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第 2 版 前 言 


数字 电视 是 指 包 括 节 目 摄制 、 编 辑 、 发 送 、 传 输 、 存 储 、 接 收 和 显示 等 环节 全 部 采用 数 
字 处 理 的 全 新 电视 系统 。 数 字 电视 按照 扫描 标准 、 图 像 格式 或 图 像 清晰 度 等 一 般 分 为 标准 清 
晰 度 电 视 (SDTV， 简 称 标清 电视 )、 高 清晰 度 电 视 (HDTV， 简 称 高 清 电 视 )。 高 清 电 视 与 
标清 电视 相 比较 ， 高 清 电视 的 节目 图 像 采 用 宽 色 域 、16:9 的 大 屏幕 画面 ， 具 有 1920 x 1080 
像素 的 高 分 辨 率 ; 音频 采用 5.1 声 道 环绕 立体 声 ， 具 有 前 所 未 有 的 临场 感 、 副 真性 和 感染 
力 ， 欣 党 高清 电视 节目 是 一 种 更 高 的 精神 文化 享受 ， 可 以 极 大 地 满足 观众 对 节目 欣赏 水 平日 
益 增 长 的 需求 。 

2009 年 8 月 6 日 ， 国 家 广播 电影 电视 总 局 发 出 了 《关于 促进 高 清 电 视 发 展 的 通知 》)， 通 
知 规定 : 发 展 高 清 电视 ， 主 要 采取 现 有 频道 高 、 标 清 同 播 过 渡 的 方式 ， 积 极 稳妥 推进 。 高 、 
标清 同 播 ， 是 指 同一 频道 内 容 ， 同 时 采取 高 清和 标清 两 种 方式 播 出 。2009 年 9 月 28 日 ， 中 
央 电 视 台 第 一 套 节目 (CCTV-1) 、 北 京 卫视 、 上 海 东 方 卫视 、 江 苏 卫视 、 湖 南 卫 视 、 黑 龙 江 
卫视 、 浙 江 卫 视 、 广 东 卫 视 及 深圳 卫视 ， 加 上 中 央 电 视 台 原 有 的 高 清 综合 频道 ， 同 时 开始 向 
观众 播 出 。 这 10 个 高 清 频 道 全 部 由 有 线 数字 网 络 免费 接 入 ， 供 观众 免费 收看 ， 它 标志 着 我 
国 高 清 电 视 时 代 正 式 来 临 ， 对 高 清 电视 的 发 展 是 一 个 极 大 的 推动 。 
接收 高 清 数字 电视 书目 需要 高 清 数字 电视 机 。 高 清 数字 电视 机 除 能 收看 HDTV 节目 外 ， 
也 能 收看 SDTV 节目 。 高 清 数字 电视 一 体 机 内 置 了 数字 高 频 头 与 数字 电视 芯片 ， 可 以 实现 对 
数字 电视 信号 的 一 体 化 接收 与 播放 ， 使 得 数字 高 清 电 视 节 目 能 在 更 为 广阔 的 区 域 迅速 普及 。 
研究 机 构 预 测 ， 到 2013 年 左右 ， 我 国 市 场 上 132cm (52in) 以 下 、 分 辨 率 为 1920 х 1080 像 
素 的 高 清 液 晶 平 板 电视 机 的 价格 将 大 幅度 下 降 ， 我 国 将 迎 来 高 清 电 视 机 消费 的 高 潮 。 为 了 使 
广大 家 电 维 修 人 员 及 时 跟 上 高 清 数字 电视 机 的 发 展 步伐 ， 尽 快 掌握 高 清 数 字 电视 机 的 使 用 与 
维修 ， 我 们 特 编写 了 本 书 。 

高 清 数字 电视 机 涉及 数字 电视 信号 接收 、 处 理 与 显示 。 接 收 是 发 送 的 逆 过 程 ， 没 有 调 
制 ， 就 没有 解 调 ; 没有 编码 ， 就 没有 解码 ; 没有 复 用 ， 就 没有 解 复 用 ; 没有 加 扰 ， 就 没有 解 
扰 ， 接 收 机 中 的 电路 与 发 射 机 电路 有 对 应 关系 。 为 了 让 读者 对 高 清 数字 电视 信号 的 组 成 、 传 
输 、 处 理 等 过 程 有 所 了 解 ， 本 书 第 1 章 简单 扼要 地 介绍 了 高 清 数字 电视 信号 的 产生 与 传输 ， 
以 帮助 读者 实现 从 模拟 电视 到 数字 电视 的 知识 更 新 。 家 电 维 修 人 员 对 数字 电视 知识 的 了 解 ， 
不 求 了 解 其 多 ， 但 需 略 知 一 二 。 否 则 会 在 维修 时 很 难 判断 故障 是 由 外 来 信号 引起 ， 还 是 高 清 
数字 电视 机 本 身 的 故障 ， 避 免 出 现 “头痛 医 足 ” 的 现象 。 

高 清 数字 电视 机 是 高 科技 产品 ， 融 合 了 电视 技术 、 计 算 机 技术 和 图 像 显示 技术 等 多 门类 
的 新 知识 、 新 技术 、 新 电路 、 新 器 件 、 新 产品 。 本 书 针 对 家 电 维 修 人 员 及 初学 者 的 实际 需 
要 ， 以 提高 维修 技能 为 目的 ， 本 着 基础 知识 够 用 、 整 机 电路 适用 、 检 修 思 路 实用 、 维 修 实例 
精炼 的 原则 ， 在 书 中 穿插 了 【知识 链接 】、 [жд], [А], 【小 经 验 】， 每 节 内 容 
后 附 有 【思考 题 】， 这 样 增加 了 图 书 的 可 读 性 ， 让 读者 在 轻松 愉快 的 心情 下 掌握 更 新 的 技术 
与 知识 。 本 书 力求 做 到 : 一 看 就 懂 长 知识 ， 点 滴 经 验 添 技能 ， 通 俗 易 懂 增 管 慧 ， 好 书 常 读 益 
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终身 。 

全 书 内 容 共 8 章 : 第 1 章 高 清 数字 电视 信号 的 产生 与 传输 ; 第 2 章 高 清 数字 电视 机 顶 盒 
及 其 使 用 ; 第 3 章 阴极 射线 管 高 清 电 视 机 ; 第 4 章 阴 极 射线 管 高 清 电 视 机 故障 维修 ; 第 5 = 
液晶 平板 电视 机 ; 第 6 章 液 晶 平板 电视 机 故障 维修 ; 第 7 章 等 离子 平板 电视 机 ; 第 8 章 等 离 
子平 板 电视 机 故障 维修 。 

此 次 修订 ， 是 在 多 方 征求 厂商 售后 服务 人 员 和 家 电 维修 人 员 意 见 的 基础 上 ， 重 点 突出 通 
用 性 与 实用 性 ， 尽 可 能 介绍 市 场 上 的 国产 主流 品牌 和 机 心 ， 兼 顾 不 同 层次 读者 的 需要 。 书 中 
充实 了 СВТ 高 清 电视 机 与 平板 电视 机 的 维修 知识 ， 提 供 了 整 机 电路 框图 、 开 关 电 源 电 路 图 、 
集成 电路 内 部 框图 和 部 分 板块 的 实物 图 ， 并 注重 介绍 故障 检修 思路 、 方 法 和 技巧 ， 让 读者 能 
够 举一反三 ， 达 到 “授信 以 渔 ” 的 目的 。 本 书 中 所 用 的 字母 代号 由 于 厂商 的 不 同 ， 为 便于 
修理 对 照 ， 未 作 统 一 处 理 ， 请 广大 读者 理解 。 

为 及 时 掌握 国内 高 清 数字 电视 机 的 发 展 动 态 ， 作 者 在 编写 本 书 的 过 程 中 ， 参 考 和 引用 了 
2009 年 出 版 的 《家 电 维 修 》、《 电 子 报 》 等 专业 报刊 及 有 关 网 站 的 文章 ， 在 此 谨 向 参考 文献 
的 作者 及 相关 人 员 表 示 诚 整 的 谢意 ! 

本 书 由 刘 修 文 任 主编 ， 负 责 选 题 策划 、 全 书 定位 、 组 稿 、 统 稿 及 部 分 内 容 的 编写 工作 。 
参加 本 书 修 改 及 编写 工作 的 还 有 谭 雨 箭 、 席 摩 彬 、 刘 旭 狼 、 周 冬 桂 、 颜 爱 华 、 易 国 胜 等 。 

鉴于 高 清 数字 电视 机 的 发 展 日 新 月 异 ， 加 之 作者 水 平 有 限 ， 书 中 难免 存在 疏漏 与 不 足 ， 
БИА ЖЖ) ЕЗГЕ А 
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第 1 版 前 言 





我 国 目前 正 处 在 从 模拟 电视 向 数字 电视 全 面 过 渡 的 新 时 期 。 数 字 电 视 是 指 包括 节目 摄 
制 、 编 辑 、 发 送 、 传 输 、 存 储 、 接 收 和 显示 等 环节 全 部 采用 数字 处 理 的 全 新 电视 系统 。 数 字 
电视 按照 扫描 标准 、 图 像 格 式 或 图 像 清晰 度 等 ， 一 般 分 为 标准 清晰 度 电 视 (SDTV， 简 称 标 
清 电 视 ) 、 高 清晰 度 电视 (HDTV， 简 称 高 清 电 视 ) 。 高 清 电视 与 标清 电视 相 比 较 ， 高 清 电视 
的 图 像 分 辩 率 成 倍 地 提高 ， 宽 色 域 、16:9 的 大 屏幕 和 5.1 环绕 立体 声 播映 ， 使 得 电视 节目 
具有 前 所 未 有 的 临场 感 、 带 真性 和 感染 力 ， 欣 赏 高 清 电视 节目 是 一 种 更 高 的 精神 文化 享受 ， 
以 极 大 地 满足 观众 对 节目 欣赏 水 平日 益 增 长 的 需求 。 
接收 高 清 数字 电视 节目 需要 高 清 数 字 电视 机 。 高 清 数字 电视 机 除 能 收看 HDTV 节目 外 ， 
也 能 收看 SDTV 节目 。 数 字 电 视 接 收 机 是 指 能 接收 、 处 理 和 重 现 数字 电视 广播 射频 信号 的 一 
种 终端 设备 , “机 ”就 是 机 器 设备 的 意思 。 数 字 电视 接收 机 也 称 数字 电视 一 体 机 ， 或 简称 数 
字 电 视 机 。 按 国际 惯例 ， 数 字 电 视 接收 机 须 具 备 接 收 、 处 理 地 面 数 字 电 视 广播 射频 信号 并 巴 
以 重 放 的 能 力 。 因 此 数字 电视 与 数字 电视 机 、 高 清 数字 电视 与 高 清 数字 电视 机 两 者 不 是 一 个 
概念 。 近 几 年 随 着 我 国 高 清 数字 电视 频道 的 开播 ， 高 清 数字 电视 一 体 机 、 高 清 数 字 电 视 机 顶 
盒 与 高 清 电 视 机 得 到 快速 发 展 。 高 清 数字 电视 一 体 机 内 置 了 数字 高 频 头 与 数字 电视 芯片 ， 可 
以 实现 对 数字 电视 信号 的 一 体 化 接收 与 播放 ， 使 得 数字 高 清 电视 节目 能 在 更 为 广阔 的 区 域 迅 
速 普及 。 研 究 机 构 预 测 ， 到 2013 年 左右 ， 我 国 市 场 上 52in 以 下 的 、 分 辨 力 为 1920 х 1080 高 
清 液晶 电视 机 的 价格 将 大 幅度 下 降 ， 我 国 将 迎 来 高 清 数字 电视 机 消费 的 高 潮 。 为 了 使 广大 家 
电 维修 人 员 及 时 跟 上 高 清 数字 电视 机 的 发 展 步伐 ， 尽 快 掌握 高 清 数字 电视 机 的 使 用 与 维修 ， 
我 们 特 编写 了 本 书 。 

高 清 数字 电视 机 涉及 数字 电视 信号 接收 、 处 理 与 显示 。 接 收 是 发 送 的 逆 过 程 ， 没 有 调 
制 ， 就 没有 解 调 ; 没有 编码 ， 就 没有 解码 ; 没有 复 用 ， 就 没有 解 复 用 ; 没有 加 扰 ， 就 没有 解 
и 
输 、 处 理 过 程 有 所 了 解 ， 本 书 第 1 章 简单 扼要 地 介绍 了 高 清 数字 电视 信和 号 的 产生 与 传输 ， 
帮助 读者 实现 从 模拟 电视 知识 向 数字 电视 知识 更 新 。 rr 
不 求 了 解 其 多 ， 只 需 略 知 一 二 。 否 则 会 在 维修 时 很 难 判断 故障 是 由 外 来 信号 引起 的 ， 还 是 高 
清 数字 电视 机 本 身 的 故障 ， 避 免 出 现 “ 头 痛 医 足 ” 的 现象 。 

目前 市 场 上 的 平板 电视 机 (包括 LCD、PDP 电视 机 ) 的 固有 分 辨 力 有 些 只 能 显示 SDTV 
级 别 的 图 像 ， 有 些 达 到 НОТУ 级 别 ， 因 此 ， 屏 幕 的 幅 型 比 为 16:9 的 大 屏幕 平板 电视 机 ， 不 
完全 等 同 于 高 清 电视 机 。 为 帮助 读者 实现 从 CRT 电视 知识 向 平板 电视 知识 更 新 ， 本 书 介绍 
了 国内 主要 品牌 平板 电视 机 的 整 机 电路 框图 、 信 号 流程 、 电 源 电路 及 其 故障 维修 。 
高 清 数字 电视 机 是 高 科技 产品 ， 融 合 了 电视 技术 、 计 算 机 技术 和 图 像 显 示 技 术 等 多 门类 
的 新 知识 、 新 技术 、 新 电路 、 新 器 件 、 新 产品 。 本 书 针 对 家 电 维 修 人 员 及 初学 者 的 实际 需 
要 ， 以 提高 维修 技能 为 目的 ， 本 着 基础 知识 够 用 、 整 机 电路 适用 、 检 修 思 路 实用 、 维 修 实例 
精炼 的 原则 ， 在 书 中 穿插 了 【知识 链接 ] 【知识 要 诀 】 [Ля], 【小 经 验 】， 每 节 内 容 
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后 附 有 【思考 题 ] ， 增 加 了 图 书 的 可 读 性 ， 让 读者 在 轻松 愉快 的 心情 下 掌握 更 新 的 技术 与 知 
识 ， 力 求 做 到 : 一 看 就 懂 长 知识 ， 点 滴 经 验 添 技能 ， 通 俗 易 懂 增 智慧 ， 好 书 常 读 益 终 身 。 
全 书 内 容 共 8 章 : 第 1 章 高 清 数 字 电 视 信 号 的 产生 与 传输 ; 第 2 章 高 清 数字 电视 机 顶 盒 
及 其 使 用 ; 第 3 章 阴极 射线 管 (CRT) 高 清 电 视 机 ; ЖА ЖИЛ Ж (CRT) 高 清 电视 机 
故障 维修 ; 第 5 章 液 晶 平 板 电 视 机 ; 第 6 章 液 晶 平 板 电 视 机 故障 维修 ; 第 7 章 等 离子 
(PDP) 平板 电视 机 ; 第 8 章 等 离子 (PDP) 平板 电视 机 故障 维修 。 
为 及 时 掌握 国内 高 清 数字 电视 机 的 发 展 动 态 ， 本 书 在 编写 过 程 中 ， 作 者 参考 和 引用 了 近 
期 出 版 的 《家 电 维 修 》、《 无 线 电 》、《 电 子 报 》 等 专业 报刊 及 有 关 网 站 ， 在 此 谨 向 参考 文献 
的 作者 及 有 关 人 员 表 示 诚 榴 的 谢意 ! 
本 书 由 刘 修 文 任 主编 ， 负 责 选 题 策划 、 全 书 定位 、 组 稿 、 统 稿 及 部 分 编写 工作 。 参 加 本 
书 编写 工作 的 还 有 : РЖ, ЖЖ, AAEE, 
鉴于 高 清 数字 电视 机 日 新 月 异地 发 展 ， 以 及 作者 水 平 有 限 ， 书 中 难免 存在 芯 漏 与 不 足 ， 
尽 请 专家 和 广大 读者 不 音 赐 教 。 
电子 邮箱 : xygd802@ 163. com 
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第 1I 音 高 清 数字 电视 信号 的 产生 与 传输 


数字 电视 系统 是 指 音频 、 视 频 和 数据 信号 从 信 源 编码 、 调 制 、 接 收 和 处 理 均 采 用 数字 技 
术 的 电视 系统 。 高 清 数字 电视 是 目前 世界 上 发 达 国 家 积极 开发 应 用 的 高 新 电视 技术 ， 它 采用 
数字 信和 号 传输 技术 ， 比 普通 模拟 电视 信号 传输 具有 更 强 的 抗 干扰 性 能 ; 图 像 的 清晰 度 显 著 提 
高 ;接收 图 像 的 宽 高 比 为 16:9; 配合 多 声 道 数字 伴音 ， 可 达到 35mm 宽 银 幕 电 影 的 放映 效 
果 。 本 章 在 介绍 数字 电视 的 概念 后 ， 重 点 介绍 高 清 数字 电视 信和 号 的 产生 与 传输 。 















































1.1 数字 电视 的 概念 


1.1.1 数字 电视 


数字 电视 是 指 包括 节目 摄制 、 编 辑 、 发 送 、 传 输 、 存 储 、 接 收 和 显示 等 环节 全 部 采用 数 

字 处 理 的 全 新 电视 系统 。 也 可 以 说 数字 电视 是 在 信 源 、 信 道 、 信 宿 三 个 方面 全 面 实现 数字 化 

和 数字 处 理 的 电视 系统 。 其 中 电视 信号 的 采集 (摄取)、 编 辑 加 工 、 播 出 发 送 (发 射 ) 属于 
数字 电视 的 信 源 ， 传 输 和 存储 属于 信道 ， 接 收 端 与 显示 器 件 属于 信 宿 。 
生产 一 с> 传输 >> 分 配 二 > 接收 
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图 1-1 数字 电视 系统 与 模拟 电视 系统 示意 图 
а) 模拟 电视 系统 b) 数字 电视 系统 
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数字 电视 采用 了 超大 规模 集成 电路 、 计 算 机 、 软 件 、 数 字 通 信 、 数 字 图 像 压 缩编 解码 、 
数字 伴音 压缩 编 解 码 、 数 字 多 路 复 用 、 信 道 纠 错 编码 、 各 种 传输 信道 的 调制 解 调 以 及 高 清晰 
显示 器 等 技术 ， 它 是 继 黑 白 电 视 和 彩色 电视 之 后 的 第 三 代 电 视 。 

数字 电视 按 其 传输 途径 可 分 为 三 种 : 卫星 数字 电视 (DVB-S) 、 有 线 数字 电视 (DVB-C) 
和 地 面 数字 广播 电视 (DVB-T) 。 

数字 电视 按照 扫描 标准 、 图 像 格式 或 图 像 清 晰 度 、 传 输 视频 (活动 图 像 ) 比特 率 的 不 
同一 般 分 为 标准 清晰 度 电视 (SDTV ， 简 称 标 清 电视 ) 、 高 清晰 度 电 视 (HDTV ， 简 称 高 清 电 
视 ) 。 标 清 电视 的 视频 比特 率 为 3 ~8 Mbit/s， 显 示 清 晰 度 为 350 ~ 600 Ж; 高 清 电视 采用 隔 
行 扫描 ， 视 频 比 特 率 为 18 ~20 Mbits， 显 示 清 晰 度 为 700 ~ 1000 线 。 

数字 电视 系统 与 模拟 电视 系统 示意 图 如 图 1-1 所 示 。 


(С Lain) 


数字 电视 的 真正 意义 在 于 ， 数 字 电 视 广 播 系统 将 成 为 一 个 数字 信号 传输 平台 ， 不 仅 使 整 
个 广播 电视 节目 制作 和 传输 质量 得 到 显著 改善 ， 信 道 资源 利用 率 大 大 提高 ， 还 可 以 提供 其 他 
增值 业务 ， 如 数据 广播 、 电 视 购物 、 电 子 商 务 、 软 件 下 载 、 视 频 点 播 等 ， 使 传统 的 广播 电视 
媒体 从 形态 、 内 容 到 服务 方式 发 生 革 命 性 的 改变 ， 为 “三 网 融合 ”提供 了 技术 上 的 可 能 性 。 


1.1.2 高 清晰 度 电视 


高 清晰 度 电 视 (НОТУ) 是 图 像 清 晰 度 在 水 平和 垂直 两 个 方向 ， 均 近似 为 现 有 模拟 电 
视图 像 清晰 度 的 2 倍 ， 并 能 传送 数字 声音 的 电视 系统 。 我 国 采用 的 图 像 格式 为 1920 x 
1080 像素 ， 画 面 在 水 平和 垂直 方向 分 别 由 1920 和 1080 个 有 效 像素 组 成 的 阵列 构成 ， 图 
像 宽 高 比 为 16: 9。 高 清晰 度 电视 一 般 分 为 数字 高 清 电 视 与 模拟 高 清 电视 ， 本 书 主要 介绍 
数字 高 清 电视 。 

CCIR (国际 无 线 电 咨 询 委 员 会 ， 现 改名 为 ITU， 国 际 电 信 联 盟 ) 的 801 报告 中 对 HDTV 
的 定义 是 :“ 高 清晰 度 电视 系统 的 设计 ， 要 求 使 观看 者 在 大 约 屏 面 高 度 的 三 倍 距离 处 能 看 到 
或 接近 看 得 到 清晰 细节 的 程度 ， 达 到 与 视力 正常 的 观看 者 在 看 原始 景物 相同 的 感觉 " 。 报 告 
中 以 观看 距离 为 屏 面 高 度 三 倍 的 依据 是 : 根据 人 眼 视 党 的 空间 频率 特性 ( 即 人 眼 对 单位 空 
间 里 按 黑白 顺序 排列 的 不 同 频率 条 纹 的 视觉 敏感 度 ) 得 来 的 ， 当 空间 频率 超过 一 定 值 后 ， 
就 感觉 不 出 有 明暗 条 纹 的 变化 ， 而 成 了 融合 在 一 起 的 连续 亮光 ， 这 个 上 限 空间 频率 就 相当 于 
视力 ， 可 以 用 人 有 眼 的 平均 最 小 分 辨 角 〈 能 分 辨 出 相 邻 黑白 线条 所 对 应 的 最 小 视角 ) 来 表示 ， 
约 为 (1/60)° (相当 于 医学 上 视力 1.0) 。 

我 国 于 2006 年 3 月 29 日 发 布 的 《数字 电视 接收 设备 术语 》 (SJAT 11324 一 2006) 中 定 
义 高 清晰 度 电视 为 “图 像 清晰 度 在 水 平和 垂直 两 个 方向 近似 为 模拟 电视 系统 图 像 清晰 度 的 2 
倍 ， 图 像 格 式 为 1920 x1080， 图 像 宽 高 比 为 16:9， 并 能 传送 数字 声音 的 电视 系统 ”。 

可 见 高 清晰 度 电视 具有 以 下 鲜明 的 特点 : 

(1) 图 像 清晰 度 在 水 平和 垂直 方向 上 均 是 常规 电视 的 2 倍 以 上 。 

(2) 扩大 了 彩色 重 显 范围 ， 使 色彩 更 加 逼真 ， 还 原 效果 好 。 

(3) 具有 大 屏幕 显示 器 ， 画 面 幅 型 比 ( 宽 高 比 ) 从 常规 电视 的 4:3 变 为 16:9， 符 合 人 
眼 的 视觉 特性 。 
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(4) 配 有 高 保 真 、 多 声 道 环 绕 立 体 声 。 
高 清 电视 接收 机 与 普通 电视 接收 机 的 屏幕 尺寸 及 HDTV 接收 机 屏幕 ”普通 电视 接收 机 屏 帮 
观看 距离 比较 如 图 1-2 所 示 。 
目前 的 高 清 电视 主要 有 以 下 三 种 图 像 显示 格式 : 
720p (1280 x720， 逐 行 ); 10801 (1920 x 1080, 
隔行 ) 1080р (1920 x 1080， 逐 行 ) 。 其 中 p 代表 英 
文 单词 Progressive (íT), mM i 则 是 Interlaced (Ë 
行 ) 的 意 UE, 
常见 的 两 种 显示 模式 是 720p 和 1080i。1080i 是 
目前 大 多 数 国 家 普遍 采用 的 一 种 模式 (我 国 采用 该 模 
式 ) ， 它 的 分 辩 率 为 1920 х 1080， 拥 有 207.36 万 像 

































3 倍 图 像 高 度 












































R, REME 1080i 采用 的 是 50 Hz 场 频 ， 与 以 前 Т 
PAL ( 逐 行 倒 相 ) 制式 的 场 频 相 同 。 
© [ 知 КИ 图 1-2 ”高清 电视 接收 机 与 普通 电视 接 








四 oo 
本 质 体 现 ， 但 不 等 同 于 摄取 和 重 显 图 像 的 清晰 程度 。 图 像 源 的 像素 点 阵 构成 可 能 高 于 或 低 于 
这 些 值 ， 传 输 前 再 转换 成 传输 系统 分 辨 力 对 应 的 值 。 

我 国 的 数字 电视 与 模拟 电视 一 样 ， 仍 然 用 隔行 扫描 方式 传送 ， 每 秒 传送 25 帧 ， 每 帧 2 
场 ， 与 模拟 电视 一 样 ， 我 国 的 标准 清晰 度 电 视 每 帧 仍然 有 625 行 ， 正 程 为 576 行 ， 由 帧 频 和 
每 帧 行 数 算出 行 频 为 15. 62SkHz， 与 模拟 电视 相同 ， 图 像 主观 评价 质量 相当 于 现行 模拟 电 
视 。 

为 提高 图 像 质量 ， 高 清晰 度 电 视 每 帧 的 扫描 行 数 增 至 1125 行 ， 正 程 为 1080 行 ， 行 频 为 
28. 125kHz， 是 模拟 电视 的 1.8 倍 。 这 里 所 列 扫描 参数 是 信号 规格 ， 重 显 图 像 不 必 相同 ， 聊 
可 变 成 逐 行 扫描 ， 每 秒 画面 数 也 可 改变 ， 甚 至 正 程 所 占 比例 也 可 调整 。 
хх 
ER 
EA [Lh] 

数字 电视 与 数字 电视 机 (包括 高 清 数字 电视 与 高 清 数字 电视 机 ) 是 两 种 不 同 的 概念 ， 
数字 电视 是 指 包 括 节 目 摄制 、 编 辑 、 发 送 、 传 输 、 存 储 、 接 收 和 显示 等 环节 全 部 采用 数字 处 
理 的 全 新 电视 系统 ， 而 数字 电视 机 是 一 种 能 接收 、 显 示 数 字 电 视 节 目的 终端 设备 。 数 字 电 视 
一 般 分 为 高 清 数字 电视 与 标清 数字 电视 ， 而 数字 电视 机 显示 器 的 固有 分 辩 力 不 同 ， 有 的 只 能 
示 清 数字 电视 节目 ， 有 的 可 显示 高 清 数 字 电视 节目 。 因 此 选择 数字 电视 机 一 般 宜 选 用 高 
器 ， 这 样 既 可 以 接收 高 清 数字 电视 节目 ， 也 可 接收 标清 数字 电视 节目 ， 接 收 标清 数字 
目 时 ， 仍 然 显 示 标 清 数 字 电 视 图 像 ， 如 用 液晶 高 清 电 视 机 接收 有 线 标 清 数 字 电 视 
显示 的 是 标清 数字 电视 图 像 ， 而 不 能 显示 高 清 数字 电视 图 像 。 高清 数字 电视 机 除 能 显示 
高 清 数 字 电 视图 像 外 ， 还 能 接收 高 清 数 字 电 视 信 号 ， 因 此 ， 高 清 数字 电视 机 内 一 定 要 具有 高 
青 数字 电视 信号 解 调 、 解 码 功 能 ， 否 则 就 不 能 接收 高 清 数字 电视 信号 。 
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1.1.3 高 清 数字 电视 机 


高 清晰 度数 字 电 视 机 是 数字 电视 机 的 一 种 ， 它 除 能 收看 HDTV 节目 外 ， 也 能 收看 SDTV 
节目 。 数 字 电 视 接收 机 是 指 能 接收 、 人 处 理 和 重 现 数字 电视 广播 射频 信号 的 一 种 终端 设备 。 数 
字 电 视 接 收 机 也 称 数字 电视 一 体 机 ， 或 简称 数字 电视 机 。 按 国际 惯例 ， 数 字 电 视 接收 机 须 具 
备 接收 、 处 理 地 面 数 字 电 视 广播 射频 信号 并 予以 重 放 的 能 

高 清晰 度 电视 机 (包括 模拟 高 清晰 度 电 视 机 与 数字 高 清晰 度 电 视 机 ， 本 书 主 要 介绍 数 
字 高 清晰 度 电 视 机 ) 能 使 用 户 看 到 高 清晰 度 电视 图 像 ， 聆 听 高 保 真 声音 。 它 与 现行 模拟 电视 
机 有 显著 区 别 ， 图 像 清晰 度 约 为 模拟 电视 机 的 两 倍 ， 显 示 屏 尺寸 大 ， 视 野 广 ， 像 置身 足球 场 
或 剧院 ， 有 身 临 其 境 的 感觉 。 

在 我 国 的 高 清 电视 或 显示 器 的 有 关 标 准 中 规定 ， 高 清 电视 须 满 足下 列 主要 要 求 : 

(1) 能 接收 、 解 调 、 解 码 按 GB 20600—2006 《数字 电视 地 面 广播 传输 系统 帧 结构 、 信 
道 编码 和 调制 》 标 准 发 送 的 数字 电视 射频 信号。 

(2) 能 处 理 符合 CYZT155 一 2000《 高 清晰 度 电视 节目 制作 及 交换 用 视频 参数 值 》 规 定 
的 数字 高 清 电视 视频 信和 号 。 

(3) 显示 图 像 宽 高 比 为 16:9。 

(4) 显示 的 图 像 清 晰 度 : 对 固有 分 辨 力 的 平板 电视 机 包括 液晶 显示 器 (Liquid Crystal 
Display，LCD) 平板 电视 机 、 等 离子 显示 屏 (Plasma Display Panel，PDP) 平板 电视 机 等 ) 
及 LCD、DLP (Digital Light Procession， 数 字 光 处 理 需 ) 、LCOS (Liquid Crystal on Silicon ， 硅 
基 液 晶 ) 背 投影 机 以 及 家 用 的 前 投影 机 ， 图 像 清晰 度 在 水 平方 向 和 垂直 方向 大 于 等 于 720 电 
视线 ， 对 扫描 方式 的 CRT 电视 机 ， 图 像 中 央 部 分 的 清晰 度 在 水 平方 向 和 垂直 方向 大 于 等 于 
620 电视 线 ， 边 角 大 于 等 于 450 电视 线 。 

(5) 解码 、 输 出 多 声 道 数字 声音 信号 。 

H 2007 年 8 月 国家 数字 电视 地 面 传输 标准 正式 实施 以 来 ， 高 清 数字 电视 机 生产 厂商 利 
用 2008 年 北京 奥运 会 首次 实现 高 清 数字 电视 转播 的 机 会 ， 纷 纷 推 出 按照 国标 研制 开发 的 地 
面 高 清 数 字 电 视 一 体 机 ， 使 消费 者 无 需 安装 机 项 盒 就 可 兼 收 模拟 信号 节目 和 新 国标 规定 的 地 
面 数 字 电 视 节 目 。 在 2008 年 3 月 21 日 第 十 六 届 中 国 国际 广播 电视 信息 网 络 展览 会 (CCBN ) 
E, 海信 和 集团 重点 展示 了 最 新 开发 的 119cm (47in) 、107cm (42in) 大 屏幕 高 清 地 面 数字 电 
视 机 ; 2008 年 2 月 25 日 在 北京 召开 的 “数字 高 清新 纪元 ”会 上 ，LG 公司 宣布 推出 符合 国 
家 地 面 数 字 电 视 标 准 的 数字 电视 一 体 机 产品 一 一 LG70 全 高 清 液晶 电视 。 该 机 在 没有 机 顶 盒 
等 外 部 设备 的 情形 下 ， 通 过 接收 无 线 广播 信号 ， 就 能 实时 接收 并 播放 了 中 央 电 视 台 高 清 频 道 
的 节目 ; 在 2008 年 五 一 节 前 多， 长 虹 集团 推 出 DTMB 地 面 数字 电视 一 体 机 ， 可 完全 实现 地 
面 高 清 数字 电视 信号 接收 与 播放 。 
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O 【知识 链接 】 

图 像 分 辨 力 是 数字 电视 系统 分 辨 图 像 细 节 的 能 力 ， 以 水 平和 垂直 方向 有 效 像素 数 ， 即 组 
成 一 幅 图 像 的 像素 点 阵 数 衡量 。 我国 的 SDTV 和 HDTV 的 图 像 分 辩 力 分 别 为 720 (KRF) x 
576 (їй) 和 1920 (水 平 ) х1080 (# Ë) 。 对 图 像 信 号 而 言 ， 图 像 分 辩 力 常 称 为 信 源 分 
状 力 ， 可 用 图 像 格 式 表示 ， 通 常用 水 平和 垂直 方向 的 有 效 像素 数 描 述 ; 对 各 种 摄像 和 显 像 器 
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+ (№) 而 言 ， 图 像 分 辨 力 常 称 为 固有 分 辨 力 ， 用 水 平和 垂直 方向 的 像素 数 表示 。 

图 像 清 晰 度 是 人 眼 能 察觉 到 的 电视 图 像 细节 清晰 程度 ， 用 电视 线 表示 。 图 像 清 晰 度 是 数 
字 电 视 接 收 机 和 数字 电视 显示 器 的 重要 质量 指标 。 按 图 像 和 视觉 的 特点 ， 图 像 清晰 度 一 般 从 
水 平和 重 直 两 个 方向 描述 ， 有 时 还 增加 用 斜 向 清晰 度 共同 描述 。1 电视 线 与 重 直 方向 上 1] 个 
有 效 扫描 行 的 高 度 相 对 应 。 


46 【 知识 要 诀 】 


高 清 数字 电视 机 ， 接 收 信号 国标 的 ， 
图 像 显示 宽屏 幕 ， 液 晶 屏 显 与 等 离 。( 注 :“ 等 离 ”是 指 等 离子 显示 屏 ) 
聆听 声音 高 保 真 ， 电 视 画 面 很 清晰 。 


1.1.4 我 国 高 清 数字 电视 发 展 概况 


1999 年 国庆 50 周年 时 ， 中 央 电 视 台 采用 数字 高 清 电 视 技 术 成 功 地 进行 了 国庆 活动 盛况 
的 转播 试验 。 这 次 试播 主要 考察 各 种 编码 制式 的 传送 效果 。 从 国庆 节 前 到 10 月 13 日 共 分 为 
三 个 阶段 ， 分 别 进 行 了 三 种 制式 信道 编码 和 高 频 调 制 方式 的 对 比试 播 。 国 庆 节 前 至 10 月 5 
日 使 用 的 是 我 国 独创 的 64 状态 正 交 调幅 (64QAM) 方案 ， 这 种 制式 原 是 数字 视频 广播 
(DVB) 体系 用 于 数字 有 线 电缆 电视 的 。 这 次 经 中 国 广 科 院 负责 研究 改进 后 ， 稚 试用 于 空间 
开路 广播 播 出 高 清晰 度数 字 电 视 。 节 日 后 期 ， 使 用 美国 高 级 电视 制式 委员 会 (ATSC) 制 8 
残留 边 带 调制 (8-VSB) 方式 和 欧洲 DVB 制 的 编码 正 交 频 分 复 用 (COFDM) 方式 进行 对 比 
试验 ， 除 了 播放 国庆 庆典 的 实况 录像 带 外 ， 还 进行 了 有 关 试 验 内 容 的 播 出 ， 获 得 了 预期 效 
果 。 

1999 年 10 月 4 日 至 11 日 ,深圳 首届 高 新 技术 交易 会 上 进行 了 高 清 数字 电视 播 出 试验 ， 
在 展会 场馆 内 以 封闭 方式 开路 试播 了 1 £ НОТУ 节目 和 多 套 SDTV 节目 ,播送 制式 为 美国 的 
ATSC 和 欧洲 的 DVB 两 种 标准 。 

为 了 正确 选 定 我 国 数字 电视 地 面 广播 包括 高 清 电视 的 制式 ， 早 在 1995 E, 我国 国 家 科 
委 就 组 成 了 “高 清晰 度 电 视 总 体 组 (ТЕЕС)”, 负责 НОТУ 接收 机 样机 的 攻关 研制 。 

1999 年 6 月 ， 国 务 院 成 立 了 由 国家 计 委 、 国 家 经 贸 委 、 科 技 部 、 信 息 产业 部 ( 现 为 工 
业 和 信息 化 部 ) 、 广 电 总 局 、 质 监 局 等 6 个 部 委 的 副 部 长 组 成 的 “国务 院 数字 电视 研究 开发 
及 产业 化 领导 小 组 ”， 统 一 协调 和 规范 我 国 数字 电视 的 发 展 ， 组 织 制定 数字 电视 标准 体系 、 
推进 时 间 表 、 发 展 目标 、 规 划 及 相关 政策 。 在 这 个 领导 小 组 之 下 ， 还 成 立 了 一 个 由 上 述 部 委 
相应 的 科技 司 司 长 或 副 司 长 组 成 的 协调 小 组 。 协 调 小 组 下 设 一 个 由 处 级 干部 组 成 的 数字 电视 
办 公 室 ， 负 责 具 体 的 日 常事 务 。 与 此 同时 ， 信 息 产 业 部 成 立 了 “数字 电视 产业 发 展 专项 工 
作 组 ”， 进 一 步 加 大 对 我 国 数字 电视 产业 发 展 的 组 织 推动 力度 。 这 是 我 国 针对 数字 电视 系统 
进行 正规 研究 的 开始 。 这 一 年 ， 中 央 电 视 台 用 进口 的 基于 单 载波 技术 方案 的 高 清 数字 设备 转 
播 了 国庆 50 周年 的 阅兵 式 。 

2001 年 3 月 ， 国 家 计 委 召开 的 “国家 数字 电视 专项 工作 会 议 ” 对 国内 提出 的 数字 电视 
地 面 传输 方案 进行 征集 ， 共 征集 到 5 个 地 面 传输 方案 ， 分 别 为 : 上 海 交通 大 学 提出 的 高 级 数 
字 电 视 地 面 广播 (ADTB-T) 系统 ， 清 华 大 学 提出 的 地 面 数字 多 媒体 电视 广播 (DMB-T) 传 
输 协议 ,广电 总 局 广播 科学 研究 院 提 出 的 射频 子 带 分 割 双 和 载波 混合 调 变 系统 (CDTB-T) ， 电 
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子 科 技 大 学 提出 的 同步 多 载波 扩 频 地 面 数 字 电 视 传 输 系 统 (SMCC/COFDM) 和 西安 电子 科 
技 大 学 提出 的 宽带 数字 电视 地 面 广播 系统 ( BDB-T/OFDM) 。 

2003 年 2 月 ， 全 国 广播 电视 标准 化 技术 委员 会 受 国家 计 委 和 中 国 工 程 院 的 委托 ， 组 织 
成 立 了 由 43 位 专家 组 成 的 测试 组 、 监 理 组 对 清华 大 学 的 DMB-T 传输 协议 方案 和 上 海 交 通 大 
学 的 ADTB-T 系统 方案 进行 评估 测试 。 

2005 年 9 月 1 日， 中央 电 视 台 开办 了 高 清 电 视频 道 ， 并 率先 在 青岛 、 杭 州 有 线 数 字 电 
视 中 播 出 ， 使 两 城市 居民 在 全 国 率先 享受 到 高 清 电视 频道 服务 。 

2006 年 元 旦 ， 上 海 文 广 集 团 在 上 海 开 通 “ 新 视觉 ”高 清 电视 频道 ，2006 年 2 月 1 日 
“新 视觉 ”高 清 电视 频道 通过 卫星 向 全 国 播 出 。 

深圳 有 线 电视 由 模拟 电视 向 数字 电视 整体 转换 后 ， 开 通 了 中 央 电 视 台 、 深 圳 卫视 以 及 上 
海 文 广 3 套 高 清 数字 电视 节目 ， 并 且 在 国内 率先 建立 了 多 媒体 家 用 平台 (MHP) 中 间 件 及 
5.1 声 道 立 体 声 实验 系统 。 

2006 年 8 月 18 日 ,我 国 颁布 了 地 面 数字 电视 传输 标准 СВ 20600—2006 《数字 电视 地 面 
广播 传输 系统 帧 结构 、 信 道 编码 和 调制 》， 并 于 2007 年 8 月 1 日 正式 实施 。 

2007 年 12 月 31 日 我 国 香港 的 TVB 和 ATV 两 家 无 线 电视 台 是 经 过 半年 的 试播 后 ， 率 先 
采用 国标 开播 地 面 数字 电视 ， 标 志 着 香港 进入 数字 电视 新 纪元 。TVB 和 АТУ 两 家 无 线 电 视 
台 以 数字 同 播 方式 播 出 现 有 的 四 个 电视 频道 ， 并 推出 全 新 的 标清 和 高 清 免 费 数字 电视 节目 。 
主 发 射 点 位 于 海拔 489. Sm ИШЕ, ЖА MPEG-2 和 H. 264 高 清 编码 器 ， 以 及 多 载波 方 
案 覆 盖 ， 发 射 功率 为 1kW 的 数字 电视 发 射 机 。 

2008 年 1 月 1 日， 中央 电视 台 在 北京 地 区 开始 地 面 数字 电视 试播 ， 播 出 6 套 标清 电视 节 
目 和 1 套 高 清 电视 节目 。 在 试播 中 采用 “ 双 模 式 ”， 即 高 清 频 道 采 用 国家 标准 单 载波 方案 履 
盖 ， 主 要 用 于 固定 接收 ;而 标清 频道 采用 多 载波 方案 覆盖 ， 主 要 用 于 移动 接收 。 

2008 年 4 月 24 日 在 广州 市 番禺 区 区 委 、 区 政府 的 大 力 支 持 下 、 在 广东 省 数字 家 庭 公共 
服务 技术 支持 中 心 和 中 国 先进 音 视频 编码 标准 工作 组 (AVS) 产业 联盟 、 北 京 大 学 的 通力 配 
合 下 ， 由 广州 高 清 视 信 数码 科技 股份 有 限 公司 提供 的 AVS 高 清 数字 电视 实验 频道 在 广州 市 
番 遇 区 正式 开播 ， 这 是 全 国 首 个 数字 电视 AVS 高 清 实验 频道 。 

2008 £5 H1 日, 中央 电视 台 高 清 综合 频道 正式 开播 ， 这 是 中 央 电 视 台 第 一 个 开播 的 
高 清 电视 频道 。 高 清 综合 频道 标识 为 “CCTV -高清 "， 全 天 24h 播 出 ， 首 播 6h。 北 京 奥运 
会 期 间 ， 高 清 综 合 频道 全 程 转播 了 北京 奥运 会 开 、 闭 幕 式 和 各 项 奥运 赛事 ， 成 为 “奥运 高 
清 频 道 ”。 中 央 电 视 台 高 清 综合 频道 覆盖 全 国 ， 通 过 地 面 数字 电视 广播 、 有 线 数字 电视 和 直 
播 卫星 三 种 方式 落地 和 人 户 。 

2009 年 8 月 6 日 ， 国 家 广播 电影 电视 总 局 发 出 了 《关于 促进 高 清 电视 发 展 的 通知 》， 通 
知 规定 : 发 展 高 清 电 视 ， 主 要 采取 现 有 频道 高 、 标 清 同 播 过 渡 的 方式 ， 积 极 稳妥 推进 。 高 、 
标清 同 播 ， 是 指 同一 频道 内 容 ， 同 时 采取 高 清和 标清 两 种 方式 播 出 。 同 播 的 高 清 频 道 第 一 年 
度 的 节目 同 播 率 即 高 清 播 出 率 要 高 于 50% ， 第 二 年 度 要 高 于 70% ， 力 争 第 三 年 度 达到 全 高 
清 播 出 ; 高 清 频 道 采 用 加 密 方式 ， 通 过 中 央 数 字 电 视 传 媒 有 限 公司 、 易 视 数 字 电 视 传媒 有 限 
公司 、 上 海 电视 台 上 星 传 输 ， 为 有 线 数 字 网 络 统一 提供 高 清 节目 信号 源 ; 有 线 数 字 网 络 要 文 
持 高 清 频 道 发 展 ， 切 实 做 好 频道 接 入 和 用 户 服务 工作 ， 应 全 部 接 入 2009 年 9 月 底 开 播 的 第 
一 批 高 清 频 道 (包括 中 央 电 视 台 已 开办 的 高 清 综合 频道 )， 不 收取 接 入 费用 ， 不 得 向 用 户 额 
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外 收费 ， 地面 无 线 播 出 的 高 清 频道 不 得 加 密 ， 不 得 收费 。 

2009 年 9 月 28 日， 中 央 电 视 台 (央视) 第 一 套 节 目 (CCTV-1) 、 北 京 卫视 、 上 海 东方 
卫视 、 江 苏 卫 视 、 湖 南 卫 视 、 黑 龙 江 卫视 、 浙 江 卫 视 、 广 东 卫 视 及 深圳 卫视 ， 加 上 央视 原 有 
的 高 清 综合 频道 ， 同 时 开始 向 观众 播 出 。 这 10 个 高 清 频 道 全 部 由 有 线 数字 网 络 免费 接 入 ， 
供 观众 免费 收看 。 标 志 着 我 国 高 清 电视 时 代 正 式 来 临 ， 对 高 清 电视 的 发 展 是 一 个 极 大 的 推 
动 。 

为 配合 北京 卫视 高 清 频 道 9 月 28 日 的 开播 ， 北 京 歌华 有 线 电 视 网 络 股份 有 限 公司 ( 简 
称 歌华 有 线 ) 在 9 H 19 日 启动 了 “高 清 交 互 数字 电视 应 用 工程 项 目 试验 示范 小 区 计划 ”。 
2009 年 底 歌 华 有 线 高 清 互动 用 户 达到 30 万 户 ， 这 标志 着 北京 在 成 为 全 国 拥有 高 清 数字 电视 
用 户 最 多 的 城市 之 后 ， 又 成 为 了 全 国 拥有 高 清 交 互 数字 电视 用 户 最 多 的 城市 。 歌 华 有 线 传 
输 的 高 清 节目 有 13 套 ， 数 量 居于 全 国之 首 。 如 今 ， 北 京 高 清 用 户 不 仅 可 以 看 到 全 国 数量 
最 多 的 高 清 节 目 ， 还 可 以 享受 到 交互 式 平 台 提供 的 集 电子 政务 、 公 共 服 务 和 家 庭 多 媒体 
服务 于 一 体 的 新 型 服务 ， 不 仅 极 大 地 满足 了 市 民 的 精神 文化 需求 ， 更 提升 了 北京 市 的 信 
息 化 水 平 。 

2009 年 10 月 1 日 的 上 午 和 晚上 ， 新 中 国 成 立 60 周年 庆祝 大 会 和 联欢 晚会 在 天 安 门 广场 
纵 重 举行 ， 中 央 电 视 台 首次 全 部 使 用 高 清 电视 设备 进行 全 程 直 播 。 共 有 六 大 转播 系统 ，57 
个 高 清 信道 ，3 套 大 型 高 清 转播 设备 ， 并 首次 在 阅兵 式 中 使 用 直 升 飞机 和 “ 飞 猫 ” 索 道 系统 
转播 ， 中 央 电 视 台 的 一 、 三 、 四 、 七 、 九 、 十 、 十 二 套 节 目 和 新 闻 频 道 并 机 直播 报道 。 















































会 外 【小 知识 】 

2006 年 3 月 28 日 ， 信 息 产 业 部 颁布 了 有 关 数 字 电 视 接收 设备 的 25 项 标准 ， 为 了 更 好 地 
规范 我 国 的 家 电 市 场 ， 让 消费 者 购买 高 清 电视 机 时 有 知情 权 ， 信 息 产 业 部 确定 由 中 国电 子 技 
术 标 准 化 研究 所 产品 认证 中 心 (CESI) 和 中 国 质量 认证 中 心 (COC) 负责 高 清 数字 电视 机 的 
认证 工作 ， 并 分 别 由 中 国电 子 技术 标准 化 研究 所 数字 电视 符合 性 测试 试验 室 和 国家 广播 电视 
产品 质量 监督 检验 中 心 进行 产品 检测 。 对 符合 标准 的 电视 机 ， 分 别 由 CESI 和 СОС 发 放 高 清 
认证 标志 和 标清 认证 标志 ， 如 图 1-3 所 示 。 





а) 


[@ 标清 认证 


b) 


图 1-3 CQC 和 CESI 的 高 清 认证 标志 和 标清 认证 标志 
а) СОС 的 高 清 认 证 标志 和 标清 认证 标志 b) CESI 的 高 清 认 证 标志 和 标清 认证 标志 








电视 机 使 用 与 维修 一 点 通 


$ 


8 高 清 数 


ih rexa 


. 简 述 数字 电视 与 高 清 电 视 的 概念 。 
2. 什么 是 数字 电视 接收 机 ? 
3. 高 清 数 字 电 视 接收 机 应 具备 哪些 技术 规定 ? 





1.2 数字 电视 信 源 编码 


1.2.1 数字 信号 的 产生 


数字 信号 与 模拟 信号 是 两 种 不 同性 质 的 信号 。 模 拟 信号 的 特点 是 连续 性 。 在 时 间 轴 上 是 
连续 的 ， 即 每 个 时 刻 都 存在 一 个 信号 幅 值 与 1 0 1 1 0 1 0 1 

之 相对 应 ( 当然 包括 零 幅 值 ); 在 幅度 轴 上 也 
是 连续 的 ， 即 信号 幅 值 在 其 动态 范围 (最 小 
值 到 最 大 值 的 变化 范围 ) 之 内 的 每 个 幅度 水 1-4 数字 信和 号 波形 
平 上 都 可 能 存在 。 而 数字 信号 的 特点 是 离散 
性 ， 在 时 间 轴 上 是 离散 的 ， 即 单位 时 间 内 只 存在 着 有 限 个 样 值 ， 在 幅度 轴 上 也 是 离散 的 ， 即 
每 个 幅度 只 存在 有 限 个 量化 等 级 。 数 字 信 和 号 通常 是 用 一 组 脉冲 序列 来 代表 ， 例 如 ， 图 1-4 所 
示 的 一 段 脉 冲 序 列 ， 有 脉冲 位 为 “1”， 无 脉冲 位 为 “0”， 且 完整 的 脉冲 波形 有 上 升 沿 时 间 
和 下 降 沿 时 间 ， 因 此 这 段 脉冲 序列 可 以 代表 数字 21810110101, 

数字 电视 中 的 视频 与 音频 信号 均 是 经 过 取样 、 量 化 、 编 码 三 个 过 程 ， 形 成 二 进 制 数 
号 。 一 个 模拟 信号 数字 化 过 程 如 图 1-5 所 示 。 显 然 ， 取样 点 越 多 ， 量 化 等 级 越 细 ， 越 能 
地 表示 模拟 信号 。 
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000 100 011 101 110 111 010 011 001 


15 模拟 信号 数字 化 示意 图 








第 1 章 高清 数字 电视 信号 的 产生 与 传输 9 





46 【 知识 要 诀 】 


模拟 信号 数字 化 ， 取 样 、 量 化 加 编码 ， 

时 取 幅 量 模 变 数 ， 数 字 电 平 二 进 码 。 

( 注 :“ 时 取 幅 量 模 变 数 ” 即 取样 是 在 时 间 上 将 模拟 信号 离散 化 ， 量 化 是 在 幅度 上 将 模 
拟 信 号 变 为 离散 值 的 数字 信号 。) 


1.2.2 压缩 编码 的 必要 性 与 可 行 性 


1. 数字 电视 视频 信号 压缩 的 必要 性 

模拟 电视 视频 信号 数字 化 后 的 数据 量 非常 大 ， 按 照 4:2: 2 标准 进行 分 量 编码 ， 亮 度 信和 号 
的 数据 传输 速率 (W) 为 108Mbit/s， 两 个 色差 信号 的 码 率 为 108Mbit/s， 如 果 传 输 信 道 每 
赫兹 带宽 能 传输 的 最 高 码 率 是 2bit/s， 则 传输 一 路 数字 电视 信号 则 要 求 (216/2) MHz = 
108MHz 的 带宽 。 为 了 提高 传输 效率 ， 一 般 将 数字 化 的 视频 信号 先进 行 压 缩编 码 ， 从 数字 视 
频 信号 中 移 去 自然 存在 的 元 余 度 ， 尽 量 减 少 图 像 各 符号 的 相关 性 ， 提 高 图 像 的 传输 效率 。 这 
个 过 程 就 好 像 将 牛奶 中 水 分 去 掉 制 成 奶粉 ， 在 需要 时 将 水 倒 进 去 又 做 成 牛奶 一 样 ， 在 接收 端 
则 通过 解码 将 图 像 信号 恢复 。 


46 【 知识 要 诀 】 


视频 信号 数字 化 ， 不 经 压缩 码 率 大 ， 
传输 、 存 储 不 方便 ， 实 际 应 用 压缩 码 。 


(С ини 


信 源 编码 就 是 在 原始 图 像 或 声音 信号 中 移 去 自然 存在 的 宛 余 度 ， 以 达到 用 尽 可 能 少 的 数 
码 来 有 效 地 表示 图 像 或 声音 信号 ， 从 而 降低 码 率 、 压 缩 频 带 ， 所 以 信 源 编码 又 称 压 缩编 码 。 
Ж, E RRDA АД Bs I 4 44k ЛЬ, АХА 
字 长 统计 编码 ， 它 利用 信息 源 产生 的 统计 性 质 ， 对 经 常 出 现 的 符号 应 用 短 码 ， 对 不 常 出 现 的 
符号 应 用 长 码 ， 从 而 不 造成 图 像 损 伤 。 有 损 编 码 是 研究 人 的 视觉 特性 ， 以 便 对 人 眼 能 看 见 的 
售 息 编码 ， 有 效 地 减少 信 源 的 宛 余 度 。 例 如 人 眼 对 图 像 的 细节 分 状 率 、 运 动 分 辨 率 、 对 比 度 
分 辩 率 的 要 求 都 有 一 定 的 限度 ， 而 且 对 图 像 的 某 种 分 辨 率 要 求 很 高 时 ， 对 其 他 的 分 辨 率 则 降 
低 了 要 求 ， 利 用 这 一 特点 ， 可 在 不 损伤 图 像 主观 质 量 的 条 件 下 压缩 码 率 ， 也 就 是 用 客观 失真 
换取 码 率 压 缩 。 

2. 数字 电视 视频 信号 压缩 的 可 行 性 

视频 信号 可 以 压缩 的 根据 主要 有 两 点 : 一 是 视频 信号 
中 存在 大 量 的 匈 余 度 可 供 压缩 ， 包 括 图 像 结构 和 编码 统计 
方面 的 元 余 度 ， 这 种 宛 余 度 在 解码 后 可 无 失真 地 恢复 ; 另 
一 点 是 利用 人 的 视觉 特性 ， 通 过 减少 表示 视频 信号 的 精 
度 ， 以 一 定 的 客观 失真 换取 视频 数据 压缩 。 

视频 信号 结构 上 的 匈 余 度 表现 为 很 强 的 空间 ( 帧 内 图 1.6 图 像 空 间 相关 宛 余 
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10 高 清 数 











的 ) 和 时 间 ( 帧 间 的 ) 相关 性 ， 如 图 1-6、 图 1-7 所 示 。 一 幅 图 像 在 不 同行 、 不 同 场 、 不 同 
像素 之 间 存 在 着 许多 相同 的 信息 可 供 压缩 。 一 般 情况 下 ， 电 视 画 面 中 的 大 部 分 区 域 信号 变化 
缓慢 ， 尤 其 是 背景 部 分 几乎 不 变 ， 正 如 观看 电影 胶带 ， 
据 统计 ， 不 同类 型 的 彩色 电视 节目 ， 在 一 帧 时 间 内 ， 亮 度 信号 RA 7. 5% 的 像素 有 变 
化 ， 而 色 度 信号 平均 只 有 6. 5% 的 像素 有 变化 ， 间 的 宛 余 信息 可 进 
行 压缩 。 





























К Ф z 


图 1-7 图 像 的 时 间 相 关 宛 余 
视频 信和 号 在 编码 过 程 中 ， 被 编码 视频 信和 号 | 
的 概率 密度 分 布 是 不 均匀 的 。 例 如 ， 在 预测 纺 
码 中 ,需要 编码 的 信号 是 预测 误差 信号 Е, m 
这 种 预测 误差 信号 的 概率 P(E) 高 度 集中 分 布 在 ”a 10 
0 附近 ， 形 成 如 图 1-8 所 示 的 预测 误差 信号 概率 
分 布 曲线 。 对 这 种 极 不 均匀 的 概率 分 布 的 信息 ， 
可 采用 变 字 长 编码 ， 即 出 现 概率 低 、 预 测 误差 
大 的 用 长 码 ， 出 现 概率 高 、 预测 误差 信号 为 0 025 015 O 0125 025 
或 小 误差 的 用 得 码 ， 这 样 总 的 平均 码 长 要 比 用 
固定 码 长 编码 短 得 多 ， 可 消除 编码 信息 所 含 的 图 1-8 预测 误差 信号 概率 分 布 曲线 
统计 宛 余 度 。 


46 [ 知识 要 诀 】 


一 幅 图 像 的 组 成 ， 空 间 像素 相关 性 ， 
除去 相同 的 像素 ， 数 据 压 缩 实 可 行 。 


















































活动 图 像 相 邻 画 ， 内 容 相差 并 不 大 ， 
相同 背景 可 去 掉 ， 帧 间 压 缩 受 人 夯 。 


编码 数据 有 不 同 ， 出 现 概率 似 山峰 ， 
具体 应 用 长 短 码 ， 压 缩 数 据 也 有 用 。 
3. 数字 电视 音频 信和 号 压缩 的 可 行 性 
音频 压缩 是 降低 音频 信号 中 的 元 余 和 丢掉 音频 信号 中 不 相关 部 分 〈 凡 不 能 被 人 耳 感觉 
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到 的 信号 ) ， 使 数字 音频 的 信息 量 减少 到 最 小 程度 ， 但 同时 又 能 精确 地 再 现 原 始 的 声音 信 
号 。 随 着 人 们 对 音频 信号 特性 和 人 耳 特 性 的 不 断 研 究 ， 音 频 编 码 技术 得 到 很 大 的 发 展 。 

(1) 立 值 特性 。 闵 值 特性 是 指 人 耳 对 不 同 频率 的 声音 具有 不 同 的 听觉 灵敏 度 ， 而 人 耳 感 
觉 不 到 的 声 级 便 称 为 闪 值 。 如 人 耳 对 100Hz 以 下 的 信号 或 18kHz 以 上 的 信号 灵敏 度 降低 ， 
可 觉察 的 声 级 明显 低 于 1 ~ SkHz 的 中 音频 段 。 如 果 我 们 把 可 闻 频 段 的 信号 保留 ， 而 把 不 敏感 
频段 的 信号 只 反映 其 强 信号 ， 对 人 耳 难 以 觉察 的 弱 信 号 则 可 以 忽略 ， 就 可 以 使 信息 量 大 大 减 
少 ， 如 图 1-9 所 示 。 从 国 值 特性 曲线 可 以 看 出 ， 在 界限 以 下 的 便 舍 去 ， 其 结果 对 实际 的 听 音 
效果 毫 无 影响 ， 而 使 信息 量 大 大 减少 ， 达 到 了 压缩 声音 的 目的 。 
































掩蔽 效果 





最 小 可 听 界 限 











50 400 0 2000 50 400 4000 2000 
频率 /Hz 频率 /Hz 
а) b) 
图 19 BEREE- HERU 
a) 掩蔽 后 效果 图 b) 未 掩蔽 频率 分 布 

(2) 捧 蔽 效应 。 掩 蔽 效应 是 指 当 某 一 频率 段 附近 如 果 存 在 着 两 个 声音 信号 ， 而 其 中 一 个 
信和 号 的 幅度 远大 于 另 一 个 信号 的 幅度 ， 则 人 耳 的 听觉 阔 值 将 提高 ， 使 大 音量 频率 附近 的 小 音 
量变 得 不 可 闻 ， 像 是 小 音量 信号 被 大 音量 信号 所 撼 盖 ;如 果 与 大 音量 信号 不 在 同一 频率 附近 
的 小 音量 信号 ， 其 可 闻 阔 值 不 受 影响 ， 一 样 听 得 见 。 这 样 ， 可 以 将 大 音量 频率 附近 的 小 音量 
售 去 ， 仍 不 影响 实际 听 音 效果 ， 但 信息 量 却 大 大 减少 ， 达 到 压缩 声音 的 目的 。 

在 现代 数字 音响 设备 中 ， 如 DVD 音频 播放 器 、MP3 播放 器 等 ， 就 是 充分 利用 了 人 耳 的 
Ит {Н ЖЕЕ АПЧЕ ЛГЕН ЕКЕШ, ， 而 把 不 敏感 频段 的 信号 只 反映 其 强 信号 ， 对 人 
耳 难 以 觉察 的 弱 信 号 则 可 以 忽略 ， 这 样 就 可 以 使 信息 量 大 大 减少 ， 从 而 达到 了 压缩 声音 信息 
量 的 目的 。 


Я) аза 


АЖ МА, BAK DERZ, 
入 百 五 千 零 分 贝 ， 十 八 千 赫 听觉 低 。 
掩蔽 特性 有 一 点 ， 它 随 频 率 变 曲线 ， 
多 个 频率 共存 时 ， 曲 线 下 面 听 不 见 。 


1.2.3 视频 压缩 编码 的 有 关 标 准 简介 
1 MPEG-2 视频 压缩 编码 标准 简介 
MPEG 组 织 于 1994 年 推出 МРЕС-2 压缩 标准 ， 以 实现 视 / 音 频 服 务 与 应 用 互 操作 的 可 能 


HE, МРЕС-2 标准 是 针对 标准 数字 电视 和 高 清 电 视 在 各 种 应 用 下 的 压缩 方案 和 系统 层 的 详细 
规定 ， 编 码 码 率 为 3 ~100Mbit/s, 1$0/1ЕС13818 标准 中 有 正式 规范 。MPEG-2 特别 适用 于 广 
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播 级 的 数字 电视 的 编码 和 传输 ， 被 认定 为 SDTV 和 НОТУ 的 编码 标准 。 

МРЕС-2 视频 压缩 的 原理 是 利用 了 图 像 中 的 两 种 特性 : 空间 相关 性 和 时 间 相 关 性 。 这 两 
种 相关 性 使 得 图 像 中 存在 大 量 的 宛 余 信息 。 如 果 能 将 这 些 匈 余 信息 去 除 ， 只 保留 少量 非 相 关 
信息 进行 传输 ， 就 可 以 大 大 节省 传输 频带 。 

МРЕС-2 视频 压缩 编码 的 主要 特点 如 下 : 

МРЕС-2 视频 压缩 编码 首先 基于 最 大 限度 地 消除 图 像 和 视频 图 像 序列 自身 的 空间 元 余 度 
和 时 间 宛 余 度 。MPEG-2 同时 采用 预测 编码 、 变 换 编 码 和 统计 编码 技术 ， 它 采用 多 种 编码 手 
段 来 去 除 系 统 宛 余 信息 ， 主 要 特点 是 利用 二 维 DC (离散 余弦 变换 ) 去 除 图 像 空 间 宛 余 度 ; 
利用 运动 补偿 预测 去 除 图 像 时 间 宛 余 度 ; 利用 视觉 加 权 量化 去 除 图 像 灰 度 宛 余 度 ; АНН 
码 去 除 图 像 统 计 宛 余 度 。 

DCT 是 一 个 无 信号 损失 的 双向 数学 过 程 。 它 将 空间 分 布 的 变化 程度 转变 成 重 现 空间 分 
布 所 需 的 频率 带宽 。 变 换 所 得 到 的 系数 值 既 可 以 代表 不 断 增加 的 更 高 的 垂直 和 水 平 空间 频 
率 ， 也 可 以 代表 不 同 的 水 平和 垂直 空间 频率 的 组 合 。 在 实际 应 用 时 ， 为 保持 信号 的 可 逆 性 和 
无 损 性 ， 常 常 采 用 更 多 的 比特 来 表示 DCT 系数 。 

去 除 视频 信号 时 间 宛 余 ， 可 使 用 有 运动 补偿 的 帧 间 预 测 来 完成 。 对 于 活动 图 像 ， 多 数 情 
况 下 只 是 其 中 的 很 少 一 部 分 图 像 在 运 劲 ， 即 使 有 大 范围 的 活动 部 分 ， 前 后 帧 尽管 有 很 大 区 
别 ， 但 移动 物体 本 身 在 大 多 数 情况 下 是 相同 的 。 因 此 只 需要 找到 图 像 中 某 一 部 分 运动 了 多 少 
就 可 以 在 前 一 帧 找到 相应 图 像 的 内 容 ， 这 个 查找 过 程 称 为 运动 估 值 ， 其 表达 方式 是 运动 矢 
ж; 而 把 前 一 帧 相应 的 运动 部 分 补 过 来 ， 得 到 其 剩余 的 不 同 部 分 的 过 程 称 为 运动 补偿 。 就 这 
样 ， 采 用 运动 补偿 可 以 有 效 地 去 除 视频 信号 在 时 间 方 向 的 重复 信息 ， 达 到 压缩 的 目的 。 

МРЕС-2 视频 压缩 还 利用 了 人 的 视觉 特性 。 视 觉 对 图 像 的 不 同 频率 成 分 、 不 同 的 运动 速 
度 等 敏感 程度 不 同 ， 观 察 亮 度 细节 上 比 对 色彩 细节 更 敏锐 。 为 压缩 编码 数据 量 ，MPECGC-2 采用 
减少 水 平和 垂直 方向 色 度 信号 取样 数 ， 并 通过 量化 ， 减 少 表示 视频 高 频 信息 的 比特 数 等 技 
术 。 

实际 上 各 种 视频 信息 的 大 小 和 出 现 的 概率 并 不 均等 ， 数 字 视 频 信号 编码 成 数据 流 后 ， 其 
分 布 也 存在 并 可 充分 予以 利用 的 统计 意义 上 的 规律 性 。 例 如 按 概率 由 低 到 高 ， 分 配 长 短 不 一 
的 符号 ， 那么 也 可 降低 数据 流速 率 。 这 类 压缩 思想 称 为 炉 编 码 。 

МРЕС-2 视频 压缩 采用 混合 编码 技术 ， 消 减 编码 码 流 统计 宛 余 度 在 原理 上 属 无 损 处 理 ， 
而 抑制 视频 图 像 序列 宛 余 度 和 利用 视觉 特 性 压缩 数据 量 在 原理 上 属 有 损 处 理 。 


Г. [ 知识 要 诀 】 


МРЕС-2 标准 应 用 广 ， 卫 星 地 面 有 线 网 ， 
多 种 方法 去 宛 余 ， 标 清高 清 都 用 上 。 






































Е [лія] 

由 于 数字 视频 的 编码 方式 的 不 同 ， 于 是 产生 不 同文 件 格式 的 数字 视频 信号 。 目 前 HDTV 
视频 格式 主要 有 MPEG-2-TS、MPEG-4、H. 264 以 及 WMV-HD 四 种 。 由 于 Н. 264 格式 推出 的 
时 间 较 短 ， 因 此 网 络 上 采用 Н. 264 编码 的 HDTV 文件 并 不 多 见 ; WMV-HD 格式 是 由 微软 公 
司 所 推出 ， 由 于 WMV-HD 有 很 高 的 压缩 率 ， 很 快 就 成 了 НОТУ 视频 压缩 格式 中 的 后 起 之 秀 ， 
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网 上 采用 WMA-HD 格式 的 HDTV 文件 较 多 。 

2. MPEG-4 视频 压缩 编码 标准 简介 

МРЕС-4 与 MPEG-1 和 МРЕС-2 有 很 大 的 不 同 ， 它 兼顾 了 工具 、 算 法 、 层 面 三 个 方面 的 
编码 对 象 ， 除 了 传统 的 数字 视频 编 解 码 的 功能 之 外 ，MPEG-4 更 具备 了 许多 引 人 注 目的 功 
能 ， 包 括 有 以 对 象 内 容 为 基础 的 视频 对 象 在 取 、 以 场景 内 容 为 基础 的 可 升级 性 、 视 频 存 取 、 
纠 错 能 力 等 。 

МРЕС-4 标准 与 其 他 标准 最 重要 的 差别 是 关于 对 象 (或 称 “ 物 体 ”、“ 景 物 ”") 的 概念 ， 
在 编码 时 ， 将 一 幅 景 物 分 成 若干 个 在 时 间 和 空间 上 相互 联系 的 视频 、 音 频 对 象 ， 分 别 编码 
后 ， 再 经 复 用 传输 到 接收 端 ， 然 后 再 对 不 同 的 对 象 分 别 解码 ， 从 而 组 合成 所 需要 的 视频 和 音 
频 对 象 ， 如 图 1-10 所 示 。 
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图 1-10 МРЕС-4 基于 对 象 编码 体系 

例如 ， 在 一 项 有 趣 的 演示 中 ， 一 个 足球 比赛 的 场面 被 处 理 成 球 与 其 他 景物 分 开 ， 背 景 
(无 球 的 场面 ) 作为 一 个 广告 吸引 按 次 付费 的 观众 ， 谁 都 能 看 到 运动 员 和 场地 ， 但 只 有 付费 
的 观众 才能 看 到 球 。 

МРЕС-4 为 了 实现 对 象 编 码 ， 引 入 了 视频 对 象 (VO) ， 视 频 对 象 面 (VOP) 、 视 频 对 象 
ЈА (VOL) 的 概念 。 属 于 同一 对 象 的 连续 VOP， 称 为 VO， 图 1-11 所 示 为 VO 概念 简 图 。 

由 图 1-11 所 知 ， 每 一 个 VOP 都 代表 了 图 像 序列 中 的 特定 内 容 ， 通 过 对 它 的 轮廓 、 运 动 
和 纹理 信息 编码 ， 可 将 其 编码 到 单独 的 VOL。 通 过 对 所 有 VOP 进行 解码 就 可 以 重新 恢复 原 
始 的 图 像 系 列 。 

为 了 支持 VO 单独 解码 ， 每 一 VO 的 形状 、 运 动 和 纹理 信息 都 被 编码 成 单独 的 VOL, 
MPEG-4 采用 同一 种 算法 来 对 每 一 层 的 形状 、 运 动 纹理 信息 进行 编码 。 如 果 竺 编码 的 输入 图 
像 系列 只 包含 标准 的 矩形 帧 ， 那 就 不 必 进 行 形状 编码 。 此 时 ，MPEG-4 的 视频 编码 算法 具有 
与 MPEG-1、MPEG-2 及 H. 263 相似 的 结构 ， 这 往往 应 用 于 那些 对 编码 效率 要 求 很 高 而 不 需 
要 基于 内 容 的 扩展 功能 的 场合 。 
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形状 编码 


Н 1-11 VOP 概念 简 图 图 1-12 MPEG-4 VOP 编码 框图 

МРЕС-4 的 压缩 算法 采用 了 基于 块 的 混合 DPCM/Transform 编码 技术 ， 图 1-12 所 示 为 
VOP 编码 框图 。 

МРЕС-4 编码 算法 对 第 一 个 VOP 进行 帧 内 编码 (LVOP) ， 而 对 接 下 来 的 帧 采用 帧 间 预 
测 编码 (P-VOP) ， 同 时 也 支持 双向 预测 编码 (B-VOP) 。 为 了 对 任意 形状 VOP 的 形状 ， 运 
动 纹理 信息 编码 进行 编码 ，MPEG-4 引入 了 “VOP ИЖ” М “К Алал” Е 
概念 。 每 一 个 VOP 形状 信息 编码 是 在 基于 VOP 图 形 窗 宏 块 栅 格 的 运动 矢量 编码 之 前 进行 
的 。 在 编码 絮 和 解码 器 中 均 可 获得 该 VOP 的 形状 信息 。MPEG-4 采用 基于 块 的 运动 估计 和 运 
动 补偿 技术 来 有 效 去 除 各 个 独立 的 VOL 的 视频 内 容 中 的 时 间 宛 余 成 分 ， 但 与 标准 的 MPEG 
块 匹配 处 理 技术 不 同 的 是 ，MPEG-4 引入 了 形状 自 适应 宏 块 栅 格 的 概念 来 完成 具有 不 同位 
置 、 大 小 和 形状 的 VOP 间 的 运动 估计 和 运动 补偿 。 形 状 自 适应 功能 是 通过 图 像 填充 技术 和 
多 边 形 匹配 技术 来 实现 的 。 纹 理 编码 采用 了 基于 8 х8 块 的 ОСТ 方法 ， 这 与 现 有 的 MPEG 和 
H. 263 标准 相同 。 
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МРЕС-4 ЖЖЖ, АА А, 

先 把 图 像 分 对 象 ， 对 象 不 同 编码 改 。 

3. AVS 数字 视频 编码 标准 简介 

AVS 标准 是 我 国 先进 音 视频 编码 标准 工作 组 (AVS) 制定 的 数字 音 视 频 编 码 标 准 。AVS 
成 立 于 2002 年 ， 成员 包 括 国内 外 从 事 数 字音 视频 编码 技术 和 产品 研究 开发 的 机 构 和 企业 。 
AVS 的 任务 是 面向 我 国 的 信息 产业 需求 ， 组 织 制 定 行业 和 国家 信 源 编码 技术 标准 。 

AVS 标准 包括 9 个 部 分 ， 其 中 第 2 部 分 视频 和 第 7 部 分 移动 视频 是 视频 编码 标准 。 

2003 年 底 完成 的 AVS 标准 第 2 部 分 (AVS1-P2， 以 下 称 为 AVS 视频 标准 ) 主要 面向 高 
清晰 度 和 高 质量 数字 电视 广播 、 数 字 存 储 媒 体 和 其 他 相关 应 用 。 它 具有 4 大 特点 : 

(1) 性 能 高 ， 编 码 效 率 比 МРЕС-2 高 2 倍 以 上 ， 与 H. 264 的 编码 效率 相当 。 

(2) 算法 复杂 度 比 Н. 264 低 。 

(3) 软 硬 件 实 现成 本 都 低 于 H. 264 , 
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(4) 专利 授权 模式 简单 ， 费 用 明显 低 于 同类 标准 。 

AVS 标准 采用 了 与 H. 264 类 似 的 技术 框架 ,包括 变换 、 量 化 、 炉 编码 、 帧 内 预测 、 帧 
间 预 测 、 环 路 滤波 等 技术 模块 。AVS 标准 还 定义 了 I 帧 、P 帧 和 B З 种 不 同类 型 的 图 像 ， 
I 帧 中 的 宕 块 只 进行 帧 内 预测 ，P 帧 和 B 帧 的 宏 块 则 需要 进行 帧 内 预测 或 帧 间 预 测 。AVS 编 
码 顺 框图 如 图 1-13 所 示 。 
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Я 1-13 АУ$ 编码 器 框图 

图 1-13 中 $, 是 预测 模式 选择 开关 ， 在 AVS 视频 标准 中 ， 所 有 宏 块 都 要 进行 帧 内 预测 或 
帧 间 预 测 。 预 测 残 差 要 进行 8 x8 整数 变换 (ICT) 和 量化 ， 然 后 对 量化 系数 进行 zig-zag A 
描 (隔行 编码 块 使 用 男 一 种 扫描 方式 ) ， 得 到 一 维 排列 的 量化 系数 ， 最 后 对 量化 系数 进行 炉 
编码 。AVS 的 变换 和 量化 只 需要 加 减法 和 移 位 操作 ， 用 16 位 精度 即 可 完成 。 

AVS 使 用 环 路 滤波 器 对 重建 图 像 滤波 ， 其 优点 : 一 方面 可 以 消除 方块 效应 ， 改 善 重建 
图 像 的 主观 质量 ; 另 一 方面 能 够 提高 编码 效率 。 滤 波 强度 可 以 自 适应 调整 。 
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我 国标 准 AVS， 知 识 产权 自己 的 ， 

编码 效率 同 64 ， 算 法 成 本 费用 低 。 

4. 新 的 H. 264 视频 压缩 编码 标准 

Н. 264 视频 压缩 编码 标准 是 由 国际 电信 联盟 标准 化 委员 会 (ITU-T) 制定 的 ， 主 要 应 用 
于 实时 视频 通信 和 领域 ， 如 电视 会 议 等 。 

Н. 264 不 仅 比 H. 263 和 MPEG-4 节约 了 50% 的 码 率 ， 而 且 对 网 络 传输 具有 更 好 的 支持 
功能 。 它 引入 了 面向 卫 〈 因 特 网 协议 ) 包 的 编码 机 制 ， 有 利于 网 络 中 的 分 组 传输 ， 支 持 网 
络 中 视频 的 流 媒体 传输 。 

Н. 264 具有 和 较 强 的 抗 误 码 特性 ， 可 适应 丢 包 率 高 、 干 扰 严 重 的 无 线 信 道中 的 视频 传输 。 
Н. 264 支持 不 同 网 络 资源 下 的 分 级 编码 传输 ， 从 而 获得 平稳 的 图 像 质 量 。H. 264 还 能 适应 于 
不 同 网 络 中 的 视频 传输 ， 网 络 亲 和 性 好 。 

Н. 264 编码 右 框 图 如 图 1-14 所 示 。 它 包括 两 条 数据 流 的 路 径 : 一 条 “ 正 向 ”路 径 和 一 
жже” 

如 图 1-14 所 示 ， 在 编码 器 中 ， 一 个 输入 帧 或 输入 场 Е, 被 划分 为 以 宏 块 为 单位 ， 进 行 大 
部 分 的 实际 编码 处 理 。 每 个 宏 块 做 帧 间 编 码 或 帧 内 编码 。 宏 块 中 的 各 个 块 基于 重建 图 像 取 样 
形成 一 个 预测 ， 图 1-14 中 用 P 表示。 在 帧 内 模式 中 ， 采 用 空间 预测 ， 参 考 相 邻 块 的 重建 图 
像 的 取样 ， 图 中 的 UF,' 代 表 用 于 预测 的 未 加 滤波 的 取样 。 在 帧 间 模 式 中 ， 预 测 来 自 两 组 参 
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1-14 Н. 264 编码 器 框图 
7 一 变换 编码 ”ME 一 运动 估计 0 一 量化 7- 一 反 变换 MC 一 运动 补偿 0-1! 一 反 量化 
үл 个 或 两 个 参考 图 像 的 运动 补偿 预测 。 图 中 参考 图 像 表 示 为 前 面 的 编码 图 像 
， 但 各 个 宏 块 分 隔 的 预测 参考 可 以 从 过 去 或 将 来 的 已 经 编码 、 重 建 和 滤波 的 图 像 中 选 
4 NEDRE, 对 残 差 值 块 忆 ,做 变换 ， 经 量化 得 出 一 组 量化 变换 系数 壮 ， 再 
经 重新 排序 和 信 编 码 。 录 编码 系数 ， 以 及 为 宏 块 中 各 个 块 解码 所 需 的 伴随 信息 (如 预测 模 
式 ， 量 化 参数 ， 运 动 矢量 等 信息 ) ， 一 起 形成 压缩 码 流 传 到 网 络 抽象 层 (Network Abstraction 
Layer，NAL) ， 用 来 传输 或 存储 。 
编码 器 中 的 解码 重建 为 预测 提供 参考 。 系 数 碟 经 反 量 化 (0 ') ХЕ (Т) 产生 
残 差 值 块 D'。 预 测 块 加 到 以 产生 一 个 重建 块 UF'， 即 原始 块 的 解码 形式 ，U 表示 它 未 经 渡 
波 。 滤 波 器 用 来 减 小 块 效应 。 重 建 参考 图 像 从 序列 产生 。 
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64 标准 技术 新 ， 码 率 较 低 图 像 真 ， 
广电 通信 与 存储 ， 宽 带 交 互 网 络 亲 。 


© 【知识 链接 】 


国际 上 数字 音 视频 编码 标准 主要 有 两 大 系列 。 一 个 系列 由 国际 标准 化 组 织 (150) 和 国 
际 电 工 委员 会 (IEC) 制定 ， 另 一 个 系列 由 国际 电信 联盟 标准 化 委员 会 (ITU-T) 制定 。 制 定 
这 些 标准 的 背景 有 所 不 同 ， 面 向 的 主要 应 用 也 有 区 别 。 

ITU-T 制定 的 标准 包括 Н. 261. Н. 263、H. 264， 主 要 应 用 于 实时 视频 通信 和 领域， 如 电视 
会 议 ; MPEG 系列 标准 是 由 ISO/TEC 制定 的 ， 主 要 应 用 于 视频 存储 (VCD、DVD) 、 广 播 电 
视 、 因 特 网 或 无 线 网 上 的 流 媒 体 等 。 


1.2.4 音频 压缩 编码 的 有 关 标 准 简介 


1. МРЕС-1 音频 编码 标准 简介 
МРЕС-1 音频 压缩 标准 是 第 一 个 高 保 真 音频 数据 压缩 国际 标准 。 它 是 МРЕС-1 标准 的 第 
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3 部 分 (ISOZIEC11172-3 ) 。 
МРЕС-1 压缩 声音 信和 号 采用 子 带 编码 (SBC) 。 先 把 时 域 中 的 声音 数据 变换 到 频 域 ， 再 对 
频 域内 的 子 带 分 量 分 别 进行 量化 和 编码 ， 然 后 根据 心理 声学 模型 确定 量化 精度 ， 来 压缩 数据 


=} 


Eo 

按 编码 性 能 和 复杂 度 的 提升 次 序 ， МРЕС-1 声音 信号 编码 分 为 3 层 (Layer 1 Layer 2. 
Layer 3), И 

Layer 1: 每 声 道 192kbit/s， 每 帧 384 个 样本 ，32 个 等 宽 子 带 ， 固 定 分 割 数据 块 。 子 带 
编码 用 ОСТ (离散 余弦 变换 ) 和 FFT (RRR EEM) 计算 子 带 信号 量化 比特 数 。 采 用 基 
于 频 域 掩蔽 效应 的 心理 声学 模型 ， 使 量化 噪声 低 于 掩蔽 国人 值 。 量 化 采用 带 死 区 的 线性 量化 
器 。 主 要 用 于 数字 盒 式 磁 带 (DCC). 

Layer 2: 每 声 道 128kbit/s， 每 帧 1152 个 样本 ，32 个 子 带 ， 属 不 同 分 帧 方式 。 采 用 共用 
频 域 和 时 域 掩蔽 效应 的 心理 声学 模型 ， 并 对 高 、 中 、 低 频段 的 比特 分 配 进 行 限制 ， 并 对 比特 
分 配 、 比 例 因子 、 取 样 进 行 附加 编码 。Layer 2 广泛 用 于 数字 电视 、CD-ROM、CD-I 和 VCD 
等 。 

Layer 3 (МРЗ): 每 声 道 64kbit/s。 用 混合 滤波 器 组 提高 频率 分 辨 率 ， 按 信号 分 辨 率 分 
成 6x32 或 18 x32 个 子 带 ， 克 服 平均 分 32 个 子 带 的 Layer 1、Layer 2 在 中 、 低 频段 分 辨 率 
偏 低 的 缺点 。 采 用 心理 声学 模型 ， 增 设 不 均匀 量化 器 ， 量 化 值 进行 烂 编码。 主要 用 于 ISDN 
(综合 业务 数字 网 ) 音频 编码 。 

图 1-15 所 示 为 МРЕС-1 Layer 1, Layer 2 音频 压缩 编码 顺 框 图 。MPEGC-1 Layer 1, Layer 2 
音频 压缩 编码 是 采用 频带 分 割 后 编码 的 子 带 编码 系统 。 输 入 的 音频 信和 号 用 滤波 器 组 分 割 成 等 
宽 的 32 个 子 频带 (取样 频率 为 48 kHz 时 ， 子 带宽 度 为 750 Hz) 信号 ， 将 建立 在 听觉 特性 基 
础 上 的 子 带 信号 进行 自 适应 量化 ， 从 而 可 以 完成 人 耳 察 觉 不 到 量化 噪声 的 高 质量 编码 。 
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图 1-15 МРЕС-1 Layer 1, Layer 2 音频 压缩 编码 器 框图 
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数字 音频 压缩 码 ，MPEG 有 算法 ， 

分 割 等 宽 子 带 信 ， 再 将 子 带 自 量化 ， 

标准 定义 三 层次 ， 层 次 越 高 越 复杂 。 

2. 杜 比 AC-3 音频 编码 标准 简介 

ЖЕ AC-3 数字 音频 信号 编码 标准 已 被 美国 ATSC (先进 电视 制式 委员 会 ) 制定 的 ATSC 
数字 电视 标准 采用 (ATSC A/52 ) 。 取 样 频率 为 48kHz，5.1 声 道 (C, L, R, Ls, Rs, 
LFE)， 主 音频 业务 码 率 不 超过 6 声 道 PCM 数 据 
384kbit/s， 单 声 道 辅助 业务 不 大 于 
128 kbit/s， 双 声 道 辅助 业务 不 大 于 
192kbit/s， 主 要 音频 业务 和 辅助 音频 
业务 同时 解码 的 组 合 码 率 不 大 于 
572kbit/s , 

图 1-16 所 示 为 AC-3 编码 器 功能 
框图 。 图 中 ，AC-3 编码 器 接受 声音 
РСМ 数据 ， 最 后 产生 压缩 数据 流 。 11-16 АС-3 编码 器 原理 框图 
分 析 滤 波 器 组 把 音频 信号 的 РСМ É 
值 组 (H) 从 时 域 变 换 到 频 域 系数 ， 每 块 包含 512 个 样 值 点 ， 其 中 256 个 样 值 在 连续 的 两 块 
中 是 重 铸 的 ， 重 羞 的 块 被 一 个 时 间 窗 相 乘 ， 以 提高 频率 选择 性 ， 然 后 被 变换 到 频 域 内 。 由 于 
前 后 块 重 又 。 每 一 个 输入 样 值 出 现在 连续 两 个 变换 块 内 。 因 此 ， 变 换 后 的 变换 系数 可 以 去 掉 
一 半 而 变 成 每 块 包含 256 个 变换 系数 ， 每 个 变换 系数 以 二 进 制 指数 形式 表示 ， 即 一 个 二 进 制 
上 § 数 和 一 个 尾数 。 指 数 集 反 映 了 信号 的 频谱 包 络 ， 对 其 进行 编码 后 ， 可 以 粗略 地 代表 信号 的 
频谱 。 同 时 ， 用 此 频谱 包 络 决定 分 配给 每 个 尾数 多 少 比特 数 。 如 果 最 终 信道 传输 码 率 很 低 ， 
而 导致 AC-3 编码 器 游 出 ， 此 时 要 采用 高 频 系 数 耦 合 技术 ， 以 进一步 减少 码 率 。 最 后 把 6 块 
(1536 个 声音 样 值 ) 频谱 包 络 、 粗 量化 的 尾数 以 及 相应 的 参数 组 成 AC-3 数据 帧 格式 ， 连 续 
的 帧 汇 成 了 码 流传 输出 去 。 


46 [ 知识 要 诀 】 


AC-3 环绕 声 ， 音 频 压缩 配 高 清 ， 
抽样 频率 有 3 种 ，6 个 声 道 5.1 Ж 


© [ 知识 链接 】 


数字 电视 音频 信号 压缩 编码 标准 目前 国际 上 主要 有 МРЕС-1 &2 和 杜 比 AC-3 两 种 ,日 
本 的 数字 电视 系统 则 采用 了 МРЕС-2 ААС (高 级 音频 编码 )。 电 视 节目 的 МРЕС-1 层 2 音频 
信号 取样 频率 通常 为 32kHz、44. 1kHz 或 48kHz， 常 用 16bit 线性 量化 ， 编 码 成 自然 二 进 制 
码 。 杜 比 AC-3 电视 节目 伴音 音频 信号 的 取样 频率 允许 为 32kHz、44. 1kHz 或 48kHz， 常 用 
48kHz， 至 少 16bit 量化 ， 量 化 精度 可 达 24bit， 编 码 成 自然 二 进 制 码 。 


















Ў ВНР [1 
量化 尾数 | 看 合 参数 


AC-3 数 据 帧 格式 
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我 国 数字 电视 音频 信号 编码 标准 尚未 确定 。 目 前 中 央 电 视 台 的 SDTV 节目 用 МРЕС-1 
Layer 2 音频 编码 标准 播 出 ，HDTV 用 杜 比 AC-3 音频 编码 标准 试播 。 


ATA 


R 


1. 模拟 信号 数字 化 主要 有 哪 几 种 处 理 过 程 ? 
2. 什么 是 数字 电视 信 源 编码 ? 
3. 国际 上 数字 电视 信 源 编码 主要 采用 哪些 标准 ? 





1.3 数字 电视 信道 编码 


1.3.1 数字 信号 的 检 错 与 纠 错 


数字 电视 信号 在 传输 中 会 因 各 种 原因 出 现 差错 ， 产 生 误 码 。 如 将 “1” 变 为 “0”, 或 将 
“0” 变 为 “1”， 这 就 需要 在 接收 端 能 发 现 错误 并 加 以 纠正 。 完 成 这 项 工作 就 是 在 传送 的 数 
字 信 息 码 元 中 附加 一 些 监督 码 元 来 进行 检 错 和 纠 错 。 

在 信 源 编码 中 ， 需 除去 宛 余 ， 压 缩 码 元 数量 ， 提 高 传输 效率 。 而 在 信道 编码 中 却 要 增加 
宛 余 ， 增 加 码 元 数量 ， 降 低 传输 效率 ， 增 加 的 宛 余 部 分 即 监督 码 元 ， 信 道 编码 是 以 降低 传输 
效率 为 代价 而 获得 传输 的 可 靠 性 。 

例如 有 一 个 通知 :“ 星 期 五 14: 30 ~ 16:30 开会 ” ， 但 在 发 通知 过 程 中 由 于 某 种 原因 产生 
了 错误 ， 变 成 “星期 五 10:30 ~ 16:30 开会 ” 。 别 人 收 到 这 个 错误 通知 后 由 于 无 法 判断 其 正 
确 与 否 ， 就 会 按 这 个 错误 时 间 去 行动 。 为 了 使 接收 通知 的 人 能 判断 正 误 ， 可 以 在 发 的 通知 内 
容 中 增加 “下 午 ” 两 个 字 ， 即 改 为 “星期 五 下 午 14:30 ~ 16:30 ЖЖ”, ， 这 时 ， 如 果 仍 错 为 
“星期 五 下 午 10: 30 ~ 16:30 开会 "， 则 收 到 此 通知 后 根据 “下 午 ” 两 字 即 可 判断 出 其 中 
“10:30” 发生 了 错误 。 但 仍 不 能 纠正 其 错误 ， 因 为 无 法 判断 “10:30” 错 在 何 处 ， 即 无 法 判 
断 原来 到 底 是 几 点 钟 。 这 时 ， 接 收 者 可 以 告诉 发 端 再 重 发 一 次 通知 ， 这 就 是 检 错 重 发 。 为 了 
实现 不 但 能 判断 正 误 (Жїн), ， 同 时 还 能 改正 错误 ( 纠 错 ) ， 可 以 把 发 的 通知 内 容 再 增加 
“两 个 小 时 ”四 个 字 ， 即 改 为 “星期 五 下 午 14:30 ~ 16: 30 两 个 小 时 开会 ”。 这 样 ， 如 果 其 中 
“14:30” 错 为 “10:30”， 不 但 能 判断 出 错误 ， 同 时 还 能 纠正 错误 ， 因 为 其 中 增加 的 “两 个 
小 时 ”四 个 字 可 以 判断 出 正确 的 时 间 为 “14:30 ~16:30”。 

这 个 例子 中 “下 午 ” 两 个 字 和 “两 个 小 时 ”四 个 字 是 宛 余 ， 具 有 监督 码 元 的 作用 ， 但 
打字 员 需 多 打 六 个 字 ， 工 作 效 率 降低 了 (传输 效率 降低 ) 。 















































【小 知识 】 

数字 电视 信号 在 传输 过 程 中 与 模拟 电视 有 明显 的 区 别 。 模 拟 电 视 信号 由 于 传输 条 件 变 
差 ， 图 像 质 量 也 逐渐 变 差 ， 出 现 噪 波 点 ， 但 还 能 勉强 收看 ; 但 数字 电视 信号 在 发 生 不 可 纠正 
的 误 码 情况 下 ， 特 别 是 当 误 码 发 生 在 码 流 各 层 头 部 载 有 的 重要 信息 部 位 时 ， 图 像 往 往 表现 为 
不 能 解码 ， 或 出 现 严重 的 “马赛 克 ” 现 象 。 因 此 ， 数 字 电 视图 像 质量 变化 只 有 三 种 情况 
一 是 有 清晰 稳定 的 图 像 ， 二 是 马赛 克 ， 三 是 无 图 像 这 种 现象 在 数字 电视 中 一 般 称 为 “ 哨 


| 
[ 
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1.3.2 数字 信号 的 差错 控制 方式 


为 适应 不 同 的 通信 业务 、 通 信 环 境 及 通信 方式 的 需要 ， 数 字 信和 号 在 传输 过 程 中 ， 往 往 采 
用 不 同 的 差错 控制 方式 。 常 用 的 有 三 种 ， 即 前 向 纠 错 (FEC) 、 检 错 重 发 (AR) 及 混合 纠 
їн (НЕС). 

1. 前 向 纠 错 (КЕС) 

图 1-17 所 示 为 前 向 纠 错 (FEC) 框图 ， 它 
用 于 正 向 信道 ， 适 用 于 点 对 多 点 的 广播 业务 。 








由 于 它 有 较 强 的 纠 错 能 力 ， 且 能 自动 纠 错 ， 因 图 1.17 前 向 纠 错 (FEC) 框图 
而 接收 信号 的 时 延 小 ， 实 时 性 好 。 当 然 ， 编 解 
码 设备 也 较 复杂 。 


2. 检 错 重 发 (ARQ) 

图 1-18 所 示 为 检 错 重 发 (ARQ) 框图 ， 它 用 于 双向 信道 ， 适 用 于 计算 机 通信 业务 。 其 
纠 错 编 码 信和 号 在 接收 检验 后 通过 反 向 信道 反馈 一 个 应 答 信和 号 给 发 送 端 ， 若 有 错 ， 则 发 送 端 应 
重 发 ， 直 到 接收 正确 为 止 。 














1-18 HEES (ARQ) 框图 
3. 混合 纠 错 (НЕС) 
图 1-19 所 示 为 混合 纠 错 (НЕС) 框图 ， 其 内 层 采用 FEC 方式 ， 纠 正 部 分 差错 ; 外 层 采 
HAR 方式 ， 重 发 那些 虽 已 检 出 但 未 纠正 的 差错 。 这 种 方式 是 前 两 种 方式 的 折衷 ， 也 适用 
于 对 时 延 要 求 不 高 的 高 速 数据 传输 系统 。 














图 1-19 混合 纠 错 (НЕС) 框图 

















会 宣 【 小 知识 】 

数字 信号 在 传输 过 程 中 ， 由 于 信道 不 理想 以 及 骂 声 的 干扰 ， 以 致 在 接收 端 判 决 再 生 后 的 
数字 比特 可 能 出 现 错 误 ， 这 叫做 传输 误 码 。 误 码 的 多 少 用 误 码 率 来 衡量 ， 误 码 率 是 数字 通信 
系统 中 单位 时 间 内 错误 比特 数 与 发 送 总 比特 数 之 比 。 例 如 ， 误 码 率 2 x 10 表示 每 发 送 
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10000bit， 产 生 2bit 的 错误 。 
1.3.3 3 种 信道 编码 方式 简介 


根据 信道 的 情况 不 同 ， 信 道 编码 方案 也 有 所 不 同 ， 在 地 面 数字 电视 传输 过 程 中 ， 由 于 是 
无 线 信 道 且 存在 多 径 干 扰 和 其 它 的 干扰 ， 所 以 信道 很 “ 脏 ” ， 为 此 它 的 信道 编码 是 : RS + 外 
交织 + 卷 积 码 + 内 交织 。 采 用 了 两 次 交织 处 理 的 级 联 编码 ， 增 强 其 纠 错 的 能 力 。RS 作为 外 
编码 ， 其 编码 效率 是 188/204 (又 称 外 人 码 率 )， 卷 积 码 作 为 内 编码 ， 其 编码 效率 有 1/2、2/3、 
3/4、5/6、7/8 五 种 (又 称 内 码 率 ) 选择 ,信道 的 总 编码 效率 是 两 种 编码 效率 的 级 联合 加 。 
设 信 道 带宽 8MHz， 符 号 率 为 6. 8966 MBaud/s， 内 码 率 选 2/3，16QAM 调制 ， 其 总 传输 率 是 
27. 586Mbit/s， 有 效 传输 率 是 27. 586 х (188/204) x (2/3) Mbit/s = 16. 948 МЫМз, WẸ 
加 上 保护 间隔 的 插入 所 造成 的 开销 ， 有 效 码 率 将 更 低 ， 其 信道 编码 和 调制 框图 如 图 1-20 所 
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号 插入 


Н 1-20 ”地面 数 字 电 视 信道 编码 和 调制 框 攻 

在 有 线 数字 电视 传输 过 程 中 ， 由 于 是 有 线 信道 ,信道 比较 “干净 ”， 所 以 它 的 信道 编 
码 是 : RS + 交织。 一 般 有 线 电 视 的 信道 物理 带宽 是 8MHz， 在 符号 率 为 6. 8966 MBaud/s， 
调制 方式 为 64QAM 的 系统 ， 其 总 传输 率 是 41. 379Mbit/s， 由 于 其 编码 效率 为 188/204, 
所 以 其 有 效 传输 率 是 41. 379 х 188/204 = 38. 134Mbit/s。 其 信道 编码 和 调制 框图 如 图 1-21 
所 示 。 
































图 1-21 有 线 数字 电视 信道 编码 和 调制 框图 
在 卫星 数字 电视 传输 过 程 中 ， 由 于 它 也 是 无 线 信 道 ， 所 以 它 的 信道 编码 是 : RS + 交织 
+ 卷 积 码 ， 也 是 级 联 编码 。 其 信道 编码 和 调制 框图 如 图 1-22 所 示 。 
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图 1-22 ”卫星 数字 电视 信道 编码 和 调制 框图 
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ES 


(С Laine) 


言 道 编 码 又 称 纠 错 编码 ， 是 指 将 数字 电视 信号 进行 编码 处 理 ， 以 使 编码 后 的 传送 码 流 与 
信道 传输 特性 相 匹配 ， 其 根本 目的 是 为 了 提高 信息 传输 的 可 靠 性 ， 即 提高 数字 电视 系统 的 抗 
干扰 能 力 。 信 道 编码 是 数字 通信 区 别 于 模拟 通信 的 显著 标志 ， 其 主要 实现 方法 是 通过 增 大 码 
率 或 频带 ， 即 增 大 所 需 的 信道 容量 。 这 一 点 恰好 与 信 源 编码 为 适应 存储 及 信道 传输 要 求 而 进 
行 压缩 码 率 或 频带 的 方式 相反 。 


@ ге 题 】 


1. 信道 编码 与 信 源 编码 有 哪些 异同 点 ? 
2. 什么 是 传输 误 码 ? 什么 是 误 码 率 ? 
3. 数字 电视 图 像 主要 有 哪儿 种 故障 现象 ? 








1.4 ”传输 码 流 及 其 复 用 


1.4.1 基本 码 流 与 打包 基本 码 流 


基本 码 流 (ES) 也 称 原始 数据 流 ， 它 是 包含 视频 、 音 频 或 数据 的 连续 码 流 。ES 的 结构 
和 内 容 是 根据 各 种 数据 的 编码 格式 而 定 的 。 

打包 基本 码 流 (PES) 是 按照 一 定 的 要 求 和 格式 打包 的 ES 流 。 因 为 音频 或 视频 数据 经 
过 编码 后 得 到 基本 码 流 ， 还 无 法 直接 送 入 传输 系统 或 节目 系统 中 ， 而 是 需要 经 过 数据 分 组 后 
才能 送出 。 数 据 分 组 也 称 为 打包 ， 其 包 结构 的 长 度 可 变 ， 但 一 般 是 取 单 元 的 长 度 。 一 个 单元 
的 长 度 可 以 是 一 幅 视 频 图 像 ， 也 可 以 是 一 个 音频 帧 。 在 PES 的 头 上 包含 当前 РЕЗ 包 数 据 的 
重要 信息 ， 可 由 此 识别 这 个 PES 包 是 音频 数据 还 是 视频 数据 ， 且 РЕЗ 头 中 包含 了 该 数据 的 
解码 或 播放 的 相对 时 间 ， 以 同步 和 修正 音 /视频 的 同步 及 前 后 端的 时 钟 。 





OF 【知识 链接 】 

在 数字 电视 中 ， 所 有 的 信息 和 信号 包括 视频 、 音 频 、 文 字 、 图 片 等 ， 经 过 编码 后 都 变 成 
了 数据 。 数 据 在 媒体 中 存储 或 传输 ， 就 要 引入 码 流 的 概念 。 码 流 (Data Rate) ， 是 指 音 、 视 
频 文件 在 单位 时 间 内 使 用 的 数据 流量 ， 它 是 音 、 视 频 编码 中 画面 质量 控制 中 最 重要 的 部 分 。 
如 在 同样 分 辩 率 下 ， 视 频 文件 的 码 流 越 大 ， 压 缩 比 就 越 小 ， 和 画面 质量 就 越 高 。 一 般 情况 下 以 
DVD 格式 为 的 歌曲 的 码 流 为 6~8Mbit/s; VCD 歌曲 的 码 流 约 为 1. 5Mbit/s。 
1.4.2 节目 码 流 
节目 码 流 (PS) 是 用 来 传输 和 保存 一 个 节目 的 编码 数据 或 其 他 数据 ， 它 是 将 一 个 或 几 个 
公共 时 间 基 准 的 РЕЗ 组 合成 单一 的 码 流 。 如 同 单一 节目 码 流 一 样 ， 所 有 的 基本 码 流 都 
6 在 同步 情况 下 解码 。PS 码 流 比较 适用 于 相对 误 码 率 小 的 传输 环境 中 ， 如 交互 式 多 媒体 环 
境 和 媒体 存储 管理 系统 。PS 码 流 的 数据 包 长 度 相 对 比较 长 ， 并 且 是 可 变 的 ， 它 的 数据 结构 
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如 图 1-23 所 示 。 


ISO/IEC 


包 起 始 | 码 流 识 | PES 包 | 可 选 PES ск 
码 前 缀 | ЯМУ | KÆ 包头 
р PES 加 扰 | PES 优 | 数据 同 | 版 权 | 原件 或 | 7 个 标 PES 包 头 | 可 选 | 填充 字 节 
控制 先 级 | 步 描述 符 复印 件 | 志 符 | 数据 长 度 | 字段 | (DXFF) 





标志 符 


基本 码 流 | 基本 码 流 | DSM 技 А РЕ$ | РЕ$ 
=-= 





TR 基本 码 流 |DSM 技 ү 前 一 个 PES 
速率 | 巧 模式 | 制 信息 | PES CRC | 扩展 


PES 扩 展 








标志 符 2 


= 节目 包 序 |MPEG-1/ 原始 填 | P-STD | PES 扩 展 | PES 扩 展 
列 计数 器 | 识别 器 | 充 长 度 | 缓存 器 | 字段 长 度 | 字段 数据 


PTS: 显 示 时 间 印 记 DTS: 解码 时 间 印 记 























123 ”节目 码 流 的 组 成 示意 图 





ДА] 











— [J nin] 

传输 速率 是 衡量 数字 信道 传输 能 力 的 主要 指标 ， 它 可 用 码 元 速率 R , M£ 4 2) Baud/s 
(简称 码 率 ， 或 称 波 特 率 、 符 号 率 ) 、 信 息 速 率 R., ТЕЛ bit/s (或 称 比特 率 ) 和 数据 传输 
速率 (简称 数据 率 ) 三 种 方式 来 描述 。 符 号 率 、 ое те A a a 度 来 说 明 信 
道 传输 的 有 效 程度 。 在 讨论 信道 特性 ， 特 别 是 传输 频带 宽度 时 ， 通 常 使 用 符号 率 ; 在 研究 传 
输 数 据 速 率 时 ， 采 用 数据 传输 速率 (数据 率 ) ; а 能 力 时 ， 则 使 用 


比特 率 。 当 数据 信息 为 M ОЖ ФИН], В, = К,ор, М, З M =2, В, =R,。 在 有 线 数字 电视 中 ， 


当 符号 率 R, =6. 896MBaud/s BF, R, =6. 896 x 1og,64 =6. 896 x 6Mbit/s =41. 376Mbit/s, 
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1.4.3 传输 码 流 


传输 码 流 (TS) 适合 于 有 误差 发 生 的 环境 ， 例 如 在 噪声 或 有 损耗 介质 中 的 存储 或 传输 ， 
比如 有 线 网 络 、 地 面 广播 与 卫星 传输 。 它 也 是 将 一 个 或 几 个 PES 组 合成 单一 的 码 流 ， 但 这 
些 РЕЗ 可 以 是 有 一 个 公共 的 时 间 基 准 ， 也 可 以 是 几 个 独立 的 时 间 基 准 。 如 果 几 个 基本 码 流 
有 公共 的 时 间 基 准 ， 那 么 这 几 个 基本 码 流 先 组 合成 一 组 ， 这 叫 节目 复 用 。 然后 由 若干 个 节目 
复 用 后 再 进行 传输 复 用 。 传 输 码 流 中 的 包 长 度 是 固定 的 ， 总 是 188 字 节 ， 这 对 于 处 理 误 码 很 
有 好 处 ， 它 的 结构 形式 如 图 1-24 所 示 。 


, 包 | 有 效 | a | 有 效 | 包 | 有 效 
同步 | 传送 错误 | 有 效 载 区 单元 | 传送 优 | pp | 传送 加 | 自 适应 字 | 连续 性 | 自 适应 
字 节 | 指示 符 | 起 始 指示 符 | 先 级 扰 控制 | 段 控制 | 计数 器 | 字段 
4 / 
/ 


自 适应 字 | 不 连续 | 随机 进入 | 基本 码 流 优 PAR Ek a 
段 长 度 | 指示 符 | 指示 符 | 先 级 指示 符 | 志 符 
8 


标志 符 


a 






















М | 
节目 时 | 源 节目 时 | 连接 点 递 | 传送 个 人 | 传送 个 有 Ми |a 
F 42 8 8 8 
ltw 有 ltw 分 段 | 连接 点 | DTS 下 一 
效 标志 符 | 偏 置 速率 | 类 型 | 接 入 单元 
15 2 22 4 33 res 


1 














图 1-24 ”传输 码 流 的 组 成 示意 图 
由 图 1-24 可 见 ， 每 个 传输 码 流 数据 包 均 有 一 个 包头 ， 包 头 的 长 度 为 前 4 字 节 ， 包 头 后 
面 就 是 需要 传送 的 有 用 信息 ， 包 括 音频 、 视 频 或 数据 信息 。 包 头 是 识别 传输 码 流 的 关键 ， 长 
度 为 32bit。 其 中 主要 有 固定 的 同步 字 节 8 bit， 包 识别 (PID) 13bit。 
在 包头 32bit 中 ，13bit 的 PID 码 特别 重要 ， 它 是 辨别 码 流 信息 性 质 的 关键 ， 是 节目 信息 
的 “身份 证 号 码 ”， 也 相似 于 “邮件 上 的 邮政 编码 ”。 不 同 的 电视 节目 和 业务 信息 (SI) 对 
应 有 不 同 的 PID 码 。 对 于 任何 一 台数 字 电 视 接收 机 或 机 顶 盒 ， 为 了 找到 它 所 要 接收 的 电视 节 
目 ， 它 首先 通过 PD 码 找到 业务 信息 (51) 所 对 应 的 不 同 表格 (Table)， 节 目 专 用 信息 中 有 
4 种 表 ， 详 细 介 绍 见 下 节 。 
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【知识 链接 】 


数字 电视 码 流 主要 有 基本 码 流 、 打 包 基 本 码 流 、 节 目 码 流 与 传输 码 流 ， 这 几 种 码 流 既 不 
相同 ， 又 是 相互 关联 的 ， 它 们 之 间 的 层次 关系 如 图 1-25 所 示 。 
基本 码 流 ES 打包 基本 码 流 PES 

















传送 码 流 TS 





数据 数据 可 变 长 数据 PES 
编码 器 打包 器 


图 1-25 ”数字 电视 码 流 之 间 的 层次 关系 
ЖИ 1-25 中 看 到 ， 视 频 或 音频 数据 经 编码 器 编码 后 得 到 的 基本 码 流 ， 但 还 不 能 直接 进 
行 传输 ， 需 要 经 过 一 个 打包 器 打包 (这 是 通俗 的 说 法 ， 其实 是 数据 分 组 )， 被 打 成 一 个 又 一 
个 包 ， 称 之 为 打包 基本 码 流 ， 其 包 结 构 长 度 可 交 。PES 经 节目 复 用 器 复 用 后 ， 形 成 节目 码 
流 ， 可 送 到 无 误差 媒体 ， 如 硬盘 或 CD-ROM; PES 经 传输 复 用 器 复 用 后 ， 形 成 传输 码 流 ， 可 
送 到 有 误差 媒体 ， 如 卫星 、 地 面 广播 或 有 线 电视 系统 。 


1.4.4 传输 码 流 中 的 节目 专用 信息 


在 数字 电视 节目 中 ， 通 常 一 个 频道 对 应 一 个 传输 码 流 (TS) ， 一 个 频道 的 传输 码 流 由 多 
个 节目 及 业务 组 成 。 在 传输 码 流 中 如 果 没 有 引导 信息 ， 数 字 电视 的 终端 设备 将 无 法 找到 需要 
的 码 流 ， 所 以 在 MPEG-2 中 ， 专 门 定 义 了 节目 专用 信息 (PSD ， 其 作用 是 自动 设置 和 引导 
接收 机 进行 解码 。PSI 信息 在 复 用 时 通过 复 用 器 插入 到 TS 流 中 ， 并 用 特定 的 PID ( 包 标 识 
符 ) 进行 标识 。 

节目 专用 信息 (PSI) 是 МРЕС-2 特有 的 说 明 信 息 ， 用 来 自动 设置 和 引导 解码 器 进行 解 
IB. PSI H 4 种 信息 表 组 成 : 

(1) 节目 关联 表 (PAT)。 针 对 复 用 的 每 一 路 业务 ，PAT 提供 了 相应 的 节目 映射 表 
(РМТ) 的 位 置 [传输 码 流 (TS) 包 的 包 识 别 (PID) 的 值 ]， 同 时 还 给 出 了 网 络 信息 表 
(NIT) 的 位 置 。 

(2) 条 件 接收 表 (CAT) 。 条 件 接收 表 提 供 了 在 复 用 流 中 条 件 接收 系统 的 有 关 信 息 。 这 
些 信 息 属 于 专用 数据 ， 并 依赖 于 条 件 接收 系统 。 当 有 授权 管理 信息 (EMM) 流 时 ， 它 还 包 
括 了 EMM 流 的 位 置 。 

(3) 节目 映射 表 (РМТ). "НВ (РМТ) 完整 地 描述 了 一 路 节目 是 由 哪些 PES 组 
成 的 ， 它 们 的 PID 分 别 是 什么 等 。 单 路 节目 的 TS 流 是 由 具有 相同 时 基 (PCR) 的 多 种 媒体 
PES 流 复 用 构成 的 ， 典 型 的 构成 包括 一 路 视频 PES、 多 路 音频 РЕЗ (多 声 道 、 普 通话 、 粤 
语 、 英 语 等 ) 及 一 路 或 多 路 辅助 数据 。 各 路 РЕЗ 被 分 配 了 惟一 РІ, МРЕС-2 Hk EDAT 
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目 号 、PCR PID 、 原 始 流 类 型 和 原始 流 PID。 带 有 节目 映射 表 的 TS 包 不 加 密 。 

(4) 网 络 信息 表 (NIT) 。 网 络 信息 表 (МТ) 内 容 为 专用 ，MPEG-2 标准 没有 规定 ， 通 
常 包含 用 户 选 择 的 服务 和 传输 码 流 包 识别 、 通 道 频率 、 调 制 特 性 等 。 

PSI 各 表 之 间 的 关系 及 由 PSI 选择 数字 电视 服务 项 目的 过 程 如 图 1-26 所 示 。 


节目 关联 表 (PID=0) 网 络 信息 表 
(PAT) (NIT) 











(PMT) 





MPEG-2 
传输 流 





图 1-26 PSI 各 表 之 间 的 关系 及 由 PSI 选择 数字 电视 服务 项 目的 过 程 








Ы (лія) 

МРЕС-2 标准 规定 PID 为 0 和 1 的 TS 包 ， 分 别 载 有 PAT 和 CAT， 这 两 个 PID 值 不 允许 
其 他 TS 包 使 用 。 数 字 电视 接收 设备 首先 识别 出 PID 为 0 的 TS 包 ， 从 中 获得 有 效 的 PAT Б, 
即 可 由 其 中 开 列 的 各 节目 号 对 应 的 PID 值 ， 找 到 相应 TS 包 ， 这 些 TS 包 载 有 与 节目 对 应 的 
PMT， 再 从 PMT 中 查 到 该 节目 音 视频 等 基本 流 所 在 TS 包 的 PID， 于 是 可 在 TS 中 找到 相应 节 
目的 ES。NIT 所 在 TS 包 的 PID 也 在 PAT Ф. САТ Р 为 1 的 TS 包 ， 从 中 可 得 知 各 CA Á 
统 的 授权 管理 信息 (EMM) 所 在 TS 包 的 PID， 找 到 相应 的 EMM 后 ， 若 为 合法 用 户 ， 取 得 密 
钥 后 ， 可 获得 相应 服务 。 


1.4.5 传输 码 流 中 的 业务 信息 


除了 PSI 信息 ， 还 需要 为 用 户 提供 有 关 业 务 和 事件 的 识别 信息 。 广 电 行 业 标准 化 指导 性 
技术 文件 GY/Z 174—2001 《数字 电视 广播 业务 信息 规范 》 定 义 了 这 些 数据 的 编码 。PSI 中 
Й) РАТ, САТ, РМТ 只 提供 了 它 所 在 的 复 用 流 (现行 复 用 流 ) 的 信息 ， 在 文件 中 ， 业 务 信息 
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(SD 还 提供 了 其 他 复 用 流 中 的 业务 和 事件 信息 。 这 些 数据 由 以 下 9 个 表 构 成 : 

(1) 业务 群 关联 表 (BAT) 。 业 务 群 关联 表 提 供 了 业务 群 相关 的 信息 ， 给 出 了 业务 群 的 
名 称 以 及 每 个 业务 群 中 的 业务 列表 。 

(2) 业务 描述 表 (SDT)。 业 务 描 述 表 包含 了 描述 系统 中 业务 的 数据 ， 例 如 业务 名 称 、 
业务 提供 者 等 。 

(3) 事件 信息 表 (EIT) 。 事 件 信息 表 包 含 了 与 事件 或 节目 相关 的 数据 ， 例 如 事件 名 称 、 
起 始 时 间 、 持 续 时 间 等 ; 不 同 的 描述 符 用 于 不 同类 型 的 事件 信息 的 传输 ， 例 如 不 同 的 业务 类 
型 。 

(4) 运行 状态 表 (RST) 。 运 行 状态 表 给 出 了 事件 的 状态 (运行 / 非 运行 )。 运 行 状态 表 
更 新 这 些 信息 ， 人 允许 自动 适时 切换 事件 。 

(5) 时 间 和 日 期 表 (TDT) 。 时 间 和 日 期 表 给 出 了 与 当前 的 时 间 和 日 期 相关 的 信息 。 由 
于 这 些 信 息 更 新 频繁 ， 所 以 需要 使 用 一 个 单独 的 表 。 

(6) 时 间 偏 移 表 (TOT) 。 时 间 偏 移 表 给 出 了 与 当前 的 时 间 、 日 期 和 本 地 时 间 偏 移 相 关 
的 信息 。 由 于 时 间 信 息 更 新 频繁 ， 所 以 需要 使 用 一 个 单独 的 表 。 





























MPEG -2 定义 广电 行业 标准 化 指导 性 技术 文件 定义 
MPEG -2 强制 可 选 
PID=0x0000 PID=0x0010 PID=0x0010 
NIT NIT 
PAT 现行 传送 流 其 他 传送 流 网 络 信息 
PID=0x0001 PID=0x0011 
PID=0xXXXX PID=0x0011 PID=0x0011 
SDT SDT 
PMT 现行 传送 流 其 他 传送 流 业务 描述 
PID=0x0012 PID=0x0012 PID=0x0012 
传送 流 其 他 传送 流 | | 其 他 从 
现行 传送 其 他 传送 流 | ”| 其 他 传送 流 
PID=0x0002 当前 后 续 ИП ` | 事件 信息 
TSDT 时 间 表 
PID=0x0014 PID=0x0013 
ИП TDT | RST 运行 状态 
PID=0x0014 
TOT 时 间 偏 移 


PID=0x0010-0x0014 


图 1-27 业务 信息 (51) 的 总 体 结 构 
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(7) 填充 表 (ST) 。 填 充 表 用 于 使 现 有 的 段 无 效 ， 例 如 在 一 个 传输 系统 的 边界 。 
(8) 选择 信息 表 (SIT) 。 选 择 信息 
表 仅 用 于 码 流 片 段 〈 例 如 ， 记 录 的 一 段 
码 流 ) 中 ， 它 包含 了 描述 该 码 流 片段 的 
业务 信息 的 概要 数据 。 ЗЕ РАТ. САГ. 
(9) 间断 信息 表 (DIT). ММ РМА 
表 仪 用 于 码 流 片段 ( 例如， 记录 的 一 段 
码 流 ) 中 ， 它 将 插入 到 码 流 片段 业务 信 
息 间断 的 地 方 。 
业务 信息 (SI) 的 总 体 结构 如 图 1- 图 1-28 PSI 与 SI 之 间 的 关系 
27 所 示 。 业 务 信息 是 面向 用 户 应 用 的 基 
于 PSI 的 扩展 ， 以 PSI 为 基础 。 在 功能 上 ，PSI 信息 表 一 般 是 必须 传输 的 ， 而 SI 中 的 各 表 信 
息 只 有 SDT、EIT ЯП ТОТ 是 必须 传输 的 ， 其 他 表 根 据 需要 传送 ， 两 者 的 关系 如 图 1-28 所 示 。 


(С (издин 


业务 信息 是 数字 电视 系统 用 来 指示 描述 业务 的 附加 数据 信息 ， 在 数字 电视 广播 中 ， 业 务 
信息 放 在 MPEG-TS 流 中 ， 构 成 特定 的 传输 码 流 数 据 段 ， 随 压缩 的 数字 电视 音 视 频传 送 流 一 
起 发 送 给 数字 电视 接收 机 ， 引 导数 字 电 视 接收 机 在 传输 码 流 中 搜索 节目 、 对 指定 的 业务 进行 
定位 ， 并 可 以 利用 业务 信息 产生 电子 节目 指南 。 

业务 信息 包括 由 MPEG 定义 的 节目 专用 信息 (PSD (节目 关联 表 (PAT)、 节 目 映射 表 
(РМТ) 和 条 件 接 收 表 (CAT) ) 和 针对 数字 电视 应 用 的 扩展 信息 (如 网 络 信 息 表 (МТ), 
业务 描述 表 (SDT) 、 业 务 群 关联 表 (BAT)、 事 件 信 息 表 (EIT)、 时 间 和 日 期 表 (ТОТ), 
时 间 偏 移 表 (ТОТ) 和 运行 状态 表 (RST) ) 。 


1.4.6 传输 码 流 的 复 用 


模拟 电视 信号 经 过 压缩 编码 后 ， 形 成 单 节 目 码 流 。 它 是 在 编码 器 由 视频 、 音 频 及 其 他 节 
目 信 息 复 用 而 成 。 这 种 复 用 一 般 称 作 单 节目 复 用 。 数 字 电视 是 在 一 个 模拟 电视 信道 中 可 传送 
多 路 数字 电视 节目 ， 因 此 在 调制 前 先 要 将 多 路 节目 〈 可 能 具有 不 同 的 时 基 ) 的 TS 流 进行 再 
复 用 ， 实 现 节 目 间 的 动态 带宽 分 配 ， 提 供 各 种 增值 业务 ， 以 适合 系统 传输 的 需要 ， 这 种 多 路 
节目 的 复 用 称 为 系统 复 用 、 传 输 流 复 用 天 或 再 复 用 。 为 帮助 读者 了 解数 字 电 视 技术 中 的 复 用 
器 ， 可 用 日 常生 活 中 的 轮渡 放行 来 比喻 。 

汽车 从 上 海 到 江苏 南通 市 经 过 长 江 轮 渡 ， 轮 渡 两 边 有 不 同 车 型 的 通道 ， 如 小 车 、 货 车 与 
客车 。 轮 渡 工 作 人 员 根 据 轮渡 装载 车 辆 的 情况 ， 分 时 段 放行 不 同 的 车 辆 。 在 模拟 电视 中 ， 电 
视 节 目 是 以 不 同 频道 来 区 分 ， 例 如 中 央 电 视 台 一 套 节 目 安 排 在 8 频道 ， 中 央 电 视 台 二 套 节 目 
安排 在 9 频道 等 等 ， 好 似 轮 渡 两 边 的 不 同 车 型 通道 。 在 有 线 电视 网 络 内 实现 邻 频 传输 ， 即 频 
率 复 用 。 在 有 线 电 视 前 端 如 果 要 增加 一 套 电视 节目 ， 一 般 只 要 增加 一 台 邻 频 调 制 咒 ， 将 调制 
顺和 输出 的 高 频 信 号 加 入 混合 器 就 可 以 。 用 户 电视 机 利用 频率 分 离 ， 选 择 收看 不 同 的 电视 节 
目 。 

而 数字 电视 中 将 不 同 的 节目 混合 在 一 起 称 为 系统 复 用 。 数 字 信 和 号 的 复 用 采用 时 分 复 用 方 
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式 ， 所 谓 时 分 复 用 是 把 传输 通道 分 成 若干 个 时 间 段 (时 隙 ) ， 每 段 时 隙 依次 排列 ， 分 配给 一 
套 节 目 或 一 个 特定 的 码 流 。 在 分 配 的 这 段 时 隙 内 ， 节 目 信 号 占用 整个 频带 ， 各 节目 周期 性 地 
轮流 占用 ， 在 接收 端 利用 时 基 信 和 号 区 分 不 同 节 目 。 好 似 轮渡 按时 段 放行 汽车 ， 汽 车 放行 后 ， 
不 再 受 车 道 的 限制 ， 直 接 开 到 轮渡 上 。 

复 用 技术 分 为 两 种 : 一 般 复 用 和 统计 复 用 。 一 般 复 用 是 指 多 路 信号 复 用 后 输出 信号 的 码 
率 等 于 各 路 输入 信号 的 码 率 之 和 ， 各 路 输入 信号 的 码 率 不 变 。 统 计 复 用 是 根据 信号 的 特点 ， 
动态 地 调整 每 路 信号 的 码 率 ,例如 体育 节目 ， 动 作 变 化 大 ， 需 要 占用 较 大 的 码 率 ， 教育 节目 
静止 画面 多 ， 不 需要 大 的 码 率 ， 两 者 使 用 一 个 复 用 器 ， 互 相 调剂 码 率 ， 既 充分 利用 资源 ， 又 
保证 每 套 节 目 都 达到 满意 效果 。 

数字 电视 中 传输 码 流 (TS) 有 固定 长 度 (188 字 节 ) ， 其 中 包头 4 字 节 ， 有 效 数 据 净 荷 
184 F. M TS 包 中 的 净 荷 所 传送 的 信息 主要 包括 4 种 类 型 ; 

(1) 视频 、 音 频 的 PES 包 以 及 辅助 数据 。 

(2) 节目 特殊 信息 (PSI) ， 包 括 描述 单 路 节目 信息 的 节目 映射 表 (РМТ) 与 描述 多 路 节 
目 复 用 信息 的 节目 关联 表 (PAT) 以 及 对 CA 系统 所 要 求 的 条 件 访问 表 (CAT). 

(3) 各 种 业务 信息 ($1), ， 包 括 强 制 性 的 网 络 信息 表 (NIT) 、 业 务 描述 表 (SDT) 、 节 
目 段 信息 表 (EIT) 与 时 间 和 日 期 表 (TDT) ， 还 包括 可 选 的 业务 组 表 (BAT) 、 运 行 状态 表 
(RST) 和 时 间 偏 移 表 (ТОТ) 等 。 

(4) DVB 数据 广播 信息 ， 包 括 数据 管道 、 异 步 数据 包 、 同 步 、 被 同步 数据 流 、 多 协议 
封装 、 循 环 数据 、 循 环 对 象 。 

复 用 器 的 主要 目的 是 将 多 个 单 节目 码 流 (SPTS) 或 多 节目 码 流 (MPTS) 转换 成 一 个 
MPTS， 复 用 后 的 MPTS 就 可 以 在 光纤 网 上 传输 或 者 直接 通过 QAM 调制 器 调制 输出 ， 能 有 效 
提高 线路 的 利用 率 。 

经 过 多 年 的 发 展 ， 复 用 技术 已 经 相当 成 熟 ， 其 功能 涵盖 输入 多 节目 码 流 (MPTS) 节目 
分 析 、 各 路 PSL/SI 抽取 、 多 路 分 解 、PCR 校 验 、 编 码 率 输出 、 过 载 保 护 等 诸多 功能 。 系 统 
复 用 咒 最 主要 的 工作 是 进行 PSI 信息 的 重 构 和 节目 时 钟 基准 (PCR) 校正 。 数 字 电 视 系 统 里 
的 许多 数据 ( 如 与 节目 有 关 的 EPG、PSI、SI 信息 ，ECM 、EMM 管理 信息 及 加 扰 信 息 ) 都 是 
从 复 用 器 加 入 的 。 

复 用 器 从 功能 上 主要 包含 PID 过 泪 、PID 映射 、PCR ЖЕ, РЗИЗ 提取 、 插 入 和 修改 
等 ， 复 用 流程 如 图 1-29 所 示 。 




















129 复 用 流程 图 
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加 【小 经 验 】 


在 数字 电视 前 端 要 增加 一 套数 字 电 视 节目 ， 需 要 将 节目 流 送 入 复 用 器 ， 在 复 用 器 中 除了 
有 每 套 节 目的 视频 码 流 、 音 频 码 流 外 ， 还 有 EPG №2 ЕСМ/ЕММ 信息 等 。 并 且 视 、 音 频 码 流 
的 带宽 相差 很 大 ， 在 复 用 器 中 是 采用 时 分 复 用 ,不 同 的 时 隙 传送 不 同 的 节目 信息 。 如 果 添 加 
节目 后 出 现 有 声音 无 图 像 ， 说 明 在 传输 码 流 中 只 有 音频 数据 ， 没 有 视频 数据 ， 说 明 视 频数 据 
已 丢失 ， 应 检查 复 用 器 是 否 有 数据 溢出 现象 。 


0 【思考 题 】 


1. 简 述 传输 码 流 包头 的 组 成 及 各 部 分 的 作用 。 

2. 简 述 节目 专用 信息 在 传输 码 流 中 的 作用 。 

3. 什么 叫 符 号 率 ? 什么 叫 比 特 率 ? 它们 之 间 有 何 联系 ? 
4. 节目 复 用 和 系统 复 用 有 什么 区 别 ? 











1.5 数字 电视 传输 方式 


数字 电视 传输 方式 与 模拟 电视 传输 一 样 ， 通 常 利 用 无 线 电波 和 有 线 网 络 传输 。 但 数字 电 
视 的 传播 技术 与 模拟 电视 的 传输 技术 完全 不 同 ， 模 拟 电视 传输 是 将 模拟 电视 信和 号 调制 在 无 线 
电 射 频 载波 上 发 送出 去 ， 或 利用 有 线 网 络 送 到 和 干 家 万 户 ; 但 数字 电视 则 是 先进 行 信 源 压缩 编 
码 、 再 进行 信道 纠 错 编码 、 最 后 利用 数字 调制 技术 实现 频谱 搬移 ， 将 由 “0”、“1” 序 列 组 
成 的 二 进 制 码 流 送 入 传输 信道 中 进行 传输 。 目 前 数字 电视 主要 有 三 种 传播 方式 : 数字 电视 地 
面 开路 广播 、 数 字 电视 有 线 广播 、 数 字 电 视 卫 星 广播 。 


1.5.1 数字 电视 地 面 广播 


数字 电视 地 面 广播 是 利用 架设 在 电视 铁塔 上 的 发 射 天 线 ， 将 传输 码 流 调 制 在 УНЕ 或 
UHF 广播 信道 上 ， 用 无 线 电波 传输 数字 电视 节目 。 在 地 面 电 视 广 播 无 线 覆 盖 技 术 中 ,目前 
有 三 种 组 网 方式 : 多 频 网 ( MFN) 、 双 频 网 (DFN) 与 单 频 网 (SFN) 。 数 字 电 视 地 面 广播 系 
统 组 成 框图 如 图 1-30 所 示 。2008 年 1 月 1 日 中 央 电视 台 在 北京 地 区 试播 地 面 数 字 电视 节目 ， 
在 试播 中 采用 “ 双 模 式 ”， 即 高 清 频 道 采 用 国家 标准 单 载波 方案 覆盖 ， 主 要 用 于 固定 接收 ; 
而 标清 频道 采用 多 载波 方案 覆盖 ， 主 要 用 于 移动 接收 。 

数字 电视 地 面 广播 的 特点 是 环境 复杂 、 干 扰 严 重 、 频 道 资源 紧张 ， 同 时 受众 多 因素 的 影 
响 ， 如 多 径 问 题 、 接 收 方式 问题 、 接 收 区 域 问 题 等 。 多 径 接 收 ， 是 指 因 地 形 地 貌 ， 如 山 、 房 
屋 等 反射 ， 使 到 达 接 收 点 的 信号 不 止 一 个 。 在 模拟 电视 中 的 反映 是 重 影 ; 在 数字 接收 中 ， 某 
些 特定 相位 的 多 径 信号 将 使 接收 完全 失败 。 在 这 种 情况 下 ， 接 收 好 坏 不 单单 依赖 于 与 发 射 台 
距离 的 远近 ， 在 很 大 程度 上 还 依赖 于 接收 信号 之 间 的 相位 。 接 收 方式 是 指 固定 接收 、 车 载 移 
动 接收 及 便携 接收 。 如 车 载 用 户 、 手 机 用 户 、 笔 记 本 电脑 等 属 移动 接收 方式 ， 而 山区 、 草 原 
牧区 等 分 散 用 户 属 固定 接收 方式 。 

国定 接收 接 有 固定 天 线 ， 电 视 机 不 能 随便 搬移 ， 一 般 来 说 接收 条 件 经 调整 后 不 再 变化 。 


























图 1-30 ”数字 电视 地 面 广播 系统 组 成 框图 


便携 接收 是 指 在 居室 内 使 用 机 上 天 线 ， 可 以 在 居室 内 的 不 同 地 点 接收 ， 因 接收 条 件 的 变化 而 
使 信道 特性 有 差异 : 为 一 种 便携 接收 是 将 接收 机 装 入 衣 伐 ， 在 户外 低速 移动 接收 。 

移动 接收 ， 指 车 载 高 速 移动 接收 ， 接 收 条 件 因 地 貌 的 不 断 变化 而 变化 ， 同 时 因 车 速 的 变 
化 ， 接 收效 果 还 会 受到 因 多 普 秽 效应 导致 的 频率 变化 的 影响 。 接 收 地 点 是 指 由 于 接收 地 点 离 
主 发 射 台 的 距离 变化 和 与 其 他 发 射 台 的 发 射 信号 间 相 对 关系 的 变化 而 引起 的 接收 条 件 的 变 
化 ， 车 载 用 户 多 径 干 扰 示 意图 如 图 1-31 所 示 。 

















远程 发 射 机 


最 近 的 发 射 机 














到 1-31 车 载 用 户 多 径 干 扰 示 意图 


为 适应 数字 电视 地 面 广播 传输 环境 恶劣 、 条 件 复杂 等 特点 ， 其 调制 方式 的 选择 既 不 同 于 
模拟 电视 ， 也 不 同 于 数字 电视 有 线 传 输 与 卫星 传输 两 种 方式 ， 目 前 国际 上 数字 电视 地 面 广播 
主要 采用 两 种 调制 制式 : 即 美 国 提出 的 УЗВ (残留 边 带 ) 调制 方式 以 及 欧洲 提出 的 COFDM 
(编码 正 交 频 分 复 用 ) 调制 方式 。 
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Г ДТ, 


数字 电视 地 面 播 ， 环境 恶劣 干扰 多 ， 
调制 方式 有 两 种 ， 美 国 、 欧 洲 都 不 错 。 


< 


(С ини 


2007 年 8 月 1 日 实施 的 我 国 地 面 数字 电视 传输 标准 为 GB20600 一 2006 《数字 电视 地 面 
广播 传输 系统 帧 结构 、 信 道 编码 和 调制 》。 该 标准 支持 在 UHF 和 VHF 频段 内 的 8MHz 数字 
电视 频道 内 ， 传 输 4.813 ~32. 486Mbit/s 的 净 荷 数据 率 。 它 支持 固定 ( 含 室 内 、 外 ) 和 移动 
接收 。 固 定 接收 模式 下 ， 可 提供 SDTV 和 HDTV、 数 字 上 声音 广播 、 多 媒体 广播 和 数据 业务 。 
移动 接收 模式 下 ， 可 提供 SDTV、 数 字 声 音 广 播 、 多 媒体 广播 和 数据 业务 。 它 支持 多 频 网 和 
单 频 网 。 按 业务 特性 和 组 网 方式 ， 可 选 不 同 传输 模式 和 参数 。 它 支持 多 业务 混合 模式 。 


1.5.2 数字 电视 卫星 广播 


数字 电视 卫星 广播 是 在 地 球 赤 道上 空 35 800km 处 的 同步 卫星 上 ， 装 载 转发 器 和 天 线 系 
统 ， 向 地 面 转发 广播 电视 信号 ， 直 接 进行 大 面积 广播 电视 覆盖 的 一 项 新 技术 。 它 能 使 覆盖 区 
内 的 广大 用 户 直 接收 看 千里 之 外 乃至 地 球 另 一 面 的 广播 电视 节目 。 因 此 ， 数 字 电 视 卫 星 广播 
是 解决 广播 电视 大 面积 覆盖 最 先进 、 最 有 效 的 技术 手段 。 

数字 电视 卫星 广播 系统 主要 由 地 面 上 行 发 射 站 、 卫 星 转 发 带 和 地 面 接收 三 大 部 分 组 成 ， 
如 图 1-32 所 示 。 上 行 发 射 站 将 节目 制作 中 心 送 来 的 电视 信号 (图像 与 伴音 ) 进行 一 定 的 处 
理 和 调制 后 ， 上 变频 为 上 行 微波 频率 发 送 给 卫星 ， 并 人 负责 对 卫星 系统 的 工作 状态 进行 监测 和 
控制 ;卫星 转发 器 则 将 上 行 发 射 站 送 来 的 上 行 微波 信号 进行 变频 和 放大 ， 变 成 下 行 微波 信号 
并 转发 给 地 面 接收 站 ; 地 面 接收 站 则 将 接收 到 的 下 行 微 波 信号 经 下 变频 、 解 调和 处 理 后 ， 重 

(A 
© 














信道 编码 与 
QPSK 调 制 系统 











电话 或 其 他 反 向 通路 























图 1-32 ”数字 电视 卫星 广播 系统 组 成 框图 
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新 恢复 出 原 电视 信号 (图 像 与 伴音 )， 并 将 它 送 给 电视 机 ， 或 进行 开路 转发 ， 或 进行 闭路 传 
送 。 

在 数字 电视 卫星 广播 中 ， 通 过 采用 数字 化 技术 ， 并 利用 数据 压缩 编码 技术 ， 一 颗 大 容量 
卫星 可 转播 100 -500 套 节 目 ， 因 而 它 是 未 来 多 频道 电视 广播 的 主要 方式 ， 其 调制 方式 在 早 
期 世界 范围 内 都 采用 QPSK ( 正 交 移 相 键 控 ) 方式 。 

数字 电视 卫星 广播 系统 的 调制 方式 与 地 面 广 播 有 很 大 的 不 同 ,为 了 尽 可 能 地 提高 效率 ， 
卫星 转发 器 基本 上 工作 在 满 功 率 状态 ， 因 此 它 一 般 都 采用 调 相 的 方法 ， 保 持 信和 号 的 幅度 不 
变 。 卫 星 上 行 站 的 功率 放大 是 保证 卫星 能 收 到 地 面 的 上 行 信号 ， 发 送 和 接收 天 线 大 多 采用 抛 
物 面 定向 天 线 。 卫 星 转 发 器 收 到 上 行 的 信号 后 进行 变频 、 重 新 放大 ， 并 通过 下 行 天 线 发 送信 
号 ， 进 行 覆 盖 。 卫 星 接收 机 的 解 调 方式 与 相应 的 调制 方式 相对 应 ， 其 他 部 分 功能 与 地 面 广播 
系统 类 似 。 


46 [ 知识 要 诀 】 


数字 电视 卫星 播 ， 鹤 盖 面 广 节目 多 ， 
QPSK 调制 ， 早 期 卫视 统一 过 。 


1.5.3 数字 电视 有 线 广 播 


有 线 电视 广播 具有 传输 质量 高 、 节 目 频道 多 等 特点 ， 因 而 便于 开展 按 节 目 收费 (PPV). 
视频 点 播 (VOD) 以 及 其 他 双向 业务 。 数 字 电 视 有 线 广播 是 利用 有 线 电视 (САТУ) 系统 来 
传送 多 路 数字 电视 节目 ， 其 调制 方式 大 多 都 采用 QAM ( 正 交 幅度 调制 ) 方式 ， 数 字 电 视 有 
线 广播 具有 质量 优异 、 资 源 丰 富 等 特点 , 但 其 成 本 在 数字 电视 三 种 传播 方式 中 最 高 ， 目 前 借 
助 有 线 电视 技术 来 实现 数字 交互 式 电视 业务 是 最 佳 方案 。 

目前 普遍 采用 同 轴 电缆 与 光纤 混合 网 形式 进行 有 线 传 输 ， 即 主干 部 分 采用 光纤 ， 到 用 户 
小 区 再 用 电缆 接 到 用 户 终 端 。 典 型 的 НЕС 有 线 电 视 广 播 系 统 的 组 成 框图 如 图 1-33 所 示 。 

在 双向 网 络 中 ， 有 线 电视 前 端 还 需要 处 理 回 传 的 交互 信号 ， 这 与 单 向 的 广播 方式 不 同 。 
在 调制 方面 ， 由 于 模拟 有 线 电 视 是 从 直接 转播 地 面 广播 开始 发 展 起 来 的 ， 因 而 它 的 调制 采用 
与 地 面 广播 相同 的 方式 ;对 数字 电视 而 言 ， 有 线 电 视 网 络 条 件 较 好 ， 可 以 采用 星座 图 这 类 比 
较 复杂 的 调制 方式 ， 如 高 阶 的 QAM 等 。 电 视 信 号 经 调制 后 ， 要 经 过 合成 器 合成 为 一 个 完整 
的 包含 所 有 频道 的 信号 ， 然 后 经 光 调 制 上 主干 网 络 传输 。 主 干 网 络 将 信号 传输 到 分 前 端 ， 再 
由 分 前 端 通过 二 级 光 网 络 发 布 到 光 节 点 ; 每 个 光 节 点 再 将 信号 转换 为 电信 号 ， 经 干线 、 支 线 
分 配 后 到 各 终端 。 有 线 电 视 接 收 机 基本 功能 与 地 面 、 卫 星 接 收 机 基本 相同 ,但 是 高 频 和 解 调 
部 分 与 相应 的 调制 方式 相关 。 在 双向 网 络 中 ， 干 线 放 大 器 、 支 线 放 大 器 、 分 配器 、 接 收 调制 
解 调 器 等 都 支持 回 传 ， 在 光 节 点 和 分 前 端 ， 一 般 都 有 专门 的 设备 收集 回 传 信 号 ， 并 进行 处 
BH, 有些 信和 号 会 进一步 提交 给 前 端 或 相应 的 交互 服务 器 。 

由 于 有 线 电视 网 络 隔离 性 好 ， 所 以 整个 带宽 都 可 以 用 于 传输 信号 。 在 原 模拟 电视 传输 
中 ， 定 义 了 不 少 的 增补 频段 。 在 最 新 的 规定 中 ， 双 向 有 线 电视 系统 的 工作 频带 范围 是 5 ~ 
1000МН». НЕЙ, 5 ~ 65MHz 用 于 反 向 上 行 传输 ，65 ~ 87MHz 为 正 、 反 癌 隔 离 带 ，87 ~ 
108MHz 为 正 向 模拟 声音 频段 ，108 ~ 111MHz Z Й, 111 ~ 550MHz 为 正 向 模拟 电视 频段 ， 
550 ~860MHz 为 正 向 数字 信和 号 频段 ，860 ~ 900МН» 为 预 留 扩展 正 、 反 向 隔离 带 ，900 ~ 
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图 1-33 ”数字 电视 有 线 广播 系统 组 成 杠 
1000MHz 为 预 留 扩 展 反 向 上 行 频段 。 


46 [ 知识 要 诀 】 


数字 电视 有 线 播 ， 传 输 质 高 频道 多 ， 
调制 方式 QAM， 交 互 电视 能 点 播 。 


A 
Ё) ге 题 】 


1. 数字 电视 有 几 种 传输 方式 ? 
2. 卫星 数字 电视 的 调制 方式 是 什么 ? 
3. 有 线 数字 电视 的 调制 方式 是 什么 ? 
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1.6 数字 电视 信号 的 调制 








数字 电视 信号 经 过 信 源 编码 、 复 用 与 信道 编码 后 ， 还 需要 调制 后 才能 在 信道 中 传输 ， 信 
道 编码 部 分 一 般 安装 在 调制 器 中 ， 信 道 不 同调 制 方式 也 不 同 。 
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调制 方式 可 分 为 二 进 制 调制 方式 与 多 进 制 调制 方式 两 大 类 ， 其 主要 区 别 是 : 前 者 是 利用 
二 进 制 数字 信号 去 调制 载波 的 振幅 、 频 率 或 相位 ; 后 者 则 是 利用 多 进 制 数字 信和 号 去 调制 载波 
的 振幅 、 频 率 或 相位 。 多 进 制 数字 已 调 信号 的 被 调 参数 在 一 个 码 元 间隔 内 有 多 个 可 能 取 值 ， 
在 二 进 制 情况 下 ， 每 1Hz 频带 最 高 可 传输 2bit/s 信息 ， 对 于 多 进 制 + =2”， 一 个 波形 相当 于 
D 个 二 进 制 符 号 ， 则 每 1Hz 频带 最 高 可 传输 2Dbit/s 信息 ， 可 见 频 带 利用 率 大 为 提高 。 但 在 
干扰 电 平 相同 时 ， 多 电 平 判决 比 二 电 平 更 容易 出 错 ， 因 而 多 进 制 调制 的 抗 干扰 能 力也 随 之 降 
低 。 为 了 提高 抗 干扰 能 力 ， 在 多 进 制 调制 中 采用 信道 编码 来 解决 。 


1.6.1 二 进 制 数字 调制 基本 方式 


二 进 制 数字 调制 基本 方式 有 三 种 ， 分 别称 为 幅 移 键 控 (ASK) 、 频 移 键 控 (FSK) 和 相 
移 键 控 (PSK), 

1. 幅 移 键 控 

幅 移 键 控 (АЗК) 是 数字 信号 振幅 调制 中 的 一 种 典型 调制 方法 ， 二 进 制 的 ASK 方式 又 
叫 通 断 键 控 。 图 1-34a 所 示 为 单 极 性 基带 信号 ОЖЖ ЖҮР) 对 载波 进行 通 断 键 控 的 调制 带 简 
化 框图 。 图 中 的 载 频 信 号 人 是 由 余弦 波 振荡 顺产 生 ， 乘 法 器 用 ASK 调制 器 ， 实 际 上 相当 于 
一 个 门 电路 ，1 码 开门 0 码 不 开门 。 调 制 波 形 如 图 1-34b 所 示 。 


门 电路 


ХО] | | | | 
基带 z l 1|0 |1 
70) 乘法 器 5(1) 

® AWA- 

созас 7, 


а) b) 


图 1-34 ” 幅 移 键 控 示 意图 
а) 原理 框图 b) 调制 波形 图 





2. 频 移 键 控 

频 移 键 控 (FSK) 的 原理 框图 如 图 1-35a 所 示 ， 调 制 波形 如 图 1-35b 所 示 。 基 带 信 号 1、 
0 人 码 分 别 控制 两 个 载 频 信和 号/., 、f, 与 两 个 乘法 器 ， 其 中 一 个 乘法 器 的 控制 信号 是 经 过 倒 相 器 
输出 的 二 进 制 基带 信号 。 乘 法 器 是 一 个 门 电路 ，FSK 信和 号 可 认为 是 两 个 交替 的 ASK 波形 合 
成 的 。 
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图 1-35 频 移 键 控 示意 图 
а) 原理 框图 b) 调制 波形 图 
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3. 相 移 键 控 
二 进 制 数 字 信和 号 基 码 对 载波 进行 调 相 ， 分 为 绝对 移 相 PSK (IPSK) 和 相对 移 相 DPSK 
(IDSK) 两 种 形式 。 
绝对 移 相 是 利用 载波 信号 的 不 同 相 位 去 传输 数字 信号 的 1 码 和 0 码 。 图 1-36a 所 示 为 一 
组 数字 基带 信号 。 图 1-36b 所 示 为 绝对 调 相 信和 号 波形 。 调 相 只 改变 载波 信号 的 相位 ， 而 不 改 
变 其 振幅 和 频率 。 在 IPSK 中 ， 载 波 起 始 
相位 与 基带 码 的 关系 是 : 载波 0 相位 与 1 
对 应 基带 信号 的 1 码 ; 载波 т 相对 应 基 
带 信号 的 0 码 。 VV гы x 
相对 移 相 是 利用 载波 信号 相位 的 相 or оохх бол 0 
对 关系 去 传输 数字 信和 号 的 1 码 和 0 码 。 
这 时 载波 信号 的 相位 与 数字 信号 的 1 码 Ua VA VY 
和 0 码 之 间 没 有 固定 的 对 应 关系 ， 其 相 is я 


位 变化 的 结果 是 当 数 字 信 号 为 1 码 时 ， | 
载波 相位 移 相 下， 当 数 字 信和 号 为 0 码 时 Я 1-36 绝对 移 相 PSK 和 相对 移 相 DPSK 的 波形 图 
ан. i ; а) 基带 b) 绝对 移 相 с) 相对 移 相 

波 相位 不 变 。 


E 1 码 载 波 相 位 改变 7， 首 0 码 载波 相位 不 变 的 IDSK 的 调 相 波形 如 图 1-36c 所 示 。 
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数 信 传 输 要 调制 ， 二 进 调 制 三 方式 ， 

振幅 调制 称 幅 移 ， 类 比 频 移 与 相 移 。 
1.6.2 正 交 幅度 调制 

正 交 调 幅 (QAM) 是 利用 正 交 载波 对 两 路 信号 ,7 信号 和 0 信和 号 分 别 进行 双边 带 抑制 载 
波 调幅 形成 的 。 正 交 调幅 是 幅度 调制 和 相位 调制 的 结合 ， 既 调幅 又 调 相 ， 它 同时 利用 载波 的 
幅度 和 相位 来 传递 数字 信号 。QAM 是 将 调制 符号 调制 到 一 ° ‚у, 








对 正 交 载 波 上 ， 是 二 维 调制 技术 。 数 字 比 特 序列 被 分 成 两 个 
序列 ， 以 16QAM Ж], 每 4 个 调制 比特 分 为 两 组 ， 每 组 2 
比特 ， 分 别 去 调制 同 相 正 交 载 波 ， 然 后 将 两 路 已 调 信号 相 加 ° ° ° ө 
发 送 。 换 名 话说 ，16QAM 可 以 看 成 是 互相 正 交 的 调幅 波 之 
和 ， 又 可 以 视 为 两 个 4 相 相 移 键 控 的 线性 组 合 。 组 合 时 ， 要 
对 这 两 个 调制 器 的 4 个 已 调 信号 进行 2: 1 加 权 ， 其 中 一 个 调 图 137 160АМ 已 调 波 
制 器 是 另 一 个 调制 器 输出 幅度 的 2 倍 。 图 1-37 所 示 为 星座 图 
16QAM 已 调 波 星座 图 。 由 图 1-37 可 以 看 出 16QAM 中 16 个 星座 点 (已 调 波 矢量 端点 ) 不 在 
一 个 加 上 ， 点 间距 离 较 远 。 解 调 时 ， 区 分 相 邻 已 调 波 矢量 容易 ， 故 误 码 率 低 ， 当 把 坐标 圆 点 
与 各 矢量 端点 连 线 ， 可 看 出 各 已 调 波 矢 量 的 相位 和 幅度 均 有 变化 。 所 以 说 QAM 方式 的 载波 
既 调幅 又 调 相 。 

实际 商用 化 的 QAM 调制 器 并 不 只 是 QAM 调制 单元 ， 还 包括 信道 编码 单元 ， 其 结构 框 
图 如 图 1-38 所 示 。 
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Я 1-38 QAM 调制 器 结构 框图 
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正 交 幅度 数 调 制 ， 调 幅 调 相 要 熟悉 ， 
调 信 先 分 成 两 路 ， 再 经 电 平 变换 
两 路 调幅 正 交 波 ， 然 后 相 加 成 一 


1.6.3 ”四 相 相 移 键 控 


四 相 相 移 键 控 (QPSK) 是 一 种 相位 调制 技术 ， 它 规定 了 4 种 载波 相位 ，QPSK 中 每 次 
调制 可 传输 2 个 信息 比特 ， 这 些 信 息 比 特 通过 载波 的 4 种 相位 来 传递 ， 解 调 器 再 根据 星座 图 
及 接收 到 的 载波 信号 相位 来 判断 发 送 端 发 送 的 信息 比特 。QPSK 信号 是 一 种 四 状态 信号 ， 对 
应 于 四 种 相位 分 别 表 示 二 进 制 (00, 01, 10, 11) 四 种 状态 ，QPSK 信和 号 相位 有 两 种 形式 ， 
即 т/2 相 移 系 统 与 т/4 相 移 系 统 ， 其 信号 矢量 图 如 图 1-39 所 示 。 
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[1-39 QPSK 信和 号 矢量 图 
а) п/2 相 移 系统 b) п/4 相 移 系统 

QPSK 是 一 种 恒定 包 络 的 二 维 角度 调制 技术 ， 它 有 同 相 、 正 交 两 个 载波 ， 同 相 载 波 即 载 
波 本 身 ， 正 交 载 波 是 指 相位 旋转 90° 的 载波 ， 作 为 一 种 恒定 包 络 调制 ，QPSK 信和 号 平均 功率 
恒定 ， 不 受 幅 度 衰 减 的 影响 ， 即 幅度 失真 不 会 使 QPSK 产生 误 码 。QPSK 调制 在 实现 时 采用 
正 交 调幅 方式 ， 其 产生 原理 框图 如 图 1-40 所 示 。 由 图 140 可 知 ， 串 行 输入 的 二 进 制 码 
ABCD… 每 两 位 分 成 一 组 经 串 / 并 变换 后 分 两 路 输出 ， 一 路 为 A， 男 一 路 为 B， 此 时 码 元 宽度 
加 倍 ， 再 分 别 进 行 极 性 变换 ， 将 单 极 性 码 变 为 双 极 性 码 ， 然 后 与 载波 相 乘 ， 形 成 正 交 双边 带 
信号 ， 加 法 器 输出 即 为 QPSK 信号 。 在 БУВ 数字 电视 卫星 广播 (DVB-S) 系统 中 就 是 采用 
QPSK 调制 技术 。 
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图 1-40 QPSK 调制 原理 框图 
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数字 调制 多 进 制 ， 四 移 键 控 常 用 的 ， 
载波 相位 有 四 种 ， 每 种 相位 带 信息 。 


1.6.4 残留 边 带 调制 


残留 边 带 调制 (VSB) 是 双边 带 幅 度 调 制 (DSB) 与 单 边 带 幅度 调制 (SSB) 的 折 中 方 
案 ， 它 不 是 将 一 个 边 带 全 部 抑制 ， 而 是 使 它 逐 渐 截 止 ， 截 止 特性 使 传输 边 带 在 载 频 附近 被 抑 
制 的 部 分 被 不 传输 边 带 的 残留 部 分 精确 地 补偿 ， 因 而 可 使 接收 机 在 解 调 后 将 两 个 频谱 搬 到 一 
起 即 可 无 失真 地 恢复 信号 。 在 数字 基带 信号 对 载波 的 残留 边 带 调制 中 ， 数 字 基带 信号 先 变换 
成 多 电 平 信号 再 进行 调制 ，4VSB 即 为 4 电 平 ( -3，-1，+1，+3) 调制 ， 每 个 符号 表示 
2bit 信息 ， 而 8VSB 及 16VSB 各 为 8 电 平 及 16 电 平 调制 ， 每 个 符号 代表 3bit 及 4bit 信息 。 

8VSB 实现 原理 框图 如 图 1-41 所 示 。 由 图 1-38 可 见 ， 串 行 数据 以 每 组 3bit 输入 到 串 / 并 
转换 器 中 ， 随 后 送 入 D/A (数字 /模拟 ) 转换 器 中 ， 由 数字 信号 转变 为 模拟 信号 ， 然 后 送 入 
调制 器 进行 幅度 调制 ， 调 制 后 的 信号 最 后 经 残留 边 带 滤波 后 ， 则 完成 了 残留 边 带 的 调制 过 
程 。16VSB 实现 原理 与 8VSB 基本 相同 ， 只 是 串 行 数据 流 以 4bi 一 组 送 入 D/A 转换 器 中 ， 如 
图 1-42 所 示 。 
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Е 1-41 8VSB 实现 原理 框图 
调制 


4bi 16 电 平 符号 
к/з [D/A 转换 | a L VSB 滤 波 器 上 变频 器 
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图 1-42 16VSB 实现 原理 框图 
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VSB 调制 只 利用 了 1/0 信和 号 中 的 一 个 ， 但 是 它 利 用 了 残留 边 带 的 方法 ， 所 以 和 QAM Ж 
比 ， 它 们 的 频谱 利用 率 是 相同 的 。 从 误 码 率 的 角度 看 它们 也 是 一 样 的 ， 如 图 1-43 所 示 。 
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Е 1-43 QAM, УЗВ 的 误 码 率 特 性 曲线 


46 [ 知识 要 诀 】 


残留 边 带 调幅 制 ， 载 波幅 度 变 信息 ， 
介 于 单 、 双 边 带 中 ， 性 能 可 与 Q (QAM) 相 比 。 


1.6.5 正 交 频 分 复 用 调制 


正 交 频 分 复 用 (OFDM) 即 调制 ， 是 通过 延长 传输 符号 周期 来 有 效 克 服 多 径 干 扰 的 一 种 
数字 调制 技术 ， 是 欧洲 数字 电视 系统 所 采用 的 数字 调制 方案 。OFDM 由 大 量 的 在 频率 上 等 间 
隔 的 子 载波 构成 ( 设 有 NN 个 子 载波 ) ， 将 各 载波 加 以 调制 ， 也 就 是 说 ， 将 串 行 传输 的 符号 序 
列 分 成 长 度 为 N 的 段 ， 将 每 段 内 的 个 符号 分 别 调制 到 № 个 子 载波 上 ， 然 后 一 起 发 送 。 所 
以 ，OFDM 是 一 种 并 行 调 制 技术 ， 将 符号 周期 延长 了 N 倍 ， 从 而 提高 了 对 多 径 干 扰 的 抵抗 能 
力 。 

调制 技术 可 分 为 单 载波 调制 技术 与 多 载波 调制 技术 ， 前 者 是 用 高 符号 率 数 字 信和 号 调制 一 
个 单 载波 ， 后 者 则 是 用 低 符 号 率 数 字 信和 号 调制 多 个 载波 。VSB 属于 单 载波 调制 技术 ， 而 
OFDM 属于 多 载波 调制 技术 。OFDM 是 将 传送 的 数据 分 散 到 许多 载波 上 ， 载 波 数 目 通常 超过 
1000。 这 样 每 个 载波 承载 的 符号 率 就 减 小 了 。 当 然 符号 长 度 就 相应 地 扩展 了 。 这 些 载波 上 的 
调制 符号 要 安排 为 同时 发 生 。 载 波 之 间 有 个 共同 的 、 精 确 选 择 的 频率 间隔 ， 其 值 为 符号 有 效 
周期 的 倒数 。 接 收 机 是 在 这 个 间隔 内 检测 信号 ， 完 成 解 调 过 程 的。 载波 间隔 的 这 种 选择 保证 
了 载波 的 正 交 性 : 一 个 载波 的 解 调 器 “看 不 到 ”另外 的 调制 ， 所 以 虽然 它们 的 频谱 有 重 受 ， 
但 即使 没有 严格 的 滤波 ， 载 波 间 也 不 会 交 扰 ， 如 图 1-44 所 示 。 

OFDM 调制 器 框图 如 图 1-45 所 示 。 图 中 输入 数据 流 经 串 / 并 变换 和 D/A 转换 后 ， 生 成 与 
系统 载波 数目 相同 的 并 行 符 号 ， 即 基带 1, Q 信号 。7; 和 0; 数值 为 +1、+3 或 5， 调制 正 
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图 1-44 OFDM 载波 的 正 交 性 


交 载 波 并 经 相 加 后 复 用 成 最 终 的 OFDM 信号 输出 。 

OFDM 调制 技术 具有 很 强 的 抗 多 径 干 扰 能 力 ， 因 而 在 数字 电视 系统 中 应 用 广泛 。 欧 洲 的 
DVB-T 与 日 本 的 ISDB-T 调制 系统 中 都 是 采用 多 载波 OFDM 调制 技术 ,但 两 者 又 有 区 别 ， 
ISDB-T 是 采用 分 段 传输 的 OFDM 技术 ， 它 将 信道 分 割 成 多 个 OFDM 段 ， 在 每 段 内 使 用 相同 
的 载波 结构 。DVB-T 调制 系统 原理 图 如 图 1-46 所 示 。 
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Я 1-45 OFDM 调制 器 原理 框图 
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Н 1-46 DVB-T 调制 器 系统 原理 框图 





46 【 知识 要 诀 】 


正 交 频 分 复 用 制 ， 多 个 载波 带 信息 ， 
载波 具有 正 交 性 ， 多 径 干 扰 能 消 
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部) 【思考 题 】 


1. 二 进 制 数字 调制 有 哪儿 种 类 型 ? 

2. QAM 是 通过 载波 的 什么 参数 来 携带 数字 信息 的 ? 

3. ОР5К 调制 是 通过 载波 的 什么 参数 来 携带 数字 信息 的 ? 
4. 正 交 频 分 复 用 调制 有 什么 特点 ? 应 用 在 哪 种 信道 传输 ? 











Ж2щ 高 清 数字 电视 机 顶 盒 及 其 使 用 








数字 电视 机 顶 盒 是 在 过 渡 时 期 用 模拟 电视 机 接收 数字 电视 节目 、 提 供 综合 信息 业务 的 终 
端 设 备 。 高 清 数字 电视 机 项 盒 是 将 卫星 、 有 线 或 地 面 传输 的 高 清 数字 电视 信号 ， 经 过 信道 解 
调 、 信 源 解 码 ， 将 传送 的 数字 码 流转 换 到 压缩 前 的 形式 ， 再 经 D/A 转换 和 视频 编码 后 送 到 
高 清 电视 接收 机 。 高 清 数字 电视 机 项 盒 集成 忆 片 数量 越 来 越 小 ， 功 能 越 来 越 完善 ， 集 成 度 越 
来 越 高 ， 并 由 单一 收看 高 清 数字 电视 节目 ， 向 交互 式 电 视 等 多 功能 方面 发 展 。 本 章 在 介绍 高 
清 电视 机 与 高 清 数字 电视 机 项 盒 的 区 别 、 高 清 数字 电视 机 项 盒 的 组 成 与 外 部 接口 后 ， 重 点 介 
绍 高 清 有 线 数字 电视 机 项 盒 、 高 清 地 面 数 字 电 视 机 顶 盒 、 高 清 卫 星 数字 电视 机 项 盒 及 其 安装 
与 使 用 。 









































2.1 高 清 数字 电视 机 顶 盒 概述 


2.1.1 高 清 数字 电视 机 与 高 清 数字 电视 机 项 盒 的 区 别 


高 清 数 字 电 视 接 收 机 (或 称 高 清 数 字 电 视 一 体 机 ) 的 作用 是 将 来 自卫 星 广 播 、 有 线 广 播 、 
地 面 开路 广播 三 种 传输 方式 送 来 的 高 清晰 度 图 像 与 高 质量 伴音 信号 经 高 速 解 调 、 信 道 解码 、 信 
源 解码 后 ， 还 原 为 与 演播 室 质量 相当 的 高 清晰 度 的 电视 图 像 以 及 高 品质 的 环绕 立体 声 。 

2006 年 3 月 信息 产业 部 对 外 正式 发 布 了 《数字 电视 接收 设备 一 一 机 顶 盒 标准 》 与 《 数 
字 电 视 接收 设备 一 一 显示 器 标准 》 等 25 项 行业 标准 。 其 中 《数字 电视 接收 设备 一 一 显示 器 
标准 》 告 诉 人 们 什么 样 的 电视 才 是 数字 高 清 电 视 。 该 标准 显示 ， 等 离子 电视 、 液 晶 电 视 、 
液晶 背 投 电视 、CRT 背 投 电视 等 要 想 被 认定 为 高 清 数字 电视 ， 至 少 必须 满足 清晰 度 达到 720 
Zk ( 即 人 们 和 常 说 的 720p) ， 阴 极 射线 管 (Cathode Вау Tube, СВТ) 数字 电视 被 认定 为 高 清 电 
视 清 晰 度 必 须 达 到 620 线 以 上 。 该 标准 的 出 台 将 结束 我 国 彩电 市 场 没 有 高 清 标准 的 历史 。 

目前 市 场 上 出 现 高 清 电 视 机 (全 高 清 电视 机 ) 、 高 清 数字 电视 一 体 机 与 高 清 数字 电视 机 
顶 盒 等 高 清 数字 电视 终端 ， 它 们 是 收看 高 清 电视 节目 的 重要 设备 。 下 面 介绍 它 们 之 间 的 区 
别 。 


© 【知识 链接 】 


Full HD (全 高 清 电视 ) 就 是 说 电视 机 (或 显示 器 ) 的 固有 分 辨 力 为 1920 x1080、 屏 的 幅 
型 比 为 16x9。 加 入 1920 x1080 幅 型 比 为 16:9 的 信 源 图 像 时 ， 信 号 源 和 显示 器 的 像素 一 一 
对 应 ， 而 不 需要 进行 任何 图 像 格式 变换 ， 在 显示 器 电路 比较 好 的 情况 下 ， 不 丢失 信息 和 发 生 
图 像 失真 。 各 企业 在 宣传 上 为 区 分 电视 显示 屏 的 固有 分 辩 力 低 于 1920 х 1080 (如 1366 x 
768) 的 高 清 电 视 ， 把 这 种 高 清 电 视 叫 做 Full НО. 

在 我 国 高 清晰 度 电 视 的 有 关 标 准 中 没有 规定 全 高 清 (Full HD) 电视 ， 而 是 要 达到 高 清 
晰 度 电 视 的 各 项 指标 要 求 ， 尤 其 是 在 水 平和 垂直 方向 上 的 清晰 度 达 到 720 电视 线 才 称 为 高 清 
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晰 度 电 视 。 

(1) 高 清 电视 机 。 高 清 电视 机 或 有 些 在 商品 标 称 为 高 清 数字 电视 机 是 指 电视 机 的 显示 器 
符合 高 清晰 度 电视 显示 器 标准 ， 即 等 离子 电视 、 液 晶 电 视 、 液 晶 背 投 电视 、CRT 背 投 电视 
的 显示 器 的 清晰 度 达 到 720 线 ( 即 人 们 常 说 的 720p) СВТ 显示 器 的 清晰 度 必须 达到 620 线 
以 上 。 由 于 目前 市 场 上 的 高 清 电视 机 (包括 等 离子 电视 、 液 晶 电 视 、 液 晶 背 投 电 视 、CRT E 
投 电视 ) 只 能 接收 模拟 电视 节目 ， 还 不 能 直接 接收 高 清 数字 电视 节目 ， 很 多 人 认为 买 到 “高 
清 电 视 机 ”就 可 以 看 到 高 清晰 度 的 电视 节目 了 ， 其 实 不 然 ， 没 有 高 清 信号 的 接 和 人 ， 高 清 电 
视 机 也 不 能 发 挥 出 应 有 的 功效 。 由 于 目前 的 “高 清 电 视 机 ”只 是 在 图 像 清晰 度 上 符合 标准 
要 求 ， 并 不 具备 数字 高 清 信号 的 接收 与 处 理 能 力 ， 依 然 属于 模拟 电视 机 ， 需 要 通过 “高 清 
数字 电视 机 项 盒 ”转换 成 高 清 模拟 信号 (分量 信号 Y/Pb/Pr) 或 高 清 数字 信号 (HDMI) ， 输 
人 到 高 清 电视 机 上 ， 才 能 收看 数字 高 清 电视 节目 。 因 此 严格 地 讲 高 清 电视 机 还 不 能 称 高 清 数 
字 电 视 机 ， 只 能 称 为 高 清 数字 电视 显示 器 。 






















































































— [лія] 

大 屏幕 平板 电视 机 (包括 LCD, PDP 平板 电视 机 ) 如 102cm (40in) 以 上 ， 都 认为 是 高 
清晰 度 电视 机 ， 这 种 认识 不 完全 正确 。 平 板 高 清晰 度 电视 机 重要 的 参数 之 一 就 是 静态 图 像 的 
清晰 度 在 水 平方 向 和 重 直 方向 都 大 于 720 电视 线 ， 屏 幕 的 幅 型 比 为 16:9。 因 此 要 求 电视 机 
的 显示 屏 的 固有 分 辨 力 为 1366 x768 或 1920 x1080， 同 时 电视 机 的 电路 系统 要 好 ， 才 能 保证 
显示 图 像 的 水 平和 垂直 清晰 度 大 于 720 电视 线 ; 相反 ， 尽 管 电 视 机 的 显示 屏 的 物理 分 辩 力 为 
1366 x768 或 1920 x 1080 或 852 x480 或 1280 x720， 幅 型 比 为 16:9， 由 于 多 种 因素 的 影响 ， 
显示 图 像 的 水 平和 垂直 清晰 度 小 于 720 电视 线 ， 仍 不 能 称 为 高 清晰 度 电 视 机 。 

因此 ， 屏 幕 的 幅 型 比 为 16:9 的 大 屏幕 平板 电视 机 ， 不 完全 等 同 于 高 清晰 度 电 视 机 。 

(2) 高 清 数字 电视 机 顶 盒 。 由 于 我 国 大 多 数 电视 机 用 户 使 用 的 电视 机 都 是 模拟 电视 机 ， 
所 以 要 收看 数字 电视 节目 就 需要 数字 电视 机 顶 盒 ， 将 数字 电视 信号 解码 后 ， 还 原 成 模拟 电视 
言 号 送 到 模拟 电视 机 上 ， 供 用 户 收 看 数字 电视 节目 。 数 字 电 视 分 为 高 清 数字 电视 和 标清 数字 
电视 ， 同 样 数字 电视 机 顶 盒 也 分 为 高 清 数字 电视 机 顶 盒 和 标清 数字 电视 机 项 盒 。 

高 清 数字 电视 机 顶 盒 是 将 卫星 、 有 线 或 地 面 传输 的 高 清 数字 电视 信号 ， 经 过 信道 解 调 、 
信 源 解码 ， 将 传送 的 高 清 电视 节目 的 数字 码 流转 换 到 压缩 前 的 形式 ， 再 经 D/A 转换 和 视频 
编码 后 送 到 高 清 电视 接收 机 ， 供 用 户 收看 高 清 数字 电视 节目 。 

如 果 用 户 将 高 清 数字 电视 机 顶 盒 输出 的 信号 送 到 标清 电视 机 上 ， 用 户 则 不 能 收看 到 高 清 
数字 电视 节目 的 高 清晰 度 画 面 ， 而 只 能 显示 标清 数字 电视 节目 画面 。 男 外 如 果 用 户 将 标清 数 
字 电 视 机 顶 盒 输出 的 信号 送 到 高 清 电视 机 上 ， 此 时 用 户 在 高 清 电视 机 上 也 不 能 收看 到 高 清晰 
度 画 面 ， 而 只 能 显示 标清 数字 电视 节目 画面 。 可 见 高 清 数字 电视 机 顶 盒 与 高 清 电视 机 是 收看 
高 清 数字 高 清 电 视 节 目 不 可 缺少 的 两 种 设备 ， 用 户 要 想 收 看 高 清 电视 节目 必须 同时 具备 高 清 
电视 机 、 高 清 电视 频道 (高 清 电 视 信 号 ) 和 高 清 数字 电视 机 顶 盒 。 




































































— 【小 知识 】 
有 的 消费 者 反映 ， 用 了 数字 电视 机 顶 使 以 后 ， 收 到 的 图 像 质量 有 时 还 不 如 不 用 数字 电视 
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机 顶 盒 的 图 像 质量 好 。 其 原因 是 数字 电视 机 顶 盒 接收 的 数字 电视 信号 ， 在 机 顶 盒 中 对 数字 信 
号 进行 处 理 ， 变 换 成 模拟 信号 输出 ， 再 输入 到 电视 机 上 显示 。 如 果 接 收 信 号 较 弱 ， 低 于 数字 
电视 机 顶 盒 接收 数字 信号 的 门限 (模拟 电视 机 叫 接 收 图 像 灵 敏 度 ) 电 平 ， 显 示 的 图 像 会 出 
现 马赛 克 ， 严 重 时 画面 静止 ， 甚 至 不 能 出 现 图 像 。 但 在 模拟 电视 机 时 仍 能 显示 图 像 ， 但 雪花 
噪声 大 ， 还 可 以 看 到 图 像 。 另 外 ， 消 费 者 还 普遍 反映 数字 电视 机 顶 盒 的 转换 频道 节目 时 间 较 
长 ， 不 如 模拟 电视 机 频道 转换 快 等 现象 ， 这 也 是 属于 正常 现象 。 因 在 数字 电路 进行 数字 信号 
处 理 时 的 时 间 比 模拟 电视 信号 处 理 需 要 时 间 长 。 

(3) 高 清 数字 电视 一 体 机 。2008 年 北京 奥运 会 采用 高 清 电 视 转 播 比赛 实况 ， 为 满足 广 
大 用 户 在 家 观看 地 面 传输 的 高 清 奥运 节目 ，2008 年 2 月 25 日 在 北京 召开 的 “数字 高 清新 纪 
元 ”LG70 上 市 预 售 发 布 会 上 ，LG 宣布 推出 并 预 售 符合 国家 地 面 数字 电视 标准 的 数字 电视 一 
体 机 产品 一 一 LG70 全 高 清 液晶 电视 机 。3 月 27 Н, TCL 发 布 “ 全 模式 高 清 数字 电视 一 体 
BU” 系列 新 品 ; 3 月 28 日 ， 东 芝 X3300 7Е500 两 大 系列 “全 高 清 数字 电视 一 体 机 ”产品 
亮相 ; 3 月 28 日， 长 虹 发 布 了 涵盖 CRT、 液 晶 和 等 离子 三 大 类 的 全 系列 数字 电视 一 体 机 ; 6 
月 11 日 ， 结合 中 星 九 号 卫星 电视 的 开播 ， 长 虹 又 发 布 了 业内 首 台 全 模式 、 可 升级 的 数字 电 
视 一 体 机 ， 其 数字 电视 升级 包 中 的 地 面 数 字 电视 升级 模块 ， 采 用 凌 讯 科技 的 第 三 代 国 标 全 模 
式 芯片 ; 7 月 中 旬 ， 清 华 同方 也 推出 了 “三 模 数字 一 体 机 ”。 

高 清 数字 电视 一 体 机 与 1. 1. 3 节 介 绍 的 高 清 数字 电视 机 是 同一 概念 ， 为 了 区 别 前 面 介 绍 
的 高 清 电视 机 ， 在 此 称 为 高 清 数字 电视 一 体 机 。 高 清 数字 电视 一 体 机 内 置 了 数字 高 频 头 与 数 
字 电 视 芯 片 ， 可 以 实现 对 数字 电视 信和 号 的 一 体 化 接收 与 播放 ， 这 样 用 户 就 摆脱 了 高 清 数字 电 
视 机 顶 盒 与 付费 收视 的 制约 ， 可 免费 收看 地 面 广播 的 高 清 数字 电视 信号 ， 使 得 数字 高 清 电视 
节目 能 在 更 为 广阔 的 区 域 迅速 普及 。 

目前 除了 北京 地 区 可 以 观看 地 面 高 清 电视 节目 外 ， 上 海 、 青 岛 、 天 津 、 沈 阳 、 秦 皇 岛 、 
广州 、 深 圳 等 城市 也 开播 了 地 面 高 清 数字 电视 节目 ， 有 力 推动 了 高 清 数字 电视 一 体 机 的 推广 


















































C 【知识 链接 】 

Ж 2008 中 国 地 面 数字 电视 发 展 趋势 座谈 会 上 ， 国 家 广播 电视 产品 质量 监督 检验 中 心 高 
级 工程 师 安 永 成 认为 ， 高 清 数字 电视 一 体 机 只 需要 一 个 外 接 天 线 就 可 以 收视 数字 电视 节目 ， 
不 需要 再 安装 数字 电视 机 顶 爹 ， 与 普通 的 电视 机 相 比 ， 它 具有 六 大 优势 ， 即 真正 高 清 、 信 和 号 
稳定 、 收 播 一 体 、 符 合 网 络 、 电 视 和 计算 机 的 融合 、 个 性 化 服务 及 丰富 的 频道 节目 。 


2.1.2 高 清 数字 电视 机 项 盒 的 组 成 


数字 电视 机 顶 盒 根据 传输 介质 的 不 同 ， 可 分 为 有 线 、 卫 星 和 地 面 数字 电视 机 项 盒 三 种 ; 
按 数 字 电 视 机 顶 盒 的 技术 性 能 可 分 为 基本 型 、 增 强 型 及 交互 式 数字 机 项 盒 三 种 。 按 显示 图 像 
的 清晰 度 不 同 ， 可 分 为 标清 数字 电视 机 项 盒 与 高 清 数字 电视 机 顶 盒 两 种 。 高 清 数字 电视 机 项 
盒 与 标清 数字 电视 机 项 盒 一 样 ， 均 由 硬件 与 软件 两 部 分 组 成 ， 可 以 将 其 分 为 4 层 : 硬件 、 底 
层 软件 、 中 间 件 和 应 用 软件 。 硬 件 提供 机 顶 盒 的 硬件 平台 ; 底层 软件 提供 操作 系统 内 核 以 及 
各 种 硬件 驱动 程序 ， 应 用 软件 包括 本 机 存储 的 应 用 和 可 下 载 的 应 用 ; 中 间 件 将 应 用 软件 与 依 
赖 于 硬件 的 底层 软件 分 隔 开 来 ， 使 应 用 不 依赖 于 具体 的 硬件 平台 。 





























第 2 章 高 清 数字 电视 机 项 盒 及 其 使 用 45 





高 清 数字 电视 机 顶 盒 硬件 采用 新 一 代 高 清晰 度 机 顶 盒 解码 芯片 ， 如 意 法 半导体 (ST Z 
司 ) 推出 的 58117710 МРЕС-2 高 清 解码 芯片 ，AT 公司 的 KILLEON™225 高 清 解码 芯片 ， 展 讯 
公司 推出 的 SV6111 商用 高 清 AVS/MPEG-2 系统 级 解码 心 片 ， 博 通 公司 推 出 了 支持 中 国 AVS 
标准 的 高 清单 芯片 BCM7405 ， 富 士 通 微 电子 推出 了 全 高 清 的 MPEG-2/H. 264 转 码 芯片 ， 具 
有 独创 的 压缩 与 高 图 像 质 量 技术 ， 内 置 全 高 清 H. 264 编译 码 功 能 ， 能 将 高 清 的 МРЕС-2 图 像 
转换 成 H. 264 格式 ， 压 缩 50% 以 上 的 数据 量 ， 可 以 使 HDD (硬盘 驱动 器 ) 录像 机 的 时 间 延 
长 2 ~5 倍 ， 为 家 庭 和 其 他 环境 下 的 窄带 网 络 传送 高 清 图 像 等 。 采 用 STi7710 МРЕС-2 高 清 解 
码 芯片 的 有 线 高 清 数字 电视 机 顶 盒 的 组 成 框图 如 图 2-1 所 示 。 该 机 顶 盒 包括 电缆 调谐 器 
(Tuner), QAM 解 调 器 、FlashROM 、SDRAM 、E2PROM 、 视 频 编码 器 及 输出 电路 、 音 频 D/A 
转换 器 及 音频 放大 电路 、 操 作 显示 单元 、 智 能 卡 及 读 卡 电 路 、 电 源 单元 等 部 分 。 
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图 2-1 ”有线 高 清 数字 电视 机 顶 盒 组 成 框图 
同 洲 CDVBC8800 型 高 清 有 线 数字 电视 机 顶 盒 机 的 采用 АТ: 公司 的 XILLEON 225 高 清 
解码 芯片 ， 其 内 部 电路 如 图 2-2 所 示 。 
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数字 高 清 电 视 可 以 为 现代 家 庭 带 来 高 质量 的 视 音 频 享 受 。 首 先 ， 高 清 节目 信号 的 画面 比 
例 为 16:9， 更 符合 人 的 视角 特性 ， 视 野 更 加 开阔 。 其 次 ， 高 清 节 目的 分 辨 力 是 普通 电视 节 
目的 4 们 ， 可 以 在 电视 屏幕 上 清晰 地 看 到 画面 每 一 个 细节 ， 让 电视 节目 中 的 风 吹 革 动 一 览 无 
余 。 此 外 ， 高 清 节目 的 声音 信号 是 杜 比 $. 1 环绕 立体 声 ， 是 模拟 电视 信号 和 标清 电视 信号 所 
没有 的 ， 使 得 用 户 坐 在 家 里 就 能 体会 到 家 庭 影院 效果 。 


2.1.3 高 清 数字 电视 机 项 盒 的 外 部 接口 


高 清 数字 电视 机 项 盒 的 外 部 接口 除 有 标清 数字 电视 机 顶 盒 的 所 有 接口 外 ， 还 有 数字 视频 
接口 (DVD 、 高 清晰 数字 多 媒体 接口 (HDMI). Y/Pb/Pr 模拟 分 量 视频 信和 号 接口 、D-SUB 
НУЖЕН (УСА RO) 等 多 种 形式 。 为 今后 的 软件 升级 方便 ， 还 有 一 个 RS-232 升级 串口 。 
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(1) 数字 视频 接口 (DVI) 。DVI 接口 的 英文 全 称 是 Digital Visual Interface， 它 是 由 的 数 
字 显 示 工 作 小 组 (DDWG) 制定 的 数字 显示 接口 标准 。 目 前 的 DVI 接口 有 两 种 。 一 种 为 DVI- 
D， 只 能 接收 数字 信号 ， 接 口上 只 有 3 排 8 列 共 24 个 针脚 ， 其 中 右上 角 的 一 个 针脚 为 空 ， 它 
不 兼容 模拟 信号 。DVI 接口 的 实物 外 观 如 图 2-3 所 示 。 另 一 种 DVI 接口 为 DVI-I， 可 通过 转 
接头 兼容 VGA 信和 号， 可 同时 兼容 模拟 和 数字 信号 。DYVI 接口 一 般 是 用 在 计算 机 的 显卡 上 ， 
目前 最 新 的 大 屏幕 平板 电视 大 都 提供 了 DVI 接口 ， 用 于 接收 数字 信和 号 。 

DVI 接口 的 优点 是 以 全 数字 传输 ， 在 画 质 上 
保证 了 完全 无 压缩 传输 ， 一 般 出 口 的 高 清 数字 电 
视 机 顶 盒 有 此 输出 接口 。 由 于 显卡 处 理 的 数据 信 
号 是 全 数字 化 的 ， 如 要 将 画面 传输 到 CRT 彩电 中 
需要 通过 数 模 转 换 器 将 数字 信和 号 转化 为 模拟 信和 号 
传输 出 去 ， 但 在 转换 过 程 中 会 造成 画 质 的 失真 。 

(2) 高 清晰 度 多 媒体 接口 (HDMI), HDMI Ж 到 23 DVI 接口 的 实物 外 形 
口 的 英文 全 称 是 Hi 一 Defintion Multimedia Interface， 中 文 的 意思 是 高 清晰 度 多 媒体 接口 。 它 
可 以 提供 高 达 5Gbit/s 的 数据 传输 带宽 ， 可 以 传送 无 压缩 的 音频 信号 及 高 分 辩 率 视频 信号， 
同时 ， 无 需 在 信和 号 传送 前 进行 D/A 或 者 A/D 转换 ， 可 以 保证 最 高 质量 的 音 、 视 频 信 号 传 
送 。 应 用 HDMI 的 好 处 是 ， 只 需要 一 条 HDMI 线 ， 便 可 以 同时 传送 音 、 视 频 信和 号， 而 不 需要 
多 条 线 来 连接 ; 同时 ， 由 于 无 需 进 行 数 / 模 或 者 模 / 数 转换 ， 能 取得 更 高 的 音频 和 视频 传输 质 
量 。 对 用 户 而 言 ，HDMI 技术 不 仅 能 提供 清晰 的 画 质 ， 而 且 由 于 音频 /视频 采用 同一 电缆 ， 
大 大 简化 了 家 庭 影院 系统 的 安装 。 高 清 数字 电视 机 顶 盒 主要 由 这 一 接口 实现 全 数字 化 的 视 音 
频 信号 的 输出 。 
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HDMI 是 19 А9, 0771.1, 1.2, 1.3 А. НОМ. 1 版 最 高 只 支持 1080i， 不 支持 
1080р; 1.2 版 像素 时 钟 运行 频率 达到 165MHz， 数 据 速 率 达 到 4. 95Gbit/s ， 因 此 可 以 实现 
1080p; 1.3 版 像素 时 钟 运行 频率 达到 340MHz， 数 据 率 达到 10. 2Cbit/s， 支 持 多 轨 高 流量 的 
无 压缩 音 视 源 或 非 失真 压缩 音 视 源 。HDMI 线 采 用 对 线 加 屏蔽 结构 传输 数字 信号 ， 对 于 HD- 
MI 连接 线 ， 可 以 分 为 24、26、28 和 30 号 几 种 线 ， 数 字 越 小 ， 线 径 越 粗 ， 效 果 越 好 。10 
以 上 的 HDMI 线 传输 1080р 信号， 要 求 最 好 是 24 号 线 ， 至 少 也 要 保证 26 号 线 。 低 档 线 屏 茂 
效果 只 有 80% ~85% ， 而 高 档 线 屏蔽 效率 达到 95% 。HDMI 标准 最 远 可 传输 15m， 可 以 采用 
符合 HDMI 规格 接口 的 线 缆 新 技术 来 突破 长 度 的 限制 。HDMI 接口 的 实物 外 观 如 图 2-4 所 示 ， 
其 连接 线 外 形 如 图 2-5 所 示 。 











图 2-4 VGA 、HDMI 接口 的 实物 外 形 图 2-5 HDMI 接口 连接 线 实物 外 形 

(3) УСА 接口 。VGA (Video Graphics Array， 视 频 图 像 阵列 ) 接口 又 称 S-DUB 接口 ， 
这 是 源 于 电脑 输入 接口 。 除 CRT 彩电 ， 其 他 类 型 的 彩电 基本 上 都 配置 了 VGA 接口 ， 可 直接 
将 高 清 数字 电视 机 顶 盒 的 УСА 信号 输送 到 高 清 彩电 VGA H. VGA 接口 采用 非 对 称 分 布 的 
15pin 连接 方式 ,分 成 三 排 ,每 排 五 个 ，VGA 接口 的 实物 外 观 如 图 2-4 HR EBAT РС 
(总 线 ) 汇流 排 ， 因 此 主机 和 显示 设备 之 间 可 以 协商 并 自动 确定 使 用 最 佳 显 示 格 式 ， 实 现 
“ 随 搬 即 用 ”。 

УСА 接口 传输 的 仍然 是 模拟 信号 ， 对 于 以 数字 方式 生成 的 显示 图 像 信 息 ， 通 过 数字 / 模 
拟 转 换 器 转变 为 R、G、B 三 原色 信号 和 行 ， 场 同步 信号 ， 信 和 号 通过 电缆 传输 到 显示 设备 中 ， 
а RT TE, 信号 被 直接 送 到 相应 的 处 理 电 路 ， 了 驱动 控制 显 像 
管 生成 图 像 。 而 对 于 液晶 电视 、 背 投 电视 等 数字 显示 设备 ， 显 示 设 备 中 需 配 置 相应 的 A/D 
(模拟 /数字 ) 转换 器 ， 将 模拟 信号 转变 为 数字 信号 。 在 经 过 D/A 和 А/О 两 次 转换 后 ， 不 可 
避免 地 造成 了 一 些 图 像 细 节 的 损失 。VGA 接口 适宜 应 用 于 СВТ 显示 器 ， 但 用 于 数字 电视 机 
之 类 的 显示 设备 ， 则 转换 过 程 的 图 像 损失 会 使 显示 效果 略微 下 降 。 

(4) 逐 行 色差 信号 (Y/Pb/Pr) 接口 。 色 差 信号 也 叫 分 量 信号 ， 同 时 传送 三 路 信号 : Y 
是 亮度 信号 ， 只 包含 黑白 图 像 信 息 ; Pb 是 B-Y 信号 ， 即 蓝 色 信 和 号 与 亮度 信和 号 的 差 ，Pr R- 
Y 信号 ， 即 红色 信号 与 亮度 信号 的 差 。 色 差 信 号 实际 也 是 亮色 分 离 信 号 ， 也 用 莲花 插座 
(RCA 插座 ) ， 用 绿 、 红 、 蓝 标识 ， 其 中 绿色 端口 代表 站 信号， 如 图 2-6 к. ЖЗ 
号 对 应 的 是 逐 行 扫 描 信 号 ， 包 含 在 Y 里 的 行 同步 信号 频率 为 31kHz， 而 前 述 的 几 种 视频 信号 
行 频 都 只 是 13kHz。 逐 行 色 差 信 号 须 配 具有 逐 行 显示 功能 的 设备 ， 图 像 质 量 高 于 隔行 色差 信 
号 ， 主 要 表现 在 图 像 更 稳定 。 但 只 是 有 倍 频 的 彩电 才 有 这 种 端口 ， 现 在 都 习惯 称 之 为 逐 行 扫 
描 数字 高 清 电 视 机 。 

(5) 视频 信号 (Video) 接口 。 复 合 视频 信号 是 目前 最 普遍 的 一 种 图 像 信 号 ， 几 乎 每 台电 
视 机 、DVD 、VCD 等 视频 产品 均 有 这 个 输入 或 输出 端口 。 它 包含 了 亮度 、 色 度 和 同步 信和 号。 
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由 于 彩色 电视 的 编码 制式 不 同 ， 复 合 
视频 信号 又 有 PAL, NTSC, SECAM 
制式 之 分 。 通 常用 莲花 插座 ， 标 明黄 
色 端 口 就 是 视频 信号 输入 (出 ) 端 ，.| “шшр | ттт 
如 图 2-6a 所 示 。 i зы A д 

(6) S 视频 信号 (S-Video, Sž ， 小 Ж рег 
f) 接口 。S 视频 信号 (S-Video, $ ， 
端子 ) 接口 可 说 是 AV 接口 的 改革 ， | 
在 信号 传输 方面 不 再 将 亮度 与 色 度 混 ДЕ =, 
合 输出 ， 而 是 分 离 进 行 信号 传送 ， 所 а) b) 
以 又 称 二 分 量 视频 接口 。 与 AV 接口 
相 比 ，S 视频 信号 接口 将 亮度 和 色 度 
分 离 ， 所 以 图 像 质量 优 于 复合 视频 信 
号 ， 色 度 对 亮度 的 串扰 现象 也 消失 。 同 时 可 以 避免 设备 内 信和 号 干扰 而 产生 的 图 声 失 真 ， 能 
有 效 的 提高 画 质 的 清晰 度 。 但 $ 端子 仍 要 将 色 度 与 亮度 两 路 信号 混合 成 一 路 色 度 信号 进行 成 
像 。 所 以 说 仍然 存在 着 画 质 损失 的 情况 。 虽 然 S 端子 不 是 最 好 的 。 不 过 一 般 情 况 下 АУ 信号 
为 640 线 ， 而 $ 端子 可 达 1024 线 。S 端口 用 四 芯 圆 形 插头 ， 有 些 计算 机 的 显卡 上 也 有 $ 端口 
输出 ， 如 图 2-7 所 示 。 

(7) 数字 音频 接口 。 数 字音 频 接口 简称 S/PDIF, LEIA LPCM (线性 脉冲 编码 调制 ) 
码 流 和 DTS (数字 影院 系统 ) 这 类 环绕 声 压缩 音频 信号 。 从 传输 介质 上 它 可 分 为 同 轴 和 光纤 
两 种 。 数 字音 频 接口 采用 阻抗 为 750 的 同 轴 电缆 为 传输 媒介 ， 其 优点 是 阻抗 恒定 ,传输 频 
带 较 宽 。 采 用 光纤 传输 虽然 具有 可 靠 性 能 强 的 优点 ， 但 工作 频带 较 窗 ， 时 基 误 差 率 较 高 ， 相 
比 之 下 数字 同 轴 传输 的 时 基 误 差 是 最 小 的 ， 因 此 这 一 传输 方式 对 音质 有 较 好 的 表现 。 
S/PDIF 接 口 如 图 2-8 所 示 。 








2-6 逐 行 色差 信号 (Y/Pb/Pr) 接口 
a) 上 下 排列 b) 一 字 排 列 

















图 2-7 S 视频 信号 
(S-Video) 接口 
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高 清 数 字 机 顶 盒 ， 输 出 接口 比较 多 ， 


2-8 数字 音频 接口 
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视频 输出 分 两 种 ， 高 清 、 标 清 莫 搞 错 ， 
音频 输出 模 与 数 ， 环 绕 立 体 要 接受 ， 
音 视 频 线 连接 好 ， 才 可 欣赏 好 节目 。 


2.1.4 三 合 一 高 清 数 字 电视 机 项 盒 简介 


三 合 一 高 清 数字 电视 机 顶 盒 是 指 能 接收 卫星 、 地 面 和 有 线 电视 网 络 传输 的 高 清 数字 电视 
节目 ， 即 兼容 DVB-S2, ОМВ-ТН 和 DVB-C。 珠 海中 大 电器 有 限 公 司 率 先 人 研发 生产 出 一 款 国 
外 都 没 生 产 过 的 新 机 型 ， 即 SCT-3688M 三 合 一 高 清 数字 电视 机 项 盒 。 该 机 顶 盒 具有 高 清 信 
号 输出 Н. 264 解码 、 能 接收 全 新 的 DVB-S2 卫星 数字 电视 信号 ， 也 能 接收 有 线 数 字 电 视频 
道 和 地 面 数 字 电 视频 道 等 。 该 机 顶 盒 不 但 具有 常规 的 高 清 数字 电视 节目 接收 功能 ， 还 能 通过 
外 置 硬盘 进行 高 清 数字 电视 节目 录像 。 

它 配置 了 两 个 一 体 化 调谐 器 ， 一 个 用 于 DVB-S2 卫星 数字 电视 的 接收 ， 另 一 个 则 用 于 
DVB-C 有 线 数字 电视 和 DMB-TH 地 面 数字 电视 的 接收 ， 并 提供 了 两 个 条 件 接收 的 接口 。 只 
要 用 一 条 HDMI 缆 线 ， 就 能 接收 多 种 高 清 数 字 电 视 节 目 ， 实 现 无 缝 的 频道 切换 。 用 于 DVB- 
S2 卫星 数字 电视 接收 的 调谐 器 ， 采 用 夏普 原装 的 一 体 化 调谐 器 ， 比 采用 韩国 的 一 体 化 调谐 
器 的 门限 更 低 ， 采 用 的 解 调 芯 片 是 CX24116， 合 成 在 调谐 器 中 ， 能 兼容 DVB-S/DVB-S2 卫星 
数字 电视 节目 。 而 地 面 数字 电视 (DMB-TH) 和 有 线 数 字 电视 (DVB-C) 的 频率 范围 同属 电视 
频段 ， 其 中 DMB-TH 的 频率 范围 是 UHF 频段 ， 而 DVB-C 是 VHF + ОНЕ + 增补 频段 ,它们 是 
重 友 的， 因此 该 机 顶 盒 让 它们 共用 一 个 夏普 原装 的 射频 一 体 化 调谐 器 ， 虽 然 节 省 了 一 个 一 体 
化 调谐 器 ， 却 使 DMB-TH 和 DVB-C 信和 号 不 能 同时 输入 该 机 顶 盒 ， 这 是 美中不足 的 地 方 。 其 
解 调 蕊 片 没 有 安装 在 一 体 化 调谐 器 里 而 是 在 安装 在 主板 上 ， 采 用 美国 TRIDENT 公司 的 
TDM5570LF 芯片 。 该 芯片 具有 DMB-TH 和 DVB-C 双 解 调 功能 ， 但 只 能 兼容 香港 的 地 面 高 清 
数字 电视 广播 (多 载波 ) ， 而 不 能 兼容 国内 北京 、 上 海 等 8 大 城市 的 高 清 地 面 数 字 电视 广播 
( 单 载波 ) 。 与 凌 讯 的 同类 芯片 相 比 ，TDM5570LF 把 A/D 转换 电路 也 集成 进去 ， 并 且 功 耗 比 
凌 讯 芯片 小 得 多 。 

该 机 顶 盒 的 主板 采用 四 层 PCB 设计 ， 高 频 性 能 更 好 。 各 路 电源 都 是 独立 的 ， 因 此 本 机 
的 功 耗 更 低 。 解 码 主 芯 片 采用 ST7100 ， 并 带 一 个 散热 器 。 随 机 附送 一 条 SATA 硬盘 线 ， 供 录 
制 高 清 数字 电视 节目 用 ， 但 外 置 的 硬盘 、 硬 盘 盒 、 硬 盘 电源 需要 自 备 。 本 机 对 硬盘 容量 没有 
限制 ， 试 过 500GB 硬盘 没有 问题 。 此 外 ， 随 机 附送 一 条 Y/Pb/Pr 高 清 色差 线 ， 但 HDMI 连 
接线 需要 自 购 。 

如 果 要 接收 加 密 高 清 数字 电视 频道 ， 一 定 要 插入 智能 卡 才 行 。 例 如 “CCTYV 高 清 影视 ” 
ЖН, “СНС 高 清 电影 ”频道 等 。 除 了 上 海 的 “新 视觉 ”高 清 频 道 没有 任何 卫星 接收 机 可 以 
兼容 之 外 ， 其 他 高 清 数字 电视 频道 该 机 顶 盒 都 能 兼容 。 不 过 ， 长 江 三 角 洲 地 区 很 多 城市 已 经 
把 “新 视觉 ”高 清 频道 加 入 到 当地 有 线 电 视 网 络 中 ， 也 可 以 配合 模块 付费 收看 ， 而 上 海 本 
地 一 直 是 免费 的 ， 可 用 本 机 直接 收看 。 对 于 加 密 频 道 ， 不 管 是 来 自卫 星 还 是 地 面 ， 都 可 以 通 
过 本 机 提供 的 两 个 条 件 接收 通用 接口 ， 配 合 相 应 的 IC 卡 ， 接 收 到 这 些 加 密 频 道 。 不 过 ， 用 
户 需要 另 买 一 个 或 两 个 模块 ， 匹 配 这 些 DVB-C 有 线 高 清 频 道 或 DVB 卫星 高 清 频 道 。 例 如 ， 
深圳 市 的 有 线 高 清 频 道 是 采用 NDS 加 密 方式 ， 珠 海 市 的 有 线 高 清 频 道 是 采用 爱 迪 德 加 密 方 
式 ， 而 中 星 6B 卫星 上 “CCTV 高 清 影视 ”和 “CHC 高 清 电影 ”频道 是 采用 永 新 同方 加 密 方 
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式 。 
(С ини 


目前 世界 上 卫星 数字 电视 的 传输 主要 采用 DVB-S ЖЖ, 2005 年 3 月 颁布 的 DVB-S2 是 
Æ DVB-S 的 基础 上 发 展 而 来 的 。 它 融和 了 近 10 年 来 通信 技术 发 展 的 最 新 成 果 ， 是 宽带 卫星 
应 用 的 第 二 代 标 准 。DVB-S2 应 用 的 主要 领域 有 : (1) 标准 清晰 度 和 高 清晰 度 广播 业务 ; (2) 
面向 消费 者 的 交互 业务 应 用 ， 和 包括 Internet 接 入 ; (3) 专业 应 用 ， 如 数字 电视 节目 素材 投 送 
和 新 闻 采 集 ， 对 地 面 VHF/UHF 发 射 机 的 节目 分 配 ， 数 据 内 容 分 配 等 。 

DVB-S2 标准 是 围绕 着 3 个 关键 的 概念 而 定义 的 : 最 佳 的 传输 性 能 、 全 面 兼 容 能 力 和 合 
理 的 接收 机 复杂 程度 。 为 了 在 性 能 和 复杂 性 之 间 达 到 平衡 ，DVB-S2 融合 了 信道 编码 (采用 
LD10C 码 ) 和 调制 (使 用 QPSK、8PSK、16APSK 和 32APSK) 技术 的 最 新 成 果 。 在 相同 的 
传输 条 件 下 ， 比 DVB-S 容量 可 提高 30% 。 另 外 ， 对 广播 业务 来 说 ，DVB-S2 也 不 仅 限于 使 用 
QPSK， 可 以 通过 大 功率 卫星 传送 高 得 多 的 码 率 。 当 应 用 于 点 对 点 交互 应 用 时 ， 由 于 采用 可 
变 编 码 和 调制 技术 (УСМ), DVB-S2 比 DVB-S 的 增益 更 高 。 因 此 ， 可 以 针对 用 户 的 链 路 情 
况 ， 设 置 最 佳 的 技术 参数 。 


(в 题 】 


简 述 高 清 电视 机 与 高 清 数字 电视 一 体 机 的 区 别 。 








1 
2. 收看 高 清 电 视 节 目 需要 同时 具备 哪些 条 件 ? 
3. 高 清 数 字 高 清 电 视 机 顶 盒 有 哪些 输出 接口 ? 
4. 怎样 接收 加 密 的 高 清 数字 电视 节目 ? 


2.2 高 清 有 线 数字 电视 机 项 盒 


我 国 从 2003 年 开始 在 全 国 40 多 个 城市 进行 数字 电视 整体 转换 的 试点 ， 据 统计 ， 到 2009 
年 12 月底 全 国有 线 数字 电视 用 户 数 量 已 达到 6497.3 万 户 。 有 线 数 字 电 视 机 顶 盒 目 前 正 朝 着 
由 单 向 接收 到 双向 互动 的 方向 发 展 ， 由 标清 图 像 向 高 清 图 像 转换 ， 并 采用 支持 中 国 AVS х 
准 的 芯片 。 下 面 以 同 洲 N8603 型 双向 高 清 PVR 高 清 有 线 数字 电视 机 顶 盒 (设备 上 标 称 为 高 
清 双 向 数字 有 线 机 顶 盒 ) 为 例 ， 介 绍 高 清 有 线 数字 电视 机 项 盒 。 


2.2.1 特点 


同 洲 N8603 型 双向 高 清 PVR 有 线 数 字 电视 机 顶 盒 完 全 符合 DVB-C 标准 ， 集 成 了 各 种 主 
流 CAS 条 件 接收 系统 ， 用 于 解压 接收 由 САТУ 网 或 MMDS 网 传 来 的 压缩 的 高 清 、 标 清 有 线 
数字 电视 信号 ， 支 持 杜 比 数字 音频 解码 ， 为 用 户 提 供 一 流 的 音 视频 服务 和 强大 的 增值 服务 ; 
具有 全 频段 自动 搜索 功能 以 及 МТ 表 搜 索 功 能 ， 掉 电 节目 记忆 功能 ;支持 以 太 网 、Cable 
Modem, WiFi 等 多 种 接 入 方式 ; 内 置 大 容量 硬盘 ， 支 持 个 人 录像 功能 ; 为 方便 用 户 收视 而 
提供 了 功能 强大 的 电子 节目 指南 ; Л. ЗА A (支持 TCP/AIP， 带 IP ER, 支持 JAVA Ж 
WHL, ARPE, XIF GB18030 编码 ， 支 持 Flash 动画 ) 功能 ， 可 以 让 用 户 在 电视 
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上 轻松 享受 网 上 冲浪 的 乐趣 ; 具有 2 个 USB 接口 ， 支 持 各 种 USB 外 设 ; 支持 多 种 双向 业务 ， 
包括 TVOD。 
同 洲 N8603 型 双向 高 清 PVR 有 线 数字 电视 机 顶 盒 内 置 高 频 头 ， 主 要 技术 参数 如 下 .: 
输入 频率 . 5 ~ 860MHz 
输入 电 平 : -25 ~ +20dBmV 
输入 阻抗 : 750 
信道 解码 遵循 标准 : DVB-C EN300 429 
解 调 方 式 : 16QAM, 32QAM, 64QAM, 128QAM, 256QAM 
符号 率 : 2 ~ 7 MBaud/s 
解 复 用 器 遵循 标准 : ISO/IEC 13818-1 
视频 解码 遵循 标准 . Н. 264 (SD/HD)、MPEG-2 (SD/HD) 
视频 格式 : 4: 3，16:9 
视频 制式 : 5761 / 720p / 10801 / AUTO 
分 辨 力 ， 最 大 1920 x 1080 
音频 解码 遵循 标准 : 15ОЛТЕС 13818-3 Dobly Digit Plus 
声音 解码 : МРЕС-1/ MPEG-2Layer ИП 
声 道 模式 : 单 声 道 ， 双 声 道 ， 立 体 声 
储存 器 存储 闪存 : 32MB 
程序 内 存 + 解码 内 存 : 256МВ 
Е?РВОМ: 8KB 
智能 卡 读 写 器 遵循 标准 : ISO 7816 
PVR 硬盘 ; 3.5in, 7200r/min, SATA 接口 (250GB 以 上 ) 
2.5т, 5400r/min, SATA 接口 (160GB 以 上 ) 
电源 输入 电压 ， AC100 ~ 240V, 50/60Hz 
电源 功 耗 : 40W (max) 


ес 


同 洲 СрУВС5800 型 高 清 有 线 数 字 电 视 机 顶 盒 是 单 向 高 清 机 顶 爹 ， 如 图 2-9 所 示 。 它 采 
用 超 低 门 限 的 全 频段 高 频 头 和 强大 的 单 片 处 理 器 ， 可 以 接收 有 线 电 视 网 络 传输 的 高 清 数字 电 
视 节 目 及 加 密 的 节目 ， 支 持 各 种 主流 CA 系统 加 密 方式 。 具 有 强大 的 用 户 管理 功能 ， 让 成 人 
和 小孩 的 收视 权限 得 到 了 更 好 的 分 配 ， 支 持 程序 远程 升级 。 具 有 功能 强大 的 电子 节目 指南 ， 
可 以 方便 用 户 对 一 段 时 间 内 的 电视 节目 信息 的 了 解 。 


























图 2-9 同 洲 CDVBC5800 型 高 清 有 线 数 字 电 视 机 顶 盒 
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2.2.2 前 面板 按键 


同 洲 N8603 型 双向 高 清 PVR 有 线 数 字 电 视 机 顶 盒 前 面板 采用 真空 葡 光 显示 器 (УЕР) W 
示 频 道 号 ， 收 发 ， 在 线 ， 上 行 ， 下 行 ， 录 制 灯 等 。 面 板 的 左边 是 电源 开关 键 和 红外 遥控 接收 
头 (38kHz) ， 中 间 有 菜单 、 退出 按键 和 个 组 合 键 ， 如 图 2-10 所 示 。 组 合 键 实际 是 由 5 个 
按键 组 成 ， 中 间 是 OK 键 ， 上 下 左右 分 别 是 频道 + 、 频 道 - 、 音 量 - 、 音 量 +4 个 键 ， 通 过 
这 些 轻 触 按键 ， 可 以 在 没有 遥控 器 的 情况 下 ， 通 过 手动 键 完成 各 种 操作 。 前 面板 右边 是 卡 酸 
仓 门 ， 仓 门 上 印 有 COSHIP 同 洲 商 标 和 DVB, HDTV, DOLBY 等 标志 ， 如 图 2-11 所 示 ， 打 
开 可 以 看 到 该 机 有 一 个 智能 卡 模 。 











2-10 МН N8603 型 双向 高 清 PVR 有 线 数字 电视 机 项 盒 





图 2-11 同 洲 N8603 型 双向 高 清 PVR Ж Ж 
数字 电视 机 顶 盒 前 面板 右边 标识 
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真空 荧光 显示 屏 (Vacuum Fluorescence Display) 是 从 真空 电子 管 发 展 而 来 的 显示 器 件 ， 
由 发 射电 子 的 阴极 (EAS, 统称 灯丝 ) 、 加 速 控制 电子 流 的 栅 极 、 玻 璃 基板 上 印 上 电极 和 
荧光 粉 的 阳极 及 栅 网 和 玻 盖 构成 。 它 利用 电子 撞击 荧光 粉 ， 使 荧光 粉 发 光 ， 是 一 种 自身 发 光 
显示 器 件 。 由 于 它 可 以 做 多 色彩 显示 ， 亮 度 高 ， 又 可 以 用 低 电 压 来 驱动 ， 易 与 集成 电路 配 
套 ， 所 以 被 广泛 应 用 在 家 用 电器 、 办 公 自 动 化 设备 、 工 业 仪 器 仪表 及 汽车 等 各 种 领域 中 。 

УЕР 根据 结构 一 般 可 分 为 二 极 管 和 晶体 管 两 种 ; 根据 显示 内 容 可 分 为 数字 显示 、 字 符 
显示 、 图 案 显 示 、 点 阵 显 示 ; 根据 驱动 方式 可 分 为 静态 驱动 (直流) 和 动态 驱动 (脉冲 ) 。 


2.2.3 后 面板 接口 


同 洲 N8603 型 双向 高 清 PVR 有 线 数字 电视 机 顶 盒 后 面板 与 同 洲 CDVBC8800 型 高 清 有 线 
数字 电视 机 顶 盒 机 后 面板 相 比 ， 多 有 几 个 用 于 双向 交互 用 的 接口 ， 如 图 2-12 所 示 。 


ишш 





b) 


图 2-12 高清 有 线 数字 电视 机 顶 盒 后 面板 
a) 同 洲 N8603 型 b) 同 洲 CDVBC8800 型 

比较 图 2-12a 与 图 2-12b 发 现 ， 两 台 机 顶 盒 左 侧 是 射频 输入 ， 同 洲 CDVBC8800 型 高 清 有 
线 数字 电视 机 顶 盒 多 有 一 个 环 路 输出 端口 ， 可 串 接 男 一 人 台 有 线 数字 电视 机 顶 盒 或 收看 网 络 传 
输 的 模拟 电视 节目 ， 模 拟 视频 输出 端口 除 常见 的 复合 视频 、S 端子 外 ， 还 有 色差 (分 量 ) М 
出 端口 和 УСА 输出 ， 模 拟 音 频 有 左 、 右 声 道 两 路 输出 和 数字 音频 输出 。 另 外 还 有 一 个 数字 
音 视 频 输出 端口 HDMI 输出 。 在 УСА 输出 端口 上 面 还 有 一 个 RS-232 升级 串口 ， 为 今后 
的 软件 升级 提供 方便 。 

同 洲 N8603 型 双向 高 清 PVR 有 线 数字 电视 机 项 盒 后 面板 与 同 洲 CDVBC8800 型 高 清 有 线 
数字 电视 机 顶 盒 后 面板 的 不 同 之 处 是 没有 环 路 输出 端口 ， 其 射频 输入 频率 范围 为 5 ~ 
860MHz ( 单 向 高 清 有 线 数字 电视 机 顶 盒 的 射频 输入 频率 范围 为 48 ~ 860MHz) 。 增 加 了 以 太 
网 接口 (10/100Mbit/s) 、USB 接口 与 红外 接口 ， 如 图 2-13 所 示 。 








S4 














2-13 [И] №603 型 与 同 洲 CDVBC8800 型 高 清 机 顶 盒 后 面板 不 同 之 处 
a) 没有 环 路 输出 端口 b) 增加 的 接口 
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目前 各 地 区 有 线 电视 网 络 公 司 或 有 线 电视 台 免 费 发 放 的 数字 电视 机 顶 盒 绝 大 部 分 是 标清 
数字 电视 机 顶 盒 ， 不 能 接收 高 清 数字 电视 节目 ， 简 单 地 说 ， 数 字 电视 就 是 高 清晰 度 电视 的 说 
法 是 不 确切 的 。 


2.2.4 内 部 主要 芯片 简介 


同 洲 N8603 型 双向 高 清 PVR 有 线 数字 电视 机 顶 盒 采 用 Broadcom (博通 ) 公司 的 业界 首 
款 AVS 高 清单 芯片 BCM7403 ， 该 芯片 具备 更 多 的 控制 功能 和 灵活 性 ， 它 将 提供 先进 的 高 清 
晰 度 、 支 持 1080p 显示 、 高 质量 图 片 、PVR 功能 、 交 互 式 服 务 (如 视频 点 播 与 计 次 收费 ) 
以 及 全 新 的 视频 和 音频 体验 。 

(1) 采用 BCM7403 芯片 的 高 清 有 线 数 字 电视 机 顶 盒 具有 以 下 优势 : 

1) MIPS 和 Linux 为 业界 成 熟 的 CPU 核 和 操作 系统 ， 技 术 可 靠 ， 性 能 优异 。 

2) 支持 MMU 虚拟 内 存 管理 技术 ， 提 供 良好 的 内 存 管理 及 访问 控制 机 制 ， 尤 其 是 提供 了 
优异 的 内 存 碎片 管理 机 制 ， 系 统 健壮 稳定 。 

3) 操作 系统 内 建 对 TCP/IP 协议 栈 、USB 以 及 文件 系统 的 支持 ， 具 有 良好 的 扩展 性 。 同 
时 由 于 Linux 为 开源 操作 系统 ， 软 件 开发 成 本 低 。 

4) 音 视 频 解 码 器 功能 强大 ， 视 频 质 量 优越 。 

5) 能 很 好 地 实现 TS 级 和 РЕЗ 级 的 码 流 录制 以 及 码 流 解 扰 功 能 ， 为 开发 PVR 应 用 提供 
了 极 大 的 便利 。 

6) 强大 的 本 地 加 扰 能 力 ， 能 够 为 本 地 硬盘 上 的 内 容 提 供 安 全 性 极 高 的 保护 。 

7) 回放 功能 表现 优异 ， 在 进行 快 进 、 快 退 、 暂 停 等 操作 时 ， 视 频 输出 平稳 。 

8) USB 硬盘 兼容 性 好 ， 能 很 好 的 支持 市 场 上 的 各 种 USB 硬盘 ， 可 很 方便 地 通过 USB Të 
盘 扩展 PVR 应 用 。 

9) 芯片 方案 成 熟 ， 同 一 系列 的 芯片 BCM7401 已 成 为 IPTV 终端 的 主流 方案 。 

(2) BCM7403 芯片 具有 以 下 特性 : 

1) 采用 32 位 MIPS CPU 核 ， 主 频 高 达 350MHz (450MIPS) ， 数 据 Cache 与 指令 Cache 



































第 2 章 高 清 数 字 电 视 机 项 盒 及 其 使 用 55 





均 为 32KB。 
2) 操作 系统 采用 和 能 入 式 Linux， 支 持 MMU 虚拟 内 存 管理 技术 。 
3) 64 bit DDR DRAM 控制 器 ， 最 大 支持 256MB DDR, 
4) 支持 NAND FLASH 和 NOR FLASH。 
5) 2 个 USB 2.0 Host 接口 ,1 个 USB 1.1 Host 接口 。 
6) 1 个 以 太 网 口 ( 带 PHY)。 
7) 支持 SATA 接口 和 33MB PCI 2. 3 总 线 规范 。 
8) 支持 HDMI 1.3 版 。 
9) 视频 分 辨 力 支持 4801/480р/5761/576р/720р/10801/1080р (24/30 Н») 
10) 支持 MPEG-2、MPEG-4、H.264、MP3 、WMA Digital Dobby 等 多 种 音 视频 解码 标准 。 
同 洲 N8603 型 双向 高 清 PVR 有 线 数字 电视 机 项 盒 内 部 电路 如 图 2-14 所 示 。 
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Е 2-14 ЕЎ №603 型 双向 高 清 PVR 有 线 数字 电视 机 顶 盒 内 部 电路 


© 【 知识 链接 】 


Broadcom (博通 ) 公司 是 1991 年 由 Henry Т. Nicholas Ш 博士 和 Henry Samueli 博士 创 
立 ， 他 们 的 目标 是 利用 他 们 在 军事 通信 业 的 TRW 公司 、 学 术 研究 团体 UCLA 以 及 商业 电信 
业 的 PairGain Technologies 公司 积累 的 35 年 多 方面 通信 和 集成 电路 经 验 实现 宽带 通信 的 梦想 。 

Broadcom Corporation 是 全 球 领 先 的 有 线 和 无 线 通信 半导体 公司 。 该 公司 的 产品 实现 向 家 

、 办 公 室 和 移动 环境 以 及 在 这 些 环 境 中 传递 音频 、 视 频 、 数 据 和 多 媒体 。Broadcom 公司 为 
证 机 和 网 络 设备 、 数 字 娱 乐 和 宽带 接 入 产品 以 及 移动 设备 的 制造 商 提 供 业 界 最 广泛 的 、 一 
流 的 芯片 和 软件 解决 方案 。 


ih resa 


. 有线 数字 电视 机 顶 盒 的 发 展 方向 是 什么 ? 
人 
3. 采用 BCM7403 芯片 的 高 清 有 线 数 字 电 视 机 顶 鲍 具有 哪些 优势 ? 
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2.3 高 清 地 面 数 字 电 视 机 项 盒 





我 国 的 地 面 数字 电视 已 经 进入 全 面 推 开 的 阶段 ，2008 年 北京 奥运 会 之 前 在 8 个 城市 (6 
个 奥运 城市 、 广 州 和 深圳 ) 进行 了 地 面 数字 电视 的 播 出 ， 一 个 是 高 清 数字 电视 频道 ， 转 播 
中 央 电 视 台 的 高 清 数字 电视 节目 ， 一 个 是 标清 数字 电视 频道 ， 进 行 模拟 、 数 字 电 视 同 播 ， 转 
播 省 、 地 、 市 现 有 的 电视 节目 。2009 年 国家 财政 已 经 准备 投入 25 亿 的 资金 , 用 3 ~5 年 时 
间 ， 建 设 覆 盖 全 国 的 地 面 数 字 电视 系统 。 主 要 分 为 两 个 阶段 : 一 个 是 在 37 个 大 中 城市 转播 
中 央 电 视 台 高 清 数字 电视 节目 和 标清 数字 电视 频道 同 播 节 目 ， 第 二 个 阶段 是 在 333 个 地 市 及 
2861 个 县 播 出 标清 数字 电视 同 播 节目 ， 同 播 中 央 、 省 、 市 、 县 的 标清 数字 电视 节目 。 下 面 
以 银河 HD3200 型 高 清 地 面 (无 线 ) 数字 电视 机 顶 盒 (设备 上 标 称 为 银河 国标 高 清 数字 地 面 
接收 机 ) 为 例 ， 介 绍 高 清 地 面 数字 电 视 机 项 盒 。 


2.3.1 特点 


银河 HDT3200 型 国标 高 清 地 面 数字 电视 机 顶 盒 是 与 上 海 高 清 密切 合作 ， 符 合 国标 地 面 
数字 高 清 电视 标准 GB20600 一 2006 的 DMB-TH 接收 机 ， 这 款 接收 机 只 能 接收 单 载波 频道 ， 
具有 以 下 特点 : 

(1) 银河 HDT3200 型 地 面 数 字 高 清 机 顶 盒 采 用 功能 强大 、 性 能 稳定 的 5117710 高 清单 必 
片 处 理 器 ， 该 芯片 集 庶 人 式 CPU 、 传 输 码 流 解 复 用 /解码 、 视 频 解 码 、 图 像 处 理 、 音 频 解 码 、 
高 速 USB2. 0 接口 、 数 字 视 频 接 口 (DVI) 、 高 清 多 媒体 接口 (HDMI) 等 功能 于 一 体 。 可 靠 
性 高 ， 处 理 能 力 强 ， 支 持 目 前 机 顶 盒 市 场 上 所 有 的 中 间 件 ， 同 时 能 够 支持 未 来 的 软件 升级 。 

(2) 银河 HDT3200 型 地 面 数字 高 清 机 顶 盒 采用 超 低 门 限 的 进口 高 频 头 ， 相 位 噪声 低 、 
抗 干扰 能 力 强 ， 工 作 稳定 可 靠 。 保 证 在 弱 信 号 的 情况 下 仍然 能 正常 接收 。 

(3) 银河 HDT3200 型 地 面 数字 高 清 机 项 盒 解 调 部 分 为 模块 化 设计 ， 目 前 采用 上 海 交 大 
最 新 第 三 代 解 调 芯 片 HD2812 模块 ， 支 持 单 载波 模式 ， 具 有 高 可 靠 性 特点 。 

银河 HDT3200 型 地 面 数 字 高 清 机 顶 盒 采 用 全 银色 的 外 观 设计 ， 除 前 面板 外 采用 了 全 金 
属 机 身 ， 这 样 不 仅 坚固 耐用 ， 而 且 保 证 了 信号 不 受 外 界 干扰 。 

主要 技术 参数 如 下 。 

微 处 理 器 和 内 存 : 微 处 理 器 型 号 为 9117710; 主 频 为 200MHz; 程序 缓存 为 16MB; 程序 
缓存 DDRAM 为 64MB; Е?РКОМ 为 64KB。 

高 频 头 : 采用 松下 EN57V11D8F 型 高 频 头 ; RF 输入 接口 采用 IEC169-24 (F 型 英制 ) 
阴 头 。 

输入 频率 范围 ，VHF 频段 为 174 ~230MHz; UHF 频段 为 474 ~870MHz。 

输入 阻抗 : 750. 

输入 电 平 : 27 ~87dBuV。 

频率 捕捉 范围 + 300kHz。 

输入 反射 损耗 为 =8dB。 

解 调 方式 : 4QAM, 160АМ, 32QAM, 640АМ, 

符号 率 : 3.6 ~6. 952 Mbaud/s 
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复合 视频 输出 接口 的 解码 标准 符合 МРЕС-2 MP@ HL 兼容 МРЕС-1 解码 ， 分 辨 率 为 720 
x576i (PAL), 720 x480 (NTSC) ， 视 频 输 出 幅度 为 (700 +30) mV (p-p) ， 视 频 同步 幅度 
为 300 +20mV (p-p) ， 视 频 格式 为 4:3/16:9 。 

模拟 分 量 视频 接口 的 Y 信号 输出 幅度 为 -300 ~700mVp-p，Pb 和 Pr 信号 输出 幅度 为 
+300mVp-p， 任 意 一 对 一 信号 时 间 一 致 性 < +5ns, 输出 阻抗 为 75Q， 分辨 率 为 1920 x 
10801, 1280 x720p, 720 x576p, 720 x480p。 

高 清 输出 接口 有 HDMI 高 清 输 出 接口 ， 模 似 高 清 输 出 接口 Y/Pb/Pr/VGA 可 切换 ， 分 辨 
率 为 1920 x 10801, 1280 x720p。 

音频 解码 标准 符合 ISO/IEC 13818-3 LAYER I&I， 音 频 输 出 方式 为 左 / 右 ， 右 / 左 ， 单 声 
道 ， 音 量 调节 为 32 级 。 采 样 频率 为 32kHz、44. 1kHz、48kHz。 

S/P DIF 数字 音频 输出 接口 为 同 轴 (Coaxial) 、 光 纤 (Optical) S/P DIF 可 选 。 

数据 接口 为 RN-232，9 芯 、 阴 性 。 波 特 率 为 115200baud/s 。 

















司 【 小 知识 】 

2008 年 1 A18, CCTV 高 清 综合 频道 北京 试播 ; 2008 年 5 月 1 日 ，CCTV 高 清 综 合 频 
道 正式 开播 ; 2008 年 5 月 19 H, 我国 第 一 部 使 用 高 清 摄 像 机 拍摄 的 高 清 电 视 连续 据 《 大 宅 
门 》 在 CCTV 高 清 频 道 开播 。2008 年 6 月 7 H £ 29 Н, CCTV 高 清 综合 频道 全 程 直 播 2008 
年 “高 清 欧洲 锦标 赛 "; 2008 年 8 月 6 HB, CCTV 高 清 综合 频道 全 程 直播 奥运 赛事 ， 成 为 
“奥运 高 清 频 道 "; 2015 年 ， 我 国 废止 模拟 电视 信号 输出 。CCTYV 高 清 综合 频道 代表 高 清 电 
视 发 展 的 重要 方向 ， 它 将 成 为 中 国电 视 进 入 高 清 化 时 代 的 标志 性 频道 。 


2.3.2 前 面板 按键 


银河 HDT3200 型 高 清 地 面 数字 电视 机 顶 盒 的 前 面板 的 左 侧 清晰 的 印 有 “国标 高 清 数字 
地 面 接收 机 ”的 字样 ， 而 在 前 面板 内 部 设 有 4 位 绿色 (或 红色 ) 的 LED 数码 管 ，2 个 指示 
灯 ， 其 中 电源 指示 灯 为 红色 ; 锁定 指示 灯 为 绿色 ; 1 个 电源 开关 ，6 个 功能 键 ， 即 菜单 键 、 
音量 增 / 减 键 、 频 道上 /下 键 与 确认 键 ， 便 于 直接 操作 ， 如 图 2-15 所 示 。1 个 CA RE, А 
2-16 所 示 。 通 常情 况 下 主要 使 用 随机 赠送 的 遥控 器 进行 操作 。 











2-15 银河 HDT3200 型 高 清 地 面 2-16 银河 HDT3200 型 高 清 地 面 
数字 电视 机 顶 盒 的 前 面板 数字 电视 机 项 盒 的 СА 1 
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地 面 数字 电视 广播 是 由 电视 台电 视 塔 发 射 信 号 ， 鹤 盖 的 范围 有 限 ， 接 收 条 件 相 对 卫星 电 
视 而 言 要 简单 和 廉价 得 多 ， 数 字 电 视频 道 目 前 均 为 免费 频道 ， 用 户 无 需 缴纳 年 费 。 其 优点 是 
只 需 一 副 小 小 的 接收 天 线 就 可 以 接收 ， 对 于 在 室内 接收 和 信号 不 强 的 地 区 可 使 用 高 增益 接收 
ХА. 地面 接 收 无 准 入 条 件 限制 ， 不 像 接 收 卫 星 数字 电视 有 法 规 和 场地 限制 ， 有 线 电视 必须 
依赖 所 住地 有 有 线 电 视 网 络 ， 无 线 数字 电视 允许 在 任何 地 点 来 接收 ， 便携 设 备 移动 收看 必 将 
成 为 一 种 新 时 尚 。 


2.3.3 ”后 面板 接口 


银河 HDT3200 型 高 清 地 面 数 字 电 视 机 顶 盒 同 高 清 卫 星 数 字 电 视 机 顶 盒 一 样 ， 具 备 丰 富 
的 输出 接口 ， 包 括 HDMI 高 清 接 口 、 分 量 、 光 纤 、 复 合 视频 及 音频 接口 等 ， 可 以 连接 任何 接 
口 的 高 清 电 视 产 品 ， 如 图 2-17 所 示 。 而 在 最 左 侧 的 是 天 线 接口 ， 使 用 外 接 天 线 可 获取 无 线 
高 清 信号 ， 如 图 2-18 所 示 。 其 中 信号 输入 接口 1 个 , 采用 ТЕС169-24 (F 型 英制 ) 阴 头 或 
IEC169-1 阴 头 ; 信号 输出 接口 1 个 , RH 1ЕС169-1 阳 头 ; 复合 视频 输出 1 组 RCA Ж, 750; 
模拟 高 清 分 量 视频 接口 1 组 ，RCA 型 ，Y/Pb/Pr; 模拟 高 清 VAG 视频 接口 1 个， 15 £F; Ж 
ZAW HDMI 音 视频 接口 1 个 ;音频 输出 口 1 组 КСА 型 ，6000 不 平衡 ,数字 音频 接口 1 
+, S/P DIF 接口 (光纤) ; 软件 升级 串 行 接口 1 个 ，RS-232 串 行 接口 ，DB9 阴 头 。 

















图 2-17 银河 HDT3200 型 高 清 地 面 数 字 电 视 机 顶 盒 的 输出 接口 


Є „лее 


国标 地 面 数 字 高 清 电 视 标 准 《 数 字 电 视 地 面 广播 传输 系统 帧 结构 、 信 道 编码 和 调制 》 
(СВ20600—2006) 包含 两 种 载波 形式 ， 单 载波 和 多 载波 ， 在 首 批 开通 的 城市 包括 北京 、 上 
海 、 深 圳 、 和 天津、 广州、 沈阳、 青岛、 秦皇岛 ， 每 个 城市 开通 频道 数量 以 及 选用 的 载波 形式 
并 不 相同 ， 比 如 已 经 全 面 开播 数字 地 面 广 播 的 香港 标清 频道 与 高 清 频 道 都 采用 多 载波 形式 ， 
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12-18 银河 HDT3200 型 高 清 地 面 数字 电视 机 顶 盒 的 天 线 接口 
而 北京 的 6 个 标清 频道 使 用 多 载波 形式 ， 高 清 频 道 则 采用 单 载波 频道 ， 因 此 北京 的 用 户 要 收 











看 高 清 电视 节目 则 必须 选择 支持 单 载波 接收 的 DMB-TH 接收 机 。 
2.3.4 内 部 主要 芯片 简介 


银河 HDT3200 型 机 顶 盒 作为 一 款 双 模 机 ， 不 仅 可 以 接收 央视 高 清 与 北京 高 清 两 套 高 清 
节目 ， 还 能 多 收 6 套 标清 节目 ， 机 身 内 部 主要 有 HD2812 解 调 芯 片 和 5117710 解码 芯片 。 

(1) HD2812 解 调 芯片 。HD2812 是 一 款 完 全 符合 中 国 地 面 数字 电视 传输 标准 
GB20600 一 2006 〈 以 下 简称 国标 ) 的 地 面 数 字 电视 传输 解 调 芯 片 。 它 是 由 上 海 交 通 大 学 、 上 
海 高 清 公司 研发 设计 的 ， 完 全 具有 自主 知识 产权 。 该 芯片 具有 传输 效率 高 、 覆 盖 范 围 大 、 文 
持 大 面积 可 靠 固定 接收 和 大 容量 高 速 移 动 接收 、 可 以 单 载波 单 频 组 网 等 特点 ， 具 有 低 成 本 、 
低 功 耗 、 高 可 靠 的 特性 ， 可 被 广泛 应 用 于 高 清 数字 电视 机 顶 盒 、 数 字 电 视 一 体 机 、 移 动 和 便携 
式 地 面 数字 信和 号 接收 机 等 多 个 领域 ， 支 持 高 清 及 标清 电视 以 及 其 他 多 媒体 服务 的 广播 传输 。 

该 芯片 具有 以 下 特点 : 

1) 符合 中 国 地 面 数字 电视 传输 标准 СВ20600—2006 。 

2) 支持 各 种 复杂 条 件 下 的 固定 和 高 速 移动 接收 。 

3) 采用 和 鲁 棒 性 的 载波 、 定 时 及 均衡 算法 ， 有 效 地 对 抗 多 径 干 扰 。 

4) 具有 强大 的 抗 同 频 、 邻 频 干 扰 能 力 。 

5) 内 部 集成 10bt AD 采样 器 和 锁 相 环 。 

6) 采用 单线 PDM 控制 АСС 和 VCXO, 

7) 外 接 SDRAM, 

8) ЖАЗ PC 总 线 控制 。 

9) 直接 中 频 模 拟 信 号 输入 (中频 中 心 频率 36.166 MHz) ， 支 持 差 分 输入 。 

10) 并 行 TS 流 TIL 电 平 输出 。 

П) 芯片 的 核心 电压 为 1.2V，LO 电压 为 3.3V。 

12) 芯片 采用 0. 13pm 技术 ，100 引 脚 LQFP 封装 。 

(2) STi7710 解码 芯片 。STi7710 是 ST 公司 推出 单 片 HDTV 机 项 盒 芯片 ， 该 芯片 把 














60 高 清 数字 电视 机 使 用 与 维修 一 点 通 








STi7020 НОТУ 解码 器 和 STi5517 MPEG 解码 器 有 效 地 组 合 在 一 起 ， 并 集成 了 其 他 功能 如 高 速 
USB 和 高 带宽 数字 内 容 保护 (HDCP) 处 理 器 。 高 带宽 的 数字 内 容 保护 处 理 需 能 保护 有 HDCP 
功能 的 TV 的 数字 接口 ， 通 过 鉴别 和 监视 解密 锁 来 保护 高 质量 高 价值 知识 产权 (IP) 的 节 
目 ， 这 种 广泛 采用 的 HDCP 标准 提供 了 功能 强大 而 透明 的 方法 来 发 送 加 密 的 数字 娱乐 内 容 到 
DVI 兼容 的 数字 播放 器 ， 而 不 会 影响 电视 观众 的 合法 复制 或 以 后 播放 的 方便 性 。 

STi7710 Лия USB 主 接口 工作 在 480Mbit/s 的 速度 ， 比 USB1. 1 标准 快 40 倍 ， 使 各 
种 外 设 能 很 方便 地 增加 到 基本 的 机 顶 盒 ， 以 便 提 供 更 多 的 功能 。 特 别 是 它 能 使 现在 的 消费 者 
购买 机 顶 盒 在 将 来 增加 硬盘 驱动 ， 便 能 把 机 顶 盒 转 变 成 数字 视频 录 相 机 (DVR)。 其 他 的 外 
设 能 通过 USB 接口 采用 适当 的 驱动 器 ， 如 照相 机 、 打 印 机 和 存储 器 卡 等 连接 到 机 项 盒 。 

STi7710 提供 两 种 数字 视频 接口 (DVI) 和 高 清晰 度 多 媒体 接口 (HDMI) 显示 接口 ， 保 
证 机 顶 盒 最 低 系统 成 本 的 输出 灵活 性 ， 通 过 舱 入 的 先进 音频 编码 (ААС) 的 提供 解码 器 用 低 
比特 速率 来 改善 音频 的 功能 ， 可 传送 多 达 8 路 192kHz 的 音频 。 芯 片 可 支持 的 视频 编码 格式 
有 高 清 显示 : 10801, 720p, 480p 和 480i; 模拟 RGB 或 Y/Pb/Pr HD 输出 ; HDMI 和 数字 视 
频 HD 和 输出。 标清 显示 有 ， 模 拟 Y/Pb/Pr, CVBS 和 Y/C SD 输出 。 

在 音 响 方面 ，STi7710 KRA МРЕС-1 Layer I/I, МРЗ, MPEG-2 Layer |, ААС, АСЗ 
等 功能 外 ， 还 提供 了 SRS Labs 公司 的 先进 的 音频 技术 ， 能 对 两 个 扬声器 的 电视 或 娱乐 系统 
提供 电影 级 质量 的 虚拟 环绕 声 和 其 他 的 音频 特性 。 

STi7710 的 CPU 核 是 高 性 能 的 ST20， 它 是 机 顶 盒 市 场 占 有 统治 地 位 的 CPU。 它 的 最 新 
版 本 支持 机 顶 盒 市 场所 有 目前 的 中 间 件 ， 并 能 为 未 来 的 娱乐 软件 提供 备用 。 统 一 标准 的 存储 
器 接口 支持 DDR、SDRAM、ROM Flash 等 。 

在 信号 源 输入 方面 ，STi7710 支持 3 路 TS 信号 输入 ， 其 中 1 路 有 双向 功能 。 支 持 DVB, 
DIRECTV. ATSC. DCLL 等 。 

在 条 件 接收 系统 方面 芯片 集成 了 DES-ECB. DES-CBC. DVB, ICAM 和 Multi2 解 扰 器 。 


AS 
EA [小 知识 】 

重 棒 性 (Robustness) 就 是 系统 的 健壮 性 。 它 是 在 异常 和 危险 情况 下 系统 生存 的 关键 。 
比如 说 ， 计 算 机 软件 在 输入 错误 、 磁 盘 故 障 、 网 络 过 载 或 有 意 攻击 情况 下 ， 能 否 不 死机 、 不 
崩 演 ， 就 是 该 软件 的 鲁 棒 性 。 所 谓 “ 鲁 棒 性 ”， 是 指控 制 系统 在 一 定 (结构 ， 大 小 ) 的 参数 
摄 动 下 ， 维 持 菜 些 性 能 的 特性 。 根 据 对 性 能 的 不 同 定义 ， 可 分 为 稳定 鲁 棒 性 和 性 能 鲁 棒 性 。 
以 闭环 系统 的 鲁 棒 性 作为 目标 设计 得 到 的 固定 控制 器 称 为 鲁 棒 控制 器 。 


№ (веш 


1. 无 线 接收 与 有 线 接收 有 何 优点 ? 
2. 我 国 地 面 数字 电视 传输 标准 СВ20600—2006 包括 几 种 载波 形式 ? 
з. 高 清 地 面 数字 电 视 机 顶 盒 的 解 调 与 高 清 有 线 电视 机 顶 盒 的 解 调 是 否 相同 ? 
















































































2.4 高 清 卫星 数字 电视 机 项 盒 


央视 的 CHC 高 清 影视 频道 于 2005 年 9 月 起 在 东经 122 度 亚洲 四 号 C 波段 试播 ，2006 
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年 1 月 正式 开播 ，2006 年 2 月 1 日 上 海 文 广 集团 开通 的 “新 视觉 ”高 清 电 视频 道 通 过 卫星 
向 全 国 播 出 。2008 年 5 月 1 日 起 央视 高 清 综合 频道 通过 中 星 6B 卫星 免费 覆盖 全 国 ， 全 国生 
产 数字 电视 机 顶 盒 的 厂家 纷纷 围绕 央视 高 清 频 道 研发 高 清 卫 星 数字 电视 接收 机 (机顶盒 ) ， 
下 面 以 同 洲 CDVB8800 型 高 清 卫 星 数字 电视 机 顶 盒 (设备 上 标 称 为 数字 高 清 卫 星 接收 机 ) 为 
例 ， 介 绍 高 清 卫 星 数字 电视 机 顶 盒 。 


2.4.1 特点 


同 洲 CDVB8800 型 是 一 款 符合 DVB-S/MPEG-2 标准 的 高 清 卫 星 数字 电视 机 顶 盒 ， 或 称 
高 清 卫星 数字 电视 接收 机 ， 它 是 中 央 电 视 台 高 清 频道 专用 数字 电视 机 顶 盒 。 该 机 顶 盒 支持 永 
新 同方 / 爱 迪 德 (Irdeto) 有 条 件 接收 方式 ， 满 足 MPEG-2 高 清晰 度 解码 要 求 。 同 时 ， 它 也 是 
一 款 符合 杜 比 AC-3 或 MPEG-1 音频 解码 标准 且 具 有 杜 比 AC-3 两 声 道 混合 输出 功能 的 高 清 卫 
星 数 字 电 视 机 顶 盒 。 

同 洲 CDVB8800 型 高 清 卫 星 数字 电视 机 顶 盒 的 输入 频率 范围 是 930 ~ 2150МН», Jë T B 
星 电视 接收 系统 中 的 第 一 中 频 ， 是 卫星 数字 电视 信号 经 接收 天 线 上 的 高 频 头 进行 变频 后 的 频 
率 范 围 。 输 入 电 平 为 -65 ~ -25dBm， 这 说 明 ， 当 输入 的 信号 即 高 频 头 输出 的 信号 电 平 低 
于 -65dBm 时 ， 高 清 卫星 数字 电视 机 顶 盒 是 不 能 工作 的 。 同 时 ， 当 输入 的 信号 电 平 高 于 
-25dBm 时 ， 高 清 卫星 数字 电视 机 顶 盒 也 是 无 法 正常 工作 的 ， 因 信号 电 平 大 到 一 定 程度 后 ， 
高 清 卫星 数字 电视 机 顶 盒 无 法 在 线性 区 内 工作 ， 就 不 能 正常 接收 高 清 卫星 数字 电视 节目 了 。 

这 款 高 清 卫 星 数字 电视 机 顶 盒 的 最 大 特点 是 可 以 解码 高 清 卫星 数字 电视 节目 ， 其 分 辩 率 
最 大 可 达 1920 x1080 ， 视 频 格式 可 以 是 16: 9 也 可 以 是 4:3， 视 频 解码 器 遵循 ISOZIEC13818 
-2, MP@ HLZML 标准 。 其 信道 解码 与 大 部 分 卫星 数字 电视 接收 机 相同 ， 符 合 DVB-S 标准 ， 
对 QPSK 调制 方式 进行 解 调 。 支 持 1/2 2/3. 3⁄4. 5/6, 7/8 的 前 向 纠 错 率 ， 兼容 波 特 率 为 
2 ~45MBaud/s 的 信号 。 

这 球 高 清 卫 星 数 字 电 视 机 顶 盒 的 男 一 特点 是 采用 倍 线 输出 ， 即 非 高 清 节 目 也 可 以 倍 线 成 
高 清 分 辩 率 输出 ， 反 之 高 清 格式 也 可 以 降级 为 标清 格式 输出 。 此 外 ， 节 目 图 像 的 模拟 量 ( > 
度 、 对 比 度 、 色 度 、 锐 度 ) 可 以 任意 调节 ， 且 每 个 节目 的 音量 可 以 独立 调节 并 存储 。 


< 
> 
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В „=; 


比特 率 (К) 是 指 单 位 时 间 内 信道 上 传输 信息 的 数量 ， 单 位 是 比特 / 秒 (bit/s); ЖА 
率 或 称 波 特 率 (А) 是 指 单位 时 间 (通常 为 s) 内 信道 上 传输 码 元 的 数量 ， 携 带 数 据 信 息 
的 符号 单元 叫做 码 元 ， 码 元 的 单位 是 波 特 (Baud) ， 一 个 码 元 所 携带 的 信息 量 ， 由 码 元 所 取 
的 离散 值 个 数 决定 ， 单 位 是 波 特 / 秒 (Baud/s) 。 对 于 二 进 制 码 元 来 说 ， 每 个 码 元 的 信息 量 
为 1 比特 (bit) 。 比 特 是 数据 通信 系统 中 信息 的 最 小 单位 。 当 数据 信息 为 M 进 制 时 ， 比 特 率 
与 波 特 率 的 关系 是 : R, =RlogM (bit/s)， 当 MM=2 W, В, =В,; 3 M =25 = 256 WR, = 
R lo,M = 8R， 则 比特 率 是 波 特 率 的 8 倍 。 


2.4.2 前 面板 按键 


同 洲 CDVB8800 型 高 清 卫 星 数字 电视 机 项 盒 前 面板 的 左 侧 是 一 块 绿色 4 位 七 段 LED Ж 
码 显示 屏 ， 可 以 显示 频道 号 码 及 相关 操作 信息 ， 向 右 依次 还 有 绿色 电源 指示 灯 和 黄色 的 事情 
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锁定 灯 ， 以 及 遥控 信号 接收 头 。 面 板 的 中 间 有 4 个 按键 ， 分 别 是 电源 开关 键 、 菜 单 键 、 退 出 
键 和 一 个 组 合 键 ， 如 图 2-19 所 示 。 组 合 键 实际 是 由 5 个 按键 组 成 ， 中 间 是 OK 键 ， 上 下 左右 
分 别 是 频道 + 、 频 道 - 、 音 量 - 、 音 量 +4 个 键 ， 在 菜单 操作 时 兼作 方向 键 如 图 2-20 所 示 。 
通过 这 些 轻 触 按键 ， 可 以 在 没有 遥控 器 的 情况 下 ， 通 过 手动 键 完成 各 种 操作 。 





2-19 ЕЎ CDVB8800 高 清 卫 星 数字 电视 机 顶 盒 前 面板 的 4 个 按键 
面板 右 侧 是 卡 槽 仓 门 ， 仓 门 上 印 有 本 机 的 型 号 CDVB8800 和 HDTV, DOLBY, DVB, 
DiSEqc 1.4 等 标志 ， 如 图 2-20 所 示 。 打 开 可 以 看 到 该 机 只 有 一 个 卡 槽 ， 如 图 2-21 所 示 。 中 
数 传媒 的 条 件 接收 系统 采用 NDS 、 爱 迪 德 和 永 新 同方 等 三 个 CAS， 本 机 所 采用 的 智能 卡片 是 
北京 永 新 同方 公司 制造 的 ， 卡 正面 是 一 条 蓝 色 的 正在 腾飞 的 中 国 龙 图 案 ， 有 永 新 同方 公司 的 
标志 和 字样 ， 卡 的 北面 是 印刷 的 卡号 、 条 形 码 和 用 户 须知 。 永 新 同方 智能 卡 插入 机 器 时 的 情 






тот 





2-20 [ЧМ CDVB8800 型 高 清 卫星 数字 电视 机 顶 盒 前 面板 的 组 合 键 
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形 ， 世 片 向 下 ， 图 案 向 上 ， 一 般 正 规 机 器 都 是 这 样 的 设计 。 目 前 这 款 机 顶 盒 还 是 机 卡 分 离 方 
式 ， 即 任何 一 张 不 同 卡 号 的 智能 卡 都 可 以 使 用 在 其 他 CDVB8800 型 数字 机 上 使 用 。 


= k 
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ҮЛ A 
Aa [h] 
所 谓 的 机 卡 分 离 ， 就 是 指 将 数字 电视 终端 中 的 通用 部 分 (硬件 ) 独立 出 来 ， 做 成 
“机 ”， 而 把 各 地 广电 运营 商 的 СА (条 件 接 受 系 统 ) 和 FEPG (电子 节目 指南 ) 、 中 间 件 、 数 
据 广 播 等 诸多 增值 服务 部 分 做 成 “ 卡 ”。 也 就 是 将 CA 模块 与 数字 电视 接收 机 (或 机 顶 盒 ) 
2.4.3 后 面板 接口 
同 洲 CDVB8800 型 高 清 卫 星 数字 电视 机 顶 盒 机 的 身 背 后 具有 各 种 输出 端口 ， 左 侧 是 卫星 
第 一 中 频 信 号 输入 端 (该 机 标注 的 是 射频 输入 ) ， 另 有 一 个 环 路 输出 端口 ， 可 串 接 另 一 台 卫 
星 数字 电视 接收 机 ， 如 图 2-22 所 示 。 模 拟 视频 输出 端口 除 常 见 的 复合 视频 、S 端子 外 ， 还 有 
ms Жы? | 





2-22 [и] CDVB8800 型 高 清 卫星 数字 电视 机 顶 盒 机 背后 左 侧 输出 端口 
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色差 (分量 ) 输出 端口 和 УСА (D-sub-15) 输出 ， 模 拟 音频 只 有 两 路 输出 ， 若 节目 源 是 杜 
比 АС-3 的 5. 1 声 道 输出 ， 可 采用 数字 音频 输出 外 接 解码 器 功放 。 另 外 还 有 一 个 数字 音 视 频 
输出 端口 一 一 HDMI 输出 。 在 УСА 输出 端口 上 面 还 有 一 个 RS-232 升级 串口 ， 为 今后 的 软件 
升级 提供 方便 。 向 右 还 有 本 机 的 机 身 号 及 条 形 码 ， 如 图 2-23 所 示 。 








图 2-223” 同 洲 CDVB8800 型 高 清 卫 星 数 字 电 视 机 顶 盒 机 背后 右 侧 输 出 端口 

如 果 收 看 高 清 影视 节目 ， 与 高 清 电视 机 的 连接 方式 宜 选 用 HDMI 输出 接口 ， 由 于 HDMI 
支持 1080i、720p 576p 等 多 种 视频 格式 ， 通 过 这 个 接口 可 以 将 数字 视频 直接 传送 到 具有 同 
样 HDMI 接口 的 符合 高 清 标准 的 平板 电视 机 上 ， 真 正 还 原 出 原 汁 原味 的 高 清 电视 图 像 来 。 


46 [ 知识 要 诀 】 


高 清 数字 机 顶 盒 ， 输 出 接口 有 多 个 ， 
高 清 节 目 收看 好 ，HDMI 首选 择 。 

















【小 知识 】 

东 径 115.5° 中 星 6B 卫星 上 高 清 数 字 电 视 节目 有 免费 的 央视 高 清 ， 参 数 是 下 行 频 率 
4100MHz 、 极 化 方式 为 重 直 、 符 号 率 为 27. 50MBaud/s. FEC 为 3/4。CHC 高 清 电 影 频道 ， 
采用 永 新 同方 加 密 方式 ， 参数 是 下 行 频率 3740MHz、 极 化 方式 为 重 直 、 符 号 率 为 
27. 50MBaud/s, FEC 为 3/4。 新 视觉 高 清 频 道 ， 采 用 加 密 方式 ， 参 数 是 下 行 频率 41290MHz、 
极 化 方式 为 水 平 、 符 号 率 为 13.30MBaud/s、FEC 为 2/3。 

2009 年 9 А 28 日 中 央 电 视 台 第 一 套 节目 、 北 京 、 上 海 东 方 、 江 苏 、 湖 南 、 黑 龙 江 、 深 圳 、 
广东 和 浙江 9 个 卫视 频道 ， 采 用 卫星 加 密 方式 ， 实 现 高 标清 同 播 。 卫 星 节目 参数 可 登录 亚洲 卫 
视 网 (www. asiatvro. com), SE “KA” 3, HE3 号 和 中 星 6B 卫星 中 查找 。 


2.4.4 内 部 主要 芯片 简介 


同 洲 CDVB8800 型 高 清 卫星 数字 电视 机 项 盒 机 的 主要 芯片 采用 的 是 АТ: 公司 的 产品 ， 世 
片 型 号 是 XILLEON™225 ， 该 芯片 采用 ВСА 封装 ， 如 图 2-24 所 示 。XILLEON "225 是 一 款 高 
清晰 度 解码 芯片 ， 内 部 集合 了 众多 功能 ， 配 备 了 Windows CE 专用 的 300МН» MIPS 处 理 器 ， 
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包含 图 形 、 高 清晰 度 视 频 解 码 器 、 音 频 解码 
器 、 条 件 性 存 取 以 及 其 他 多 种 功能 。 支 持 
МРЕС-2 的 高 清 、 标 清 解码 ( MP@ HILZML ) ， 
其 中 HDTV 分 辩 率 最 高 达 1920 x 10801. А 
有 光纤 输出 、FDA、 双 显示 接口 、PCI、 
USB. HDD 等 接口 。 同 洲 CDVBC8800 型 高 
清 有 线 数字 电视 机 顶 盒 机 的 主要 芯片 也 是 采 了 
Я АТ: 公司 的 XILLEON™225, WAI 2-25 所 ТТЕ 
示 。 由 此 可 见 高 清 卫 星 数字 电视 机 顶 盒 机 与 | 
高 清 有 线 数字 电视 机 顶 盒 机 的 区 别 在 信道 解 
调 ， 即 高 频 调谐 器 部 分 。 而 信 源 解码 的 蕊 片 
是 相同 的 。 

主 芯片 附近 有 两 片 SDROM 存储 器 芯片 ， 
型 号 为 SUMSUNG 537， 是 采用 了 TSOP2 封装 的 三 星 原 厂 内 存 颗粒 ， 内 存 颗 粒 编号 的 第 三 位 
字母 “H” 代 表 该 颗粒 类 型 为 DDR， 最 后 两 位 字母 “B3” 代表 的 其 频率 为 DDR 333, 














图 2-24 XILLEON™225 芯片 





2-25 [F] CDVBC8800 型 高 清 有 线 数字 电视 机 项 盒 内 部 电路 

同 洲 CDVB8800 型 高 清 卫星 数字 电视 机 顶 盒 机 的 一 体 化 调谐 器 ( 板 载 调谐 器 ) 采用 了 以 
低 门限 闻名 的 SHARP (夏普 ) 品牌 ， 以 保证 在 弱 信 号 的 情况 下 依然 可 以 有 效 接收 。 主 板 上 
HDMI 发 送 器 芯片 的 型 号 为 MST35H1, ЛЕ Mstar 公司 的 产品 ，Mstar 公司 是 台湾 一 家 专业 IC 
设计 公司 ，Mstar 半导体 公司 是 世界 上 最 大 的 视频 处 理 芯 片 提 供 商 之 一 ， 其 优异 的 混合 信和 号 
处 理 技术 及 快速 的 系统 整合 能 力 为 世界 所 认可 。 

该 机 使 用 的 其 他 集成 电路 还 有 : RSR232 接口 采用 了 美国 SIPEX 公司 的 IC 产品， 芯片 型 
号 为 SP3220EEA。 声 音 数 模 转 换 电路 选用 芯片 为 美国 BB 公司 的 РСМ1742Е лт, #4 РСМ 
音频 数据 转换 成 两 路 模拟 音频 信号 ， 并 经 过 4558AM 运 放 输出 。VGA 接口 输出 采用 了 








0 
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2480CS 同步 信号 处 理 芯 片 ， 用 于 极 性 转换 ， 保 证 同步 信号 总 是 处 理 正 确 的 极 性 。 在 主板 供 
电 输 入 接口 旁边 ， 还 有 一 个 MCU， 是 主板 的 BIOS， 芯 片 型 号 是 WINBOND W78E065 A40PL。 
WINBOND 是 华 邦 电子 股份 有 限 公 司 商标 ， 它 是 1987 年 创立 于 新 竹 科 学 工业 园区 ， 为 一 专 
注 于 超大 型 集成 电路 设计 、 制 造 的 高 科技 公司 。 在 本 机 卡 座 电 路 板 上 ， 由 于 主 世 片 提供 的 智 
能 卡 接口 需要 外 接 一 个 接口 芯片 才能 与 智能 卡通 信 ， 所 以 还 采用 了 Philips 公司 的 TDA8004T 
芯片 作为 IC 卡 接口 电路 。 现 在 有 的 接收 机 已 经 将 该 芯片 设 在 主板 上 。 

















2A Lh] 

板 载 调谐 器 是 将 一 体 化 调谐 器 安装 在 主板 上 ， 如 同 洲 CDVB3188C 型 、 卓 异 5518E 型 及 
高 斯 贝尔 GDB - 848C 型 卫星 数字 电视 接收 机 等 。 普 通 卫 星 数字 电视 接收 机 的 板 载 调谐 器 一 
般 有 两 种 : 一 种 是 使 用 的 是 ZARLINK (也 称 章 联 公 司 ) 的 全 套 设 计 ， 其 中 包括 ZL10036 调 
谐 器 芯片 和 ZL10313 解 调 器 芯片 ; 另 一 种 调谐 器 采用 MAX2118 型 芯片 与 GX1101 型 芯片 的 
组 合 ， 如 高 斯 贝尔 GDB -848C 型 卫星 数字 电视 接收 机 。GX1101P 型 芯片 是 国内 杭州 国 芯 科 
技 有 限 公 司 生 产 的 卫星 数字 电视 广播 的 QPSK 解 调 芯 片 ， 它 支持 DVB - S 标准 的 QPSK 解 调 
及 前 向 纠 错 (FEC) ， 符 号 率 范围 为 1 ~453MBaud/s， 同 时 具有 自动 内 码 码 率 识别 ， 自 动 频谱 
反 转 识别 、 自 动 帧 同步 等 功能 。 


0) 【思考 题 】 
1. 


高 清 卫星 机 顶 盒 的 输入 频率 范围 与 高 清 有 线 、 高 清 地 面 机 顶 盒 是 否 相同 ? 
2. 高 清 卫 星 数字 电视 机 顶 盒 的 解 调 芯片 与 高 清 有 线 、 高 清 地 面 机 顶 盒 是 否 相同 ? 
з. 高 清 卫 星 数 字 电 视 机 顶 盒 的 解码 芯片 与 高 清 有 线 、 高 清 地 面 机 顶 盒 是 否 可 以 相同 ? 




















2.5 高 清 数字 电视 机 顶 盒 的 安装 与 使 用 


2.5.1 高 清 数字 电视 机 项 盒 与 高 清 电视 机 的 连接 


高 清 数字 电视 机 顶 盒 具备 丰富 的 输出 接口 ， 包 括 HDMI 高 清 接口 、 分 量 、 光 纤 、 复 合 视 
频 及 音频 接口 等 ， 可 以 连接 任何 接口 的 高 清 电视 产品 。 其 中 复合 视频 输出 1 组 RCA 型 ， 
750; 模拟 高 清 分 量 视频 接口 1 组 ，RCA 型 ，Y/Pb/Pr; 模拟 高 清 VAG 视频 接口 1 个 ，15 
针 ; 数字 高 清 HDMI 音 视频 接口 1 个 ; 音频 输出 口 1 组 RCA 型 ，6000 不 平衡 ; 数字 音频 接 
口 1 个 ，S/P DIF 接口 (光纤 )。 

高 清 电视 机 均 有 视 音频 输入 、YAC (S) 信和 号、 色差 (Y/Cb/Cr 或 Y/Pb/Pr) 信号 、 三 
基色 信号 (RGB) 输入 ,还 有 VGA、DVI、HDMI 等 输入 接口 。 目 前 高 清 电视 机 的 输入 信和 号 
接口 如 图 2-26 所 示 。 

高 清 电视 机 不 同 的 输入 端口 连接 内 部 的 不 同 电路 ， 视 频 信号 经 过 的 路 程 越 短 ， 信 号 经 过 
处 理 的 步骤 也 就 越 少 ， 信 和 号 损失 当然 也 就 越 少 ， 所 以 得 到 的 图 像 效 果 就 越 理 想 ， 保 真 度 就 越 
好 。 从 理论 上 而 言 ， 普 通 视频 信和 号 不 如 亮度 、 色 度 分 离 信号 (S-Video); 亮度 、 色 度 分 离 信 
号 不 如 色 度 差 信 号 ( Y/Cb/Cr sk Y/Pb/Pr); 色 度 差 信 号 不 如 三 基色 信号 (RGB), 。 由 于 色差 
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b) 


图 2-26 目前 高 清 电视 机 的 输入 接口 
a) 视 、 音 频 接口 等 b) 高 清晰 数字 多 媒体 接口 等 

言 号 仅 用 简单 的 矩阵 转换 电路 便 可 形成 基色 信和 号， 它们 之 间 的 转换 是 线性 关系 ， 不 产生 任何 
失真 ， 所 以 认为 它们 是 同 级 别 的 。 因 此 ， 收 看 高 清晰 度 电视 节目 ， 与 高 清 电 视 机 的 连接 方式 
首 推 HDMI， 由 于 HDMI 支持 10801, 720р, 576p 等 多 种 视频 格式 ， 所 以 通过 这 个 接口 可 以 
将 数字 视频 直接 传送 到 具有 同样 HDMI 接口 的 符合 高 清 标准 的 平板 电视 机 上 ， 真 正 还 原 出 原 
汁 原味 的 高 清 电视 图 像 来 。 其 次 是 色差 、 再 次 是 УСА 方式 。 若 要 欣赏 高 质量 的 杜 比 环绕 声 ， 
当然 要 采用 光纤 外 接 数字 解码 器 功放 。 虽 然 HDMI 方式 已 含 数字 音频 信号， 高 清 电视 机 也 能 
解 调 此 信号 ， 但 一 般 的 电视 机 也 仅仅 是 输出 双 声 道 ， 所 以 采用 光纤 输出 是 聆听 环绕 声 的 最 佳 
选择 。 

采用 高 清 数字 电视 机 顶 盒 的 HDMI 输出 端口 收看 高 清 数字 电视 节目 ， 要 买 一 根 不 短 于 
2m 的 HDMI 电缆 线 ， 如 图 2-5 所 示 。 并 用 HDMI 电缆 线 连 接 高 清 数字 电视 机 顶 盒 与 高 清 数 
字 电 视 机 ， 如 图 2-27 和 图 2-28 所 示 。 

用 HDMI 电缆 线 连接 好 高 清 数字 电视 机 项 盒 与 高 清 数字 电视 机 后 ， 用 遥控 器 将 高 清 电视 
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图 2-27 JH HDMI 电缆 线 连接 高 清 数字 电视 机 项 盒 








图 2-28 JH HDMI 电缆 线 连 接 高 清 数字 电视 机 





机 的 输入 信和 号 源 选择 为 HDMI 工作 模式 ， 如 图 2-29 所 示 ， 即 可 收看 高 清 数字 电视 节目 。 

如 果 用 遥控 器 将 数字 高 清 电视 机 的 输入 信号 选择 УСА 输入 ， 收 看 高 清 数字 电视 节目 。 
由 于 УСА 接口 传输 的 是 模拟 信号 ， 数 字 高 清 电视 节目 源 先 要 进行 解码 ， 还 原 成 模拟 信号 ， 
通过 VGA 接口 送 和 高清 电视 机 ， 这 种 图 像 的 幅度 为 4:3， 图 像 效 果 要 比 HDMI 模式 直接 显示 
高 清 节目 略 差 一 点 。 

如 果 再 用 遥控 吉 进 行 信号 源 转换 ， 用 УСА 接口 收看 标清 数字 电视 节目 源 ， 发 现 用 VGA 
接口 收看 高 清 数字 节目 ， 画 面 质量 虽然 不 如 HDMI 模式 , 但 比 收 看 标清 电视 节目 的 画面 清 
晰 。 如 果 用 普通 电视 机 复合 视 音频 信号 收看 高 清 节 目 就 看 不 到 高 清晰 度 质量 的 电视 画面 。 


46 【 知识 要 诀 】 


看 好 高 清 的 节目 ， 机 (电视 机 ) & (MME) 连接 要 清楚 ， 
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图 2-29 在 高 清 电 视 机 上 选择 用 HDMI 信号 输入 
数字 高 清 为 首选 ， 模 拟 分 量 可 为 辅 ， 
数字 信号 用 模 口 (模拟 接口 ) ， 转 换 有 损 清 晰 度 ， 
若 用 视频 直接 连 ， 高 清 图 像 看 不 出 。 


2.5.2 高 清 数字 电视 机 项 盒 的 菜单 应 用 


高 清 数字 电视 机 项 盒 的 菜单 是 用 户 和 机 项 盒 交互 的 窗口 ， 给 机 项 盒 用 户 提供 一 种 界面 友 
好 ， 容 易 使 用 ， 可 以 正确 地 对 用 户 进行 导游 ， 并 能 按 用 户 的 请 求 进行 菜单 页 面 跳 转 的 服务 。 

高 清 数字 电视 机 项 盒 的 菜单 一 般 分 为 主 菜 单 、 二 级 菜单 与 三 级 菜单 ， 有 的 高 清 数字 电视 
机 项 盒 还 有 四 级 菜单 。 如 松下 高 清 机 顶 盒 的 菜单 ， 就 有 主 菜 单 、 二 级 菜单 、 三 级 菜单 与 四 级 
菜单 ， 如 图 2-30 ~ 图 2-34 所 示 。 

















àr 


图 2-30 ”松下 高 清 数字 


меа 


是 视 机 顶 盒 主 菜 单 
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图 2-31 松下 高 清 数字 电视 机 项 盒 的 菜单 二 级 菜单 


HDMI 连 接 信息 


G 选择 
mow Hg 
“ ФЗН 





图 2-32 松下 高 清 数字 电视 机 项 盒 的 输出 设置 三 级 菜单 





频道 设置 
“自动 频道 搜索 | 


频道 参数 设置 
频道 管理 


| 
人 





图 2-33 松下 高 清 数字 电视 机 顶 盒 的 频道 设置 三 级 菜单 
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图 2-34 松下 高 清 数字 电视 机 顶 盒 的 四 级 菜单 
同 洲 CDVB8800 型 高 清 卫 星 数字 电视 机 顶 盒 机 的 主 菜单 共有 系统 安装 、 节 目 指南 、 频 道 
编辑 、CA 信息 、 系 统 设 置 、 系 统 信息 六 项 ， 如 图 2-35 所 示 。 











Е 2-35 同 洲 CDVB8800 型 高 清 卫星 数字 




















视 机 顶 盒 机 的 主 菜单 

在 主 菜单 的 第 五 项 ， 包 括 常 用 设置 、 视 频 设 置 、 音 频 设置 二 级 菜单 ， 在 第 1 个 二 级 菜单 
常用 选项 里 ， 主 要 是 对 操作 软件 的 界面 的 一 些 设置 ， 如 界面 语言 、 界 面 的 透明 度 等 ， 个 人 可 
以 根据 自己 的 喜好 和 习惯 进行 相关 的 设置 。 可 以 根据 接收 机 
连接 使 用 的 电视 机 种 类 来 调整 图 像 的 宽 高 比 (全 屏 、16:9) 和 选择 输出 的 电视 制式 
(PAL、NTSC) ， 输 出行 频 20kHz 是 固定 的 ， 不 外 о с 
在 遥控 器 的 倒数 第 二 排 ， 有 一 个 宽 高 比 按钮 ， 可 以 连续 按 该 键 在 几 个 图 像 模式 之 间 切 换 。 在 
第 3 个 二 级 菜单 音频 设置 ， 包 括 数字 输出 、 声 音 选择 、 音 频 语 言 和 音量 控制 。 

在 系统 安装 菜单 里 又 分 为 节目 搜索 和 恢复 工厂 设置 两 个 二 级 菜单 ， 按 遥控 器 上 的 确定 进 
入 节目 搜索 。 在 节目 搜索 界面 窗口 分 为 左右 两 个 部 分 ， 左 边 是 卫星 的 列表 ， 右 侧 是 各 种 参数 
的 设置 窗口 ， 搜 索 类 型 可 以 按照 需求 选择 所 有 、 电 视 、 广 播 、FTA、CAS， 一 般 选 择 所 有 就 
可 以 了 ， 在 搜索 转发 吉 中 ， 按 遥控 器 上 的 音量 增 减 键 可 以 选择 要 搜索 的 参数 ， 如 果 机 内 没 
有 ， 可 以 按 确定 键 进入 频 点 编辑 窗口 自行 编辑 要 增加 的 频率 参数 。 
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在 主 菜单 的 第 三 项 节目 指南 中 ， 所 有 的 频道 都 可 以 进行 小 画面 预览 ， 此 项 功能 可 方便 地 
找到 自己 喜爱 的 频道 进行 观赏 ， 也 可 以 按 遥 控 器 上 的 指南 键 直接 进入 。 

在 频道 编辑 主 菜单 里 ， 可 以 删除 不 想 要 的 频道 ， 并 可 以 查看 频道 的 详细 参数 信息 ， 包 括 
PID 码 、 频 率 和 符号 率 。 

主 菜 单 的 第 四 项 功能 CA 信息 一 项 ， 在 本 机 中 没有 提供 。 

在 主 菜 单 的 最 后 一 个 选项 里 ， 我 们 可 以 查看 本 机 的 系统 信息 ， 包 括 软件 、 硬 件 的 版 本 ， 
智能 卡 的 工作 状态 等 。 

不 同 的 高 清 数字 电视 机 顶 盒 机 的 菜单 设计 不 同 ， 如 银河 HDT3200 型 高 清 地 面 数字 电视 
机 顶 盒 的 安装 菜单 里 分 为 自动 搜索 、 手 动 搜索 、 版 本 信息 、 出 三 默认 与 联机 升级 5 + Е 
单 ， 如 图 2-36 所 示 。 在 系统 设置 菜单 里 分 为 菜单 设置 、 时 间 设 置 、 视 频 设 置 与 播放 设置 4 
个 二 级 菜单 ， 如 图 2-37 所 示 。 





[р FORA | 
频道 号 《< з D 
AR 
带宽 







674000KHZ 
< зм D 

























БЕТЕ 





=>] 选 [OK] 进入 EXIT] ji 


Р 2-37 银河 HDT3200 型 高 清 地 面 数字 
电视 机 顶 盒 的 系统 设置 菜单 
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由 于 高 清 数 字 电视 机 顶 盒 的 视频 输出 端口 多 ， 因 此 在 视频 设置 中 应 根据 所 用 电视 机 来 设 
置 输出 接口 、 分 辨 率 、 输 出 频率 以 及 输出 格式 以 及 彩色 制式 ， 尽 量 与 电视 机 本 身 的 输入 接 
口 、 分 辩 率 、 输 入 格式 保持 一 致 。 知 采用 平板 电视 机 ， 则 宜 采 用 HDMI 接口 ， 或 采用 数字 视 
频 输 出 ， 分 辩 率 选用 1080i 格式 ， 这 样 可 以 最 大 限度 的 得 到 高 清晰 度 ， 因 为 这 是 和 信和 号 发 射 
端 一 致 的 ， 如 果 选 择 720p 的 话 ， 会 看 到 画面 有 明显 的 丢 帧 感 ， 而 且 画 面 拖 尾 严重 ， 如 图 
2-38 所 示 。 













































































































































































































































































































































































































































































































































































2-38 海信 DB-651HDC 型 高 清 有 线 数字 电视 机 顶 盒 的 菜单 界面 


( 注 : 图 中 的 扫描 模式 宜 选 用 10801) 
3 
(С „лее 


电子 节目 指南 (EPC) 主要 描述 提供 给 电视 节目 观众 的 所 有 节目 的 信息 ， 是 构成 数字 电 
视 的 重要 技术 。 通 过 它 ， 用 户 就 能 够 方便 地 找到 自己 喜欢 的 节目 。EPG 的 应 用 使 处 于 有 线 
电视 单 向 网 络 中 的 用 户 享 受到 了 交互 式 的 电视 服务 。EPG 包含 了 节目 附加 信息 、 节 目 分 类 、 
节目 预定 以 及 家 长 分 级 控制 等 高 级 功能 ， 让 数字 电视 用 户 享受 到 了 高 标准 的 电视 服务 。 


Ф ssm) 


1. 高 清 数字 电视 机 顶 盒 怎样 与 高 清 电 视 机 连接 效果 最 佳 ? 
2. 如 何 利用 高 清 数 字 电视 机 顶 盒 的 菜单 来 设置 与 高 清 电 视 机 的 连接 ? 
з. 电子 节目 指南 有 何 作 用 ? 
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目前 高 清 数 字 电 视 机 有 三 种 显示 方式 ， 即 阴极 射线 管 (CRT) 显示 > 
и. 
ВАЙ ЛЕ кал ИТЛЕ ЛЕ РУ РЕН, НН, ТВЕН, CRT T жы 
720 电视 线 〈( 即 人 们 常 说 的 720p) СВТ 高 清 数字 电视 机 的 清晰 度 必须 达到 620 电视 线 以 
上 。 由 于 目前 市 面 上 销售 的 高 清 电视 机 一 般 都 不 能 直接 接收 数字 电视 节目 ， 就 不 能 称 为 真正 
的 高 清 数字 电视 机 ， 为 此 本 书 只 称 为 CRT 高 清 电 视 机 。 
本 章 在 介绍 СВТ 高 清 电视 机 与 普通 彩电 的 区 别 后 ， 重 
路 结构 、 数 字 板 电路 与 开关 电源 。 


3.1 СВТ 高 清 电 视 机 与 普通 彩电 的 差异 




































































点 介绍 CRT 高 清 电 视 机 的 整 机 电 





| 四 
е, 











3.1.1 外 部 接口 的 差异 


由 于 СВТ 高 清 电视 机 要 想 收 看 高 清晰 度 电视 节目 ， 必 须要 与 高 清 数字 电视 机 顶 盒 配 合 
使 用 。 因 此 СВТ 高 清 电视 机 输入 信号 的 种 类 要 比 普通 彩电 多 ， 它 既 有 50Hz 隔行 扫描 的 模拟 
射频 全 电视 信号 、AV 音 视频 信号 或 S 端子 输入 亮 / 色 (У/С) 分 离 信 号 ， 又 有 隔行 扫描 的 色 
差分 量 信号 (YACb/Cr) 或 逐 行 扫描 的 色差 分 量 信 号 (YAPb/Pr)， 还 有 由 УСА 接口 输入 的 
ВУ в, G. B 信号 ， 所 以 СВТ 高 清 电视 机 与 普通 彩电 相 比 ， 在 外 观 上 多 出 了 许多 输入 接 
口 ， 如 善 通 彩 电 仅 有 АУ 输入 /输出 和 S 端子 输入 插 孔 ， 而 СЕТ 高 清 电视 机 除 具有 上 述 插 孔 
外 ,还 有 YA/Cb/Cr (隔行 色差 分 量 信 号 输入 ) 、Y/Pb/Pr ( 逐 行 色差 分 量 信号 输入 )、VGA 
及 DVD 数码 流 输入 等 接口 。 高 清 电视 机 各 类 输入 信号 流程 如 图 3-1 所 示 。 


行 场 扫描 电路 
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D 形 接口 


ооо © 
Y оосо СА БУСА 
Pb ооооо / 电脑 RGB 信号 输入 
Smf Y/C Сг Pr 11 15 


信号 输入 WGEA PDVD 逐 行 色差 信号 输入 
信 я DVD 数码 流 输入 HDTV 数 字 机 顶 盒 信 号 输入 

线 (CAP0 一 CAP7. HS( 行 同步 信号 ) 

HS.VS.CLK) VS( 场 同步 信号 ) 


图 3-1 СЕТ 高 清 电 视 机 各 类 输入 信号 流程 
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1. 分 量 信 号 接口 

隔行 扫描 的 色差 分 量 信号 (Y/Cb/Cr) 或 逐 行 扫描 的 色差 分 量 信号 (Y/Pb/Pr) 接口 是 
数字 电视 接收 机 或 数字 电视 机 顶 盒 的 模拟 分 量 输入 、 输 出 接口 ，CRT 高 清 电视 机 上 的 分 量 
信号 接口 如 图 3-2 所 示 ， 两 种 扫描 的 示意 图 如 图 3-3 所 示 。 对 标准 清晰 度 电视 (SDTV) 信 
号 ， 其 同步 信号 与 传统 模拟 电视 信号 相同 ， 为 两 电 平 信号 ; 而 高 清晰 度 电视 (HDTV) 信号 
为 三 电 平 信号 。 按 照 我 国 数字 电视 国家 标准 规定 ，HDTV 信号 系统 和 SDTV 信号 系统 采用 了 
完全 不 同 的 红 、 绿 、 蓝 三 基色 菊 光 粉 和 基准 白 ， 因 此 导出 了 完全 不 同 的 亮度 方程 式 和 色差 信 
号 的 幅度 变化 范围 。 














图 3-2 СВТ 高 清 电视 机 上 的 分 量 信号 接口 











(1) 隔行 色差 信号 (YACb/Cr)。 色 差 信号 也 叫 分 量 信 号 ， 同 时 传送 三 路 信号 ; У 是 亮 
度 信和 号， 只 包含 黑白 图 像 信息 ; Cr 是 R-Y 信号 ， 即 红色 信号 与 亮度 言 号 的 差 ; со 
号 ， ЕН, 色差 信号 实际 也 是 亮色 分 离 信 号 ， 也 用 莲花 插座 (RCA 
插座 ) ， 用 绿 、 红 、 蓝 标 识 ， 其 中 绿色 端口 代表 立信 和 号 。 

(2) 逐 行 色差 信号 (Ү/РЬ/Рг) 。 逐 行 色差 信号 含义 与 隔行 色差 信号 相同 ， 只 是 对 应 的 是 
逐 行 扫描 信和 号， 包含 在 Y 里 的 行 同 步 信号 频率 为 31kHz， 而 一 般 视频 信号 行 频 都 只 是 15kHz。 
逐 行 色 差 信号 须 配 具有 逐 行 显示 功能 的 设备 ， 图 像 质量 高 于 隔行 色差 信号 ， 主 要 表现 在 图 像 更 
稳定 。 但 只 是 有 倍 频 的 彩电 才 有 这 种 端口 ， 现 在 都 习惯 称 之 为 逐 行 扫 摘 高 清 电视 机 。 










































































































































































































































































































































































а) b) 


图 3-3” 逐 行 扫描 与 隔行 扫描 示意 图 
а) ЖЕНЫ b) 隔行 扫描 





2. VGA 接口 
УСА 接口 也 叫 D-Sub 接口 。 它 是 一 种 D ÉO, EMEA 15 针 孔 ， 分 成 3 HE, HES 
个 ， 如 图 34 所 示 。VGA 接口 是 计算 机 显卡 上 应 用 最 为 广泛 的 接口 类 型 ， 绝 大 多 数 的 显卡 都 
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带 有 此 接口 。 

目前 大 多 数 计算 机 都 是 通过 模拟 
VGA 接口 与 数字 电视 机 或 其 他 外 部 显 
示 设 备 连 接 的 ， 计算 机 内 部 以 数字 方 
式 生 成 的 显示 图 像 信息 ,被 显卡 中 的 
数字 /模拟 转换 器 转变 为 R、G、B 三 
原色 信号 和 行 、 场 同步 信号 ， 信 和 号 通 
过 电缆 传输 到 显示 设备 中 。 对 于 模拟 
显示 设备 ， 如 模拟 СКТ 显示 器 ， 信 号 
被 直接 送 到 相应 的 处 理 电路 ， 了 驱动 控制 显像管 生成 图 像 。 而 对 于 LCD、DLP 等 数字 显示 设备 ， 
显示 设备 中 需 配 置 相应 的 AZD (模拟 /数字 ) 转换 器 ， 将 模拟 信号 转变 为 数字 信号 。 在 经 过 DZ 
A 和 AZD 两 次 转换 后 ， 不 可 避免 地 造成 了 一 些 图 像 细 节 的 损失 。VGA 接口 应 用 于 CRT 高 清 电 
视 机 ， 但 用 于 连接 液晶 高 清 电视 机 ， 则 转换 过 程 的 图 像 损 失 会 使 显示 效果 微 下 降 。 


SS 
SS 




















页 








34 VGA 接口 




















“>? 【知识 链接 】 

逐 行 扫描 是 指 电子 束 在 摄像 管 的 光电 靶 上 拾取 图 像 信 号 或 在 显像管 上 重 显 图 像 作 匀速 直 
线 运 动 时 ， 一 行 紧 接着 一 行 扫描 ， 如 图 3-3a 所 示 。 这 种 扫描 方式 的 优点 是 图 像 细腻 、 无 行 
间 闪 烁 ， 缺 点 是 视频 信号 带宽 太 宽 ， 信 号 传输 时 ， 太 浪费 频谱 资源 ; 而 隔行 扫描 是 指 电 子 束 
在 摄像 管 的 光电 靶 上 拾取 图 像 信号 或 在 显像管 上 重 显 图 像 作 匀 速 直线 运动 时 ， 先 扫描 1、3 
S、7… 奇 数 行 信号 ( 称 为 奇数 场 信号 )， 如 图 3-3b 所 示 的 实 线 ， 再 扫描 2、4、6、8… 人 偶数 
行 信 号 ( 称 为 偶数 场 信号 )， 如 图 3-3b 所 示 的 虚线 。 隔 行 扫描 方式 降低 了 视频 信号 带宽 ， 传 
输 信 号 时 ， 可 以 有 效 利用 频谱 资源 ， 但 存在 图 像 行 间 闪烁 。 


3.1.2 内 部 电路 板 的 差异 


打开 电视 机 后 盖 ， 从 内 部 电路 板 上 看 出 ，CRT 高 清 电视 机 除 多 出 一 块 竖立 的 电路 板 外 ， 
其 他 同 普通 彩电 并 无 多 大 差别 ， 并 且 可 明确 地 判断 出 电源 、 行 扫描 、 场 扫描 、 伴 音 功 放 、 视 
放 等 电路 。 图 3-5 所 示 为 康佳 P29 ST217 型 СВТ 高 清 电 视 机 内 部 电路 板 实 物 图 。 

由 图 3-$c 可 见 有 许多 插口 通过 导线 与 这 块 竖立 的 数字 板 相 连 ， 这 块 板 正 是 СВТ 高 清 电 
视 机 区 别 于 普通 彩电 的 重要 部 件 。CRT 高 清 电视 机 为 了 提高 图 像 的 清晰 度 ， 将 普通 彩电 的 
50Hz 隔行 扫描 变 为 60Hz (或 75Hz) 逐 行 扫 描 ， 因 此 在 视频 信号 处 理 电 路 中 加 入 了 数字 变 
频 电 路 ， 这 个 任务 是 由 数字 板 完 成 。 因 此 称 为 变频 板 或 数字 板 ， 简称 IPVT 板 。 

х 
EE [小 知识 】 

СЕТ 高 清 电 视 机 是 从 变频 彩电 发 展 、 升 级 、 演 化 而 来 的 ， 是 变频 彩电 的 一 种 高 标准 的 
体现 。 高 清 电 视 机 的 场 频 一 般 都 为 60Hz、75Hz 或 100Hz， 高 于 普通 彩电 的 50Hz， 这 样 就 保 
证 了 不 管 是 什么 节目 ， 也 无 论 电 视 在 何 种 亮度 、 对 比 度 设 置 下 ， 电 视屏 幕 上 的 图 像 都 稳定 不 
闪烁 。 同 时 ， 为 了 有 效 提高 清晰 度 ， 高 清 电 视 机 采用 了 逐 行 扫描 方式 ， 其 行 频 也 相应 提高 ， 
目前 ， 高 清 电视 机 的 行 频 一 般 都 在 33 ~52kHz 之 间 。 








b) 





3-5 ВЕ Р295Т217 型 СВТ 高 清 电视 机 内 部 
a) 侧面 视图 b) 正面 视图 с) 俯视 图 (IPVT 





3.1.3 工作 方式 上 的 差异 
СВТ 高 清 电 视 机 与 普通 彩电 在 工作 方式 上 也 有 不 同 ， 主 要 不 同 点 如 表 3-1 所 示 。 


表 3-1 CRT 高 清 电 视 机 与 普通 彩电 在 工作 方式 上 的 异同 























9) 


电路 板 
Ж) 



































工作 方式 CRT 高 清 电视 机 普通 彩电 
除了 可 接收 地 面 无 线 电视 台 传 输 的 模拟 或 数字 电视 
接收 信号 言 号 ， 还 可 接收 计算 机 的 R、G、B 基色 信号 和 行 、 场 仅 接收 地 面 无 线 电视 台 传输 的 模拟 电视 
同步 信号 和 高 清 电视 机 顶 盒 的 逐 行 〈( 隔 行 ) 扫描 分 量 | 信号 或 АУ 端子 、S 端子 输入 的 机 外 信号 
信号 
根据 分 辩 率 的 不 同 可 工作 在 逐 行 扫描 方式 ， 也 可 工 Е 
3 工作 在 隔行 ч 
扫描 方式 作 在 隔行 扫描 方式 多 工作 在 隔行 扫描 方式 
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(Ж) 
工作 方式 СЕТ 高 清 电视 机 普通 彩电 
行 频 大 多 数 可 在 22 ~ 31. 5kHz 行 频 范围 内 工作 ， 部 分 高 № Е (15625Н» BE 1575018.) 
ү 清 彩电 可 在 38kHz 甚至 48kHz 以 上 的 行 频 工作 | 
场 频 场 频 自 同步 范围 多 为 30 ~ 100Hz 通常 为 单一 场 频 (50Hz 或 60Hz) 
采用 细 点 距 显 像 管 ， 比 普通 彩电 的 显像管 的 清晰 度 
采用 单 枪 三 束 自 会 聚 显 像 管 或 三 枪 三 束 
в@ | 更 高 。 配 合 对 电路 的 改进 ， 保 证 清晰 度 达 到 620 电视 | ， 采 用 年 枪 三 束 自 会 聚 显像管 或 三 枪 三 永 
и 自 会 聚 显像管 
线 以 上 
供电 方式 电路 所 需 的 各 种 工作 电压 ， 都 尽 可 能 地 由 主 开关 电 | ” 场 扫描 、 伴 音 功 放 供 电 以 及 12V、9V 等 
六 七 工 
源 提 供 ， 而 不 是 由 行 输出 变压器 提供 电源 由 行 输出 变压器 提供 
显像管 灯丝 供电 是 由 主 开 关 电 源 提供 ， 而 不 是 由 行 Е 
ñ 灯丝 供电 显像管 灯丝 供电 是 由 行 输出 变压器 提供 
显像管 灯丝 Е ШАТ ЕН ЖЕН ЇТ АЕНА, 
图 像 信号 要 经 过 一 系列 的 数字 化 处 理 ， 再 经 过 数字 视频 信号 送 到 图 像 处 理 电 路 处 理 后 ， 经 
处 理 图 像 方式 | 变频 板 进 行 隔行 ， 逐 行 的 转换 ， 最 后 ， 通 过 高 带宽 的 | 视 放 电路 进行 电压 放大 后 驱动 显像管 显示 


















































视频 放大 器 末 级 放大 后 ， 驱 动 显像管 显示 图 像 图 像 


уге 


> 【小 经 验 】 

СВТ 高 清 电视 机 的 显像管 与 普通 彩电 显像管 的 许多 参数 均 存 在 差别 ， 如 高 清 电视 机 的 
显像管 的 行 偏转 线圈 的 电感 量 比 普通 彩电 行 偏转 线圈 的 电感 量 要 小 ; 场 偏转 线圈 的 阻抗 也 与 
普通 彩电 的 场 偏 转 线圈 的 阻抗 不 一 致 ， 两 者 不 能 直接 代 换 ， 否 则 会 导致 行 、 场 电路 的 损坏 。 
另外 高 清 电 视 机 的 电路 板 也 不 能 直接 装 在 普通 彩电 的 显像管 上 。 


3.1.4 部 分 电路 的 差异 


1. 主 电 压 不 是 固定 值 

СЕТ 高 清 电视 机 的 主 电 压 (B+) 不 是 一 个 固定 值 ， 这 一 点 和 普通 的 彩电 不 一 样 。 大 多 
数 的 CRT 高 清 电视 机 主 开关 电源 输出 的 主 电压 (В+), ， 都 经 过 一 个 DC-DC 转换 电路 转换 为 
另 一 种 数值 的 电压 ， 该 电压 一 般 被 称 为 二 次 B+ ， 再 提供 给 行 扫描 电路 ， 以 保证 显示 不 同 频 
率 信号 的 图 像 时 ， 行 、 场 幅度 稳定 。 

2. 行 扫描 和 行 高 压 分 离 电 路 不 一 样 

在 САТ 高 清 电视 机 中 ， 提 供 显像管 阳极 高 压 的 电路 和 行 偏转 驱动 电路 是 完全 独立 的 。 
一 部 分 电路 专门 产生 显像管 阳极 高 压 ， 另 一 部 分 电路 专门 产生 行 扫描 电流 。 另 外 ， 为 了 保证 
在 不 同 的 信号 及 节目 源 下 图 像 的 稳定 ， 高 清 电视 机 采用 了 显像管 阳极 高 压 稳 定 技术 。 

3. S 校正 电容 也 不 是 固定 的 

СЕТ 高 清 电视 机 虽然 通过 DC-DC 电路 的 切换 提供 了 合适 的 二 次 B+ 电压 ,保证 了 行 幅 
的 同步 切换 和 稳定 ， 但 无 法 保证 在 不 同 的 节目 源 和 扫描 模式 时 ， 其 行 线性 仍然 良好 。 为 了 解 
决 该 问题 ， 在 СВТ 高 清 电视 机 中 采用 了 继电器 或 电子 开关 对 行 S 校正 电容 进行 切换 。CPU 
根据 不 同 的 节目 源 和 扫描 模式 的 需要 来 自动 控制 扫描 电路 ， 接 入 或 断 开 一 只 或 两 只 S 校正 电 
容 ， 从 而 改变 $ 校正 电容 的 容量 ， 实 现 对 行 线性 的 补偿 ， 以 保证 在 不 同 的 节目 源 和 扫描 模式 
下 图 像 的 线性 良好 。 
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另外 СВТ 高 清 电 视 机 还 采用 了 许多 先进 技术 ， 开 发 了 纳米 着 色 荧 光 粉 技术 、 分 布 式 组 合 
场 电子 枪 透镜 、 精 细节 距 戎 日 、 超 高 分 汰 率 DCFL 电子 枪 、 高 频 ВАС 线圈 相互 配合 的 技术 等 ， 
为 了 应 对 平板 电视 的 挑战 ，CRT 高 清 电视 机 努力 走向 超 薄 化 、 平 面 化 。 减 轻 玻 璃 屏 重量 的 表面 
压 应 力 工艺 和 减轻 比重 材料 ， 减 少 体积 的 大 偏转 角 的 超 薄 技术 ,使 CRT 的 厚度 减少 了 1⁄3, E 
量 、 体 积 也 相对 减少 ; 二 是 采用 了 三 维 数字 动态 滤波 器 进行 YAC 分 离 ， 彻 底 消除 了 Y/C 串扰 ， 
从 而 提高 了 图 像 质量 ; 三 是 采用 全 制式 数字 伴音 解 调 、 立 体 声 、 双 伴音 接收 。 


у, 
EA 
— 2 [AiE ] 


CRT 高 清 电 视 机 为 了 实现 多 频 扫 描 ， 需 要 通过 设置 二 次 可 变 电 源 。 由 于 此 类 电源 的 工 
作 电 压 由 主 电源 电路 提供 ， 所 以 称 此 类 电源 为 二 次 电源 。 目 前 ， 大 部 分 高 清 电视 机 的 行 输出 
电路 具有 高 压 逆 变 功能 ， 所 以 仅 设置 行 输出 电源 为 行 输出 电路 供电 ， 由 于 行 输出 电源 输出 的 
电压 多 用 B+ 表示 ， 所 以 称 该 电源 为 B+ 电源 。B + 电源 电 路 有 开关 电源 和 切换 式 供电 两 种 。 














LA 【 知识 要 诀 】 
高 清 电 视 机 不 同 ， 维 修 人 员 要 分 明 ， 
内 部 有 块 数字 板 ， 外 部 接口 有 多 种 ， 
行 频 归 一 变 场 频 ， 供 电 、 显 管 也 改动 ， 
视频 放大 频带 宽 ， 校正 电容 不 固定 。 


e 

#1 【思考 题 】 
1. CRT 高 清 电视 机 输入 信号 与 普通 彩电 有 哪些 不 同 ? 
2. CRT 高 清 电视 机 的 场 、 行 频 与 普通 彩电 有 哪些 不 同 ? 
3. СВТ 高 清 电视 机 的 电源 电路 与 普通 彩电 有 哪些 不 同 ? 





3.2 ”典型 CRT 高 清 电 视 机 的 整 机 电路 结构 


由 于 СВТ 高 清 电视 机 输入 的 信号 种 类 较 多 ， 既 有 50Hz 隔行 扫描 的 TV 全 电视 信号 、AV 
视频 信号 或 Y/Cb/Cr 信号 ， 又 有 逐 行 扫描 的 Y/Pb/Pr 信号 ， 还 有 由 УСА 接口 输入 的 模拟 
R、G、B 信号 ， 所 以 СВТ 高 清 电视 机 应 设 有 相应 电路 分 别针 对 各 类 信号 的 特点 进行 变换 处 
理 ， 既 保证 最 终 信 号 格式 的 统一 ， 又 保证 行 、 场 扫描 同步 进行 。 

在 电路 上 ，CRT 高 清 电视 机 由 于 采用 了 先进 的 数字 变频 技术 ， 将 50Hz 的 隔行 扫描 信号 
变换 为 100 ~ 120Hz 隔行 扫描 信和 号 或 60Hz、75Hz 的 逐 行 扫描 信号 ， 行 频 也 由 15625Hz 变换 
为 33 ~52kHz， 大 大 提高 了 图 像 清晰 度 。 由 于 采用 了 变频 技术 ， 使 得 CRT 高 清 电 视 机 的 电源 
电路 和 行 输出 电路 变 得 复杂 。 同 时 СВТ 高 清 电视 机 末 级 视频 放大 电路 的 带宽 高 于 普通 彩电 。 
如 普通 彩电 使 用 的 TDA6107 视频 带宽 为 4.4 ~5.5MHz，TDA6108 视频 带宽 也 仅 为 8 ~9MHz。 
而 СВТ 高 清 电视 机 上 使 用 的 TDA6120VT 的 视频 带宽 可 达 30MHz。 

CRT 高 清 电视 机 一 般 由 主板 、 数 字 板 、 按 键 板 和 视 放 板 组 成 ， 下 面 介绍 几 种 常见 的 
CRT 高 清 电视 机 的 整 机 电路 框图 。 
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3.2.1 RA MST 系列 芯片 的 CRT 高 清 电视 机 电路 结构 


MST 系列 芯片 是 由 我 国 台 湾 Mstar (晨星 ) 公司 生产 的 扫描 格式 变换 芯片 ， 主 要 有 
MST5C16A、MST5C18A、MST5C26 MST5C28 等 ， 其 中 ，MST5C26 MST5C28 芯片 是 高 清 
电视 机 专用 集成 电路 。 如 创维 6066 机 心 采 用 MST5C28 芯片 ， 代 表 机 型 有 32D98HP 型 、 
32D18HT 型 等 。 

1. 采用 MST5C16 芯片 的 CRT 高 清 电视 机 电路 结构 

(1) 整 机 电路 框图 。MST5C16 芯片 是 一 款 具 备 行 频 归 一 化 处 理 功 能 和 带 OSD 模块 的 TV 
芯片 ， 具 有 高 画面 显示 频率 并 具有 非常 完整 的 字符 图 表 和 视频 处 理 及 高 品质 的 放大 和 缩小 功 
能 。 能 够 处 理 多 种 格式 的 电视 信号 ， 最 终 实 现 1080ixp 格式 的 信号 输出 。 设 置 有 数字 HD/SD 
视频 输入 接口 ; 内 置 有 OSD 发 生 器 ， 可 控制 显示 16/256 种 颜色 ; 具有 3D 视频 隔行 扫描 功 
ВЕ; 所 有 控制 的 时 钟 信号 由 外 部 单一 的 时 钟 产生 ， 它 内 部 集成 有 三 层 ADCZPLL 、 一 个 3D 视 
频 隔 行 扫 描 、 一 个 高 品质 画面 发 生 器 、 可 编程 模块 、 频 率 转换 控制 模块 、 带 宽屏 幕 显示 模块 
和 通道 输出 模块 等 电路 。 它 支持 满 屏幕 视频 隔行 扫描 、 显 示 格 式 频 率 转换 和 各 种 视频 源 格 式 
的 频率 转换 。 采 用 该 芯片 的 有 海信 HDP2907M 型 、HDP2910 型 、HDP2977 型 、HDP3406M 
型 和 HDP2511G 型 ， 海尔 D29FV6H-A8 型 、D29FA12-AKM 型 ， 高 路 华 D29FV6H-A8 型 ， 
TCL 王牌 HW42B28 HiD4321H 型 等 CRT 高 清 电视 机 ， 采 用 该 蕊 片 的 СВТ 高 清 电 视 机 的 整 
机 电路 框图 如 图 3-6 所 示 。 

(2) 主要 集成 电路 的 作用 。 在 图 3-6 中 ， 虚 线 框 内 为 数字 板 上 的 集成 电路 。 图 中 
M61266 型 集成 电路 完成 模拟 电视 信号 的 中 频 放 大 、 解 调 ，TV/AYV 信和 号 解码 ， 解 码 后 输出 模 
拟 的 RGB 信号 ; MM502 型 集成 电路 为 本 机 的 CPU， 它 通过 SDA, SCL 对 各 个 集成 电路 进行 
控制 ， 完 成 用 户 按键 和 遥控 的 各 种 控制 功能 及 整 机 的 工作 状态 ; 74HC4053 型 集成 电路 完成 
ТУ - Video/Videol/S - Viseo - Y/Video2 视频 信号 切换 ;， 两 片 HY57V161610ET-7 型 集成 电 
路 为 SDRAM， 其 主要 作用 是 为 MST5C16 提供 运算 空间 ， 起 到 暂 存 图 像 的 作用 ; TDA9333 型 
集成 电路 其 作用 是 输出 行 、 场 激励 信号 ，RGB ÈRS, E/W 枕 型 校正 信号 ， 对 亮度 、 色 度 、 
对 比 度 进行 控制 ，TDA7439 型 集成 电路 通过 SDA, SCL 总 线 对 Y/Cb/Cr、Y/Pb/Pr、AV1、 
AV2 TV 音频 信号 切换 及 音效 处 理 和 音量 控制 ; TDA7497 型 集成 电路 为 伴音 功率 放大 集成 
电路 ; LM2425 型 集成 电路 为 视频 放大 输出 集成 电路 ; TDA8177 型 集成 电路 为 场 功率 放大 输 
出 集成 电路 。 

KA5Q1265RF 型 集成 电路 为 电源 厚 膜 集 成 电路 ; KA7630 型 集成 电路 带 有 复位 电路 ， 它 
把 15У 电压 分 别 稳 压 成 SV、8V、127V 输出 ， 通 过 控制 4 脚 高 低 电 平 来 控制 8 10 脚 电 压 输 
出 ， 正 常 开机 时 CPU 控制 4 脚 电压 为 4V。 

(3) 信号 流程 。 

1) 射频 信号 。 电 视 信 号 先 经 过 高 频 头 解 调 出 中 频 信号 ， 再 通过 声 表 面 滤波 器 进入 到 
M61266 集成 电路 的 63 64 脚 ， 在 M61266 内 部 进行 中 频 放大 、 解 调和 视频 检 波 ， 检 波 后 从 
58 脚 输出 TV-Video 信号 送 往 74HC4053 集成 电路 的 12 脚 ， 和 视频 输入 端口 的 Videol7S- 
Video-Y、YVideo2 信和 号 进行 切换 ， 最 终 切 换 出 一 路 Video 信号 返回 到 M61266 №) 41 脚 ， 从 
M61266 的 31 脚 输出 一 路 TV-Video 信号 送 往 АУ 视频 输出 端口 。 同 时 ，Video 信号 在 M61266 
内 部 进行 解码 ， 解 码 后 输出 模拟 的 RGB 信和 号， 分别 从 M61266 的 14. 15, 16 脚 输出 ， 送 往 
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图 3-6 采用 MST5C16 芯片 的 СКТ 高 清 电视 机 组 成 框图 

MST5C16 的 33、30、28 H ЖЕ MST5C16 内 部 和 Y/Cb/Cr, Y/Pb/Pr, УСА 
信号 进行 切换 ， 切 换 出 一 路 信号 进行 AD 转换 及 行 场 频率 换算 处 理 ， 行 频 归 一 为 
33.75kHz， 然 后 D/A 转换 后 从 MST5C16 的 163, 162, 161 脚 输出 模拟 的 RGB 信号， 送 往 
TDA9333 的 30、31、32 № (RGB 信号 输入 端 ) ТЕ TDA9333 内 部 完成 亮度 、 色 度 、 对 比 
度 、 预 视 放 处 理 后 ， 从 40. 41. 42 脚 输出 送 往 视 放 集成 电路 LM2425 的 3、5、1 脚 (RGB 
输入 端 ) 进行 RGB 信号 放大 ， 最 后 通过 LM2425 的 8、6、10 脚 送 到 СВТ 的 阴极 。 

2) 高 清 信号 和 VGA 信号 。 所 有 的 高 清 、 标 清 YUV 的 信号 (1080/60p、1080/60i、 
1080/501, 720/60p. 720/50p. 480/60p. 576/50р) 和 УСА 信和 号 均 通 过 MST5C16 进行 A/D 
转换 ， 然 后 进行 行 、 场 格式 频率 变换 处 理 ， 行 频 归 一 为 33. 75kHz， 后 续 处 理 过 程 同 射 频 信 
号 。 

3) 行 场 同步 信号 信号 及 行 场 激 励 信号 。Videol 、Video2 $ 端子 、TV-Video 信号 在 
M61266 内 部 进行 解码 ， 产 生 行 、 场 同步 信号 ， 分 别 从 19. 20 脚 输出 ， 送 往 MST5C16 的 36、 
37 脚 。VGA 的 HS. VS 信和 号 不 需 分 离 ， 所 有 的 高 清 、 标 清 YUV 的 信号 在 MST5C16 内 部 产 
Æ HS. VS 信号， 然后 行 频 归 一 处 理 成 33.75kHz，HS 、YVS 信号 分 别 从 MST5C16 的 168, 
169 脚 送 往 TDA9333 的 24_ 23 脚 。TDA9333 的 8 脚 输出 行 激励 信号 送 往 行 激励 电路 ; 场 
VD - УР + 信和 号 分 别 从 TDA9333 的 1、2 脚 输出 ， 送 往 TDA8177 的 7、1 脚 。 
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4) 音频 信号 通道 信号 。Audio-TV 音频 信号 从 解码 板 的 M61266 的 51 脚 输出 ， 送 到 
TDA7439 的 7、14 脚 ， 先 和 Y/Cb/Cr, Y/Pb/Pr, АУТ, АУ2 音频 信和 号 进行 切换 ， 再 在 总 线 
控制 下 进行 音效 处 理 和 伴音 音量 及 高 低音 调整 ， 然 后 一 路 从 TDA7439 的 15. 17 脚 输出 ， 送 
往 АУ 音频 输出 端子 ， 另 一 路 从 5、6 脚 输出 送 往 伴 音 功 放 集成 电路 TDA7497 的 1、5 脚 进行 
音频 信号 放大 。 

Уу 
【小 知识 】 

在 色 度 学 中 ， 把 红 (R). £ 
(С), Ж (В) 称 为 三 基色 。 这 三 种 闯 
色 之 间 是 相互 独立 的 ， 其 中 任 一 颜色 不 
能 由 其 他 两 种 颜色 混合 而 成 ; 但 它们 又 
是 完备 的 ， 即 其 他 任何 一 种 颜色 都 可 以 
由 三 基色 按 不 同 的 比例 相 加 混合 而 得 
$]. Æ CRT, PDP, LCD 彩色 电视 机 
中 ,， 红 、 绿 、 蓝 三 基色 利用 空间 混合 
法 ， 即 以 人 眼 不 能 分 辨 的 “ 镀 误 ” 方 
式 进 入 人 眼 的 色 刺 激 ， 而 获得 彩色 画 
Pe TEETAR pt s 图 3-7“ 自 会 聚 彩色 显像管 红 、 绿 、 

(С), Ж (B) 三 个 电子 枪 与 荧光 粉条 蓝 三 个 电子 枪 与 荧光 粉条 的 分 布 
的 分 布 如 图 3-7 所 示 。 

2. 采用 МЅТ5С26 芯片 的 CRT 高 清 电 视 机 电路 结构 

(1) 整 机 电路 框图 。MST5C26 芯片 是 高 清 电视 机 专用 集成 电路 芯片 ， 该 芯片 有 两 路 视 
频 输 入 接口 ，1 路 S-VIDEO 信号 输入 接口 ，1 路 Y/Pb/Pr 信 号 输入 接口 ，1 路 VGA 信和 号 输入 
接口 ; 内 置 音 /视频 切换 开关 、 视 频 和 色 度 信号 处 理 、A/D 转换 、 格 式 变换 、D/A 变换 、 图 
形变 换 、2D 梳 状 滤波 器 、 色 度 增强 、 动 态 降 噪 、 运 动 图像 补 偿 、 边 缘 平 滑 、TV/AV 音频 信 
号 切换 和 人 处理 、 微 处 理 器 ( CPU) 、 帧 存储 器 等 电路 。 

该 集成 电路 在 本 机 键 控 信号 和 遥控 信号 控制 下 ， 不 同 输入 接口 输入 的 视频 信号 、YZC 信 
号 、Y/Pb/Pr 信 号、PC 信号 、 音 频 信号 经 内 部 相关 模块 电路 处 理 后 ， 输 出 逐 行 图 像 RGB Ж 
色 信 和 号、 字符 信 号 、 行 场 同步 信号 、R/L 音频 信号 、 地 磁 校 正信 号 、 伴 音 制式 选择 信号 、 速 
度 调 制 信号 、 开 /待机 控制 信号 、Flash 串 行 数据 和 时 钟 等 信和 号。 支持 带宽 达 150MHz 的 
HDTV 信号 或 YACb/Cr 信号 接收 及 数字 取样 处 理 。 文 持 分 辨 率 达 SXGA 级 及 以 下 格式 的 
УСА 信号 接收 及 处 理 。 这 些 不 同 格式 的 模拟 信号 由 MST5C26 自动 识别 判定 并 进行 模拟 信号 
数字 化 处 理 及 变频 处 理 ， 整 机 伴音 音效 处 理 ， 如 重 低 音 、 环 绕 声 、 左 右 声 道 控制 、 音 调控 制 
等 功能 的 实现 。 对 照 图 3-6 发 现 ，MST5C26 将 MST5C16 ММ502, HY57V161610ET-7 集成 
电路 均 集 成 在 一 块 世 。 采 用 该 芯片 的 有 TCL 王牌 的 HD29C06 型 、HD34C41 型 、HD29276 
型 、HD29C81 型 、HD32B681 型 、HD32B681 型 、HD28H61 型 和 长 虹 CHD32366 型 、 
CHD29600H 型 、CHD28600 型 、CHD34300 型 、CHD29300 型 、 海 尔 29F9D-PY 型 、 康 佳 
29AS390 型 等 CRT 高 清 电 视 机 。 采 用 该 芯片 的 CRT 高 清 电 视 机 的 整 机 电路 框图 如 图 3-8 所 
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(2) 主要 集成 电路 的 作用 。 在 图 3-8 中 ， 图 上 方 点 画 线 框 内 为 数字 板 上 的 集成 电路 。 图 
中 TDA9881 型 集成 电路 完成 模拟 电视 信号 的 中 频 放 大 、 解 调 ，TV/AYV 信和 号 解码 ， 解 码 后 输 
出 模拟 的 ВСВ 信号 ; HC4052 型 集成 电路 通过 SDA, SCL 总 线 对 AV/TV 音频 信号 切换 ; 
24C36 型 集成 电路 为 存储 器 ; M25P10 型 集成 电路 是 一 块 内 存 (Flash) ， 用 来 存储 CPU 程序 ; 
TB1306AFG 型 集成 电路 完成 显示 处 理 ， 输 出 行 、 场 激励 信号 ，RGB 信号 ; TDA7495SSA 型 
集成 电路 为 伴音 功率 放大 集成 电路 ; LM2451 型 集成 电路 为 视频 放大 输出 集成 电路 ; 
STV8177 型 集成 电路 为 场 功率 放大 输出 集成 电路 。KA5Q1265RF 型 集成 电路 为 电源 厚 膜 集 成 
电路 。 

(3) 信和 号 流程 。 

1) 射频 与 音 视 频 信 号 。 电 视 信 号 先 经 过 高 频 头 解 调 出 中 频 信号 ， 一 路 进入 到 集成 电路 
TDA9881 的 1、2 脚 ， 由 TDA9881 视频 检 波 后 从 14 脚 输出 CVBS 信号 ， 另 一 路 由 调谐 器 输出 
的 音频 信号 直接 送 入 到 集成 电路 TDA9881 的 23、24 脚 ， 经 过 处 理 后 从 8 脚 输出 AUDIO 信 
号 。CVBS 信和 号 输出 送 入 MST5C26 的 4 脚 ，AUDIO 信和 号 输出 到 74HC4052D 的 1 脚 进行 音效 
处 理 。 

АУ ту, НОТУ № VGA 信号 接收 时 的 音频 信号 不 是 直接 送 入 MST5C26 ， 而 是 先 送 入 数 
字 板 上 的 74HC4052D 进行 音频 切换 ， 后 再 送 入 MST5C26 进行 音频 切换 ; AVI ~ АУЗ, 5 Ўт 
子 视频 信号 及 音频 信号 分 别 进 入 到 MST5C26 的 2、1、128 127, 126 脚 ， 在 其 内 部 进行 
АУ/ТУ 视频 信号 解码 处 理 。 输 入 的 TV/AV 音频 信号 经 过 声音 选择 ， 输 入 到 伴音 音量 控制 电 
路 ， 然 后 由 MST5C26 的 3、13 脚 输出 左右 声 道 信 号 ， 送 入 主板 的 伴音 功放 TDA7495SSA 进 
行 功率 放大 ， 后 推动 扬声器 发 音 。HDTV 信号 和 VGA 信号 由 MST5C26 相应 脚 送 入 后 ， 进 行 
视频 切换 、 数 字 梳 状 分 离 及 处 理 ， 最 终 由 MST5C26 的 77、78 79 脚 输出 RGB 信和 号 送 到 
TB1306。MST5C26 的 74 脚 输出 33.75kHz 的 行 同步 信号 ，75 脚 输出 场 同步 信号。 

2) 控制 信号 。MST5C26 要 完成 音 视频 信号 的 处 理 ， 其 93 94 脚 外 接 时 钟 振荡 电路 ， 
晶体 振荡 器 的 频率 为 14. 318MHz。 此 时 钟 振荡 产生 的 时 钟 信号 经 各 种 分 频 器 分 频 后 产生 满足 
不 同 电 路 工作 的 时 钟 信号 ， 并 输出 STBY, SDA, SCL, MUTE, WMUTE, IR, КЕҮ1 等 控制 
信号 。 若 高 清 电视 机 出 现 无 彩色 、 图 像 异 常 、 整 机 不 工作 均 可 能 与 此 处 的 复位 电路 、 供 电 电 
路 及 与 Flash 块 间 的 所 有 通信 电路 有 关 。 

MST5C26 的 35 脚 输出 待机 信号 到 电源 部 分 进行 待机 控制 ; 控制 部 分 与 其 他 集成 电路 通 
过 41、40 脚 的 SCL、SDA (PC 总 线 ) 进行 控制 ; 42 脚 输出 静音 信号 到 主板 上 的 静音 控制 
电路 。IR (ЕЕ) 由 MST5C26 的 54 脚 进 入 到 内 部 处 理 ，KEY1 ( 键 控 信号 ) 由 
MST5C26 的 54 脚 进 入 。 

3) 同步 与 扫描 信号 。TB1306 的 8 脚 输出 的 行 激 励 信 号 由 УСО 分 频 产生 。 由 4、5 脚 输 
入 的 场 激 励 脉 冲 (VD) 和 行 同步 脉冲 (HD) 的 极 性 在 TB1306 内 检测 ，VD 和 HD 的 极 性 
H PC 总 线 的 状态 位 读 出 。 

第 二 鉴 相 环 路 通过 比较 УСО 提供 的 基准 脉冲 和 9 脚 输入 的 行 逆 程 信号 的 相位 ， 产 生 行 
激励 脉冲 HD ， 第 二 鉴 相 环 路 的 时 间 常 数 由 内 部 设 定 。 

TB1306 的 14 脚 输入 的 行 相 位 校正 信号 用 来 补偿 由 束 电 流 变 化 引起 的 水 平 相位 移 。 
TB1306 的 26、27 脚 为 了 C 总 线 的 输入 、 输 出 引 脚 。 

4) 场 扫描 输出 信和 号。 经 过 数字 板 变 频 的 场 扫描 锯齿 波 信 号 ， 由 数字 板 上 的 TB1306AFG Ж 
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行 场 驱动 处 理 后 ， 由 TB1306AFG 的 22 脚 输出 VD + УР -信号 , 分别 输入 到 数字 板 P13 接口 
的 1、2 脚 ， 连 接 到 主板 P201 接口 的 1、2 脚 输入 , 将 VD +, Ур -信号 送 入 到 场 输出 放大 集成 
电路 STV8177 的 7、1 脚 ， 经 场 集成 电路 内 部 功率 放大 器 锯齿 波 放大 处 理 后 ， 产 生 场 锯齿 波 由 
STV8177 的 5 脚 正 向 输出 到 场 偏转 线圈 V-DY， 形 成 垂直 扫描 电流 供 场 偏转 工作 。 

5) 场 扫描 电路 与 光栅 几何 失真 校正 。 由 TB1306AFG 的 22 脚 输出 的 场 激 励 信 号 和 18 Jl 
输出 的 东西 (E-W) 扫描 枕 形 失真 校正 信号 都 由 场 频 电路 产生 ， 而 场 分 频 电路 是 由 行 振荡 电 
路 的 时 钟 信号 提供 。 场 锯齿 波 发 生 器 需要 在 23、24 脚 外 接 误差 非常 小 的 电阻 和 电容 ， 确 保 
锯齿 波 电 压 幅 度 稳定 。 

TB1306AFG 还 具有 超 高 压 (ЕНТ) 补偿 的 输入 信号 EHTIN。 由 9 脚 输 入 的 EHTIN 信和 号 
可 以 控制 水 平 、 垂 直 几 何 失 真 校正 电路 的 输出 信和 号， 维持 光栅 水 平 、 垂 直 幅 度 以 及 几何 失真 
校正 效果 不 变 。 由 20 脚 输 出 的 EWO 信号 和 由 22 脚 输出 的 场 扫描 激励 信号 的 控制 效果 ， 可 
ОН РС 总 线 进行 调整 。 

TB1306AFG 的 34、36 38 脚 输出 RGB 信和 号 到 视 放 板 ， 进 行 显示 处 理 。 
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彩色 电视 信号 由 亮度 信号 (Y) 与 色 度 信号 (С) 组 成 ， 色 度 信号 又 由 两 个 压缩 色差 信 
号 (U. V) 组 成 ,其 中 U =0.493E, , У=0.877Е„,„ 58155 5 @,Ж 185 38 J| 6MHz 带 
宽 ， 两 个 色差 信号 采用 平衡 调幅 调制 在 一 个 色 副 载波 上 ， 为 了 保证 色 度 信 号 与 亮度 信号 一 起 
传送 ， 即 采用 频谱 交错 方法 ， 就 像 庄 稼 套种 一 样 ， 将 色 度 信号 的 频谱 插 到 亮度 信号 的 高 端 频 
谱 间 。 在 接收 端 采 用 梳 状 滤波 器 先 分 离 亮度 信号 与 色 度 信 号 ， 再 在 色 度 信号 中 分 离 两 个 色差 
信号 。 


3.2.2 采用 SVP/DPTY 系列 芯片 的 CRT 高 清 电 视 机 电路 结构 


SVP/DPTV 系列 芯片 是 美国 Trident (FW) 公司 生产 的 扫描 格式 变换 芯片 ， 主 要 有 
SVREX. SVP-CX. DPTV-MV. DPTV-3D 等 。 

1. 采用 DPTV-3D 芯片 的 CRT 高 清 电 视 机 电路 结构 

(1) 整 机 电路 框图 。DPTV-3D 芯片 是 一 块 能 对 模拟 电视 信号 进行 数字 化 处 理 的 大 规模 
集成 电路 ， 内 置 功能 电路 有 自 适应 数字 梳 状 滤波 器 的 PALANTSC 制式 彩色 电视 信号 解码 器 ，; 
画 中 画 (PIP) / 画 外 画 (РОР), МРЕС-2, SVGA 数字 视频 信号 接口 ; 隔行 扫描 电视 信号 清 
晰 化 处 理 电 路 ， 包 括 去 隔行 效应 ， 隔 行 变 逐 行 扫 描 ， 提 高 帧 频 ( 逐 行 ) 或 场 频 (隔行) 处 
HE, 多 种 动态 图 像 质量 增强 电路 ; 自 适 应 静态 检测 去 隔行 电路 ， 即 对 电视 图 像 信号 首先 进 
行动 态 /静态 检测 ， 对 动态 图 像 作 场 内 插 和 人 处理， 对 静态 图 像 作 场 间 插入 处理， 使 隔行 扫描 
图 像 信 号 变 为 逐 行 扫描 ， 从 而 提高 图 像 的 清晰 度 和 锐 度 ; 线性 和 非 线性 校正 电路 ， 使 不 同 内 
容 的 图 像 能 得 到 良好 的 显示 效果 有 图 像 y 校正 和 а 半 透 明 屏 显 (0SD) 电路 等 。 采 用 该 
芯片 的 有 创维 32T88HT 型 (M20 机 心 ) 、 创 维 6D76 机 心 和 康佳 P3460T 型 等 CRT 高 清 电视 
机 。 采 用 该 芯片 的 创维 M20 机 心 СЕТ 高 清 电视 机 的 整 机 电路 框图 如 图 3-9 所 示 ， 采 用 该 芯 
片 的 康佳 P3460T 型 СВТ 高 清 电 视 机 的 整 机 电路 框图 如 图 3-10 所 示 。 

比较 图 3-9 与 图 3-10 发 现 ， 虽然 采用 同一 种 数字 处 理 集成 电路 DPTV-3D ， 但 不 同 生产 
厂家 的 数字 板 与 主板 采用 不 同 的 外 围 集成 电路 。 
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(2) 主要 集成 电路 的 作用 。 在 图 3-9 中 ， 图 中 标明 了 数字 板 上 的 集成 电路 型 号 与 作用 ， 
主板 上 TA1218 型 集成 电路 完成 音 、 视 频 切 换 ; TA1343 型 集成 电路 完成 音调 、 音 量 调节 ; 
NJM2700 型 集成 电路 完成 WOW 高 级 音效 处 理 ; AN5277 型 集成 电路 完成 伴音 功放 ; 
TA1316AN 型 集成 电路 作 视频 同步 处 理 ;， TDA9112 型 集成 电路 完成 行 、 场 扫描 小 信号 处 理 ; 
501565 型 集成 电路 是 开关 电源 厚 膜 集成 电路 ; UC3842 型 集成 电路 作 脉 宽 调 制 ; HVG 为 高 
压 发 生 器 ; TDA61110 型 集成 电路 作 单 通道 宽频 带 视频 放大 ; LA7846N 型 集成 电路 作 场 输出 
电路 。 

在 图 3-10 中 ，TDA9808 型 集成 电路 完成 模拟 电视 信号 的 中 频 放 大 、 解 调 ; SDA5550 型 
集成 电路 为 本 机 的 CPU， 它 通过 SDA, SCL 对 各 个 集成 电路 进行 控制 ， 完 成 用 户 按键 和 遥控 
的 各 种 控制 功能 ， 及 整 机 的 工作 状态 ; 4 块 KM416S1020B 型 集成 电路 为 SDRAM， 其 主要 作 
用 是 为 DPTV-3D 提供 运算 空间 ， 起 到 暂 存 图 像 的 作用 ; BA7657 型 集成 电路 完成 TV - Vide- 
o/Video1/S - Viseo - Y/Video2 视频 信号 切换 和 同步 分 离 ; SDA9380 型 集成 电路 其 作用 是 
输出 行 、 场 激励 信号 ，RGB fs, E/W 桃 型 校正 信号 ， 对 亮度 、 色 度 、 对 比 度 进行 控制 ; 
MSP3463 型 集成 电路 通过 SDA, SCL 总 线 对 音频 信号 切换 及 音效 处 理 和 音量 控制 ; TDA8944 
型 集成 电路 为 伴音 功率 放大 集成 电路 ;TDA61110 型 集成 电路 为 视频 放大 输出 集成 电路 ; 
STV9379 型 集成 电路 为 场 功 率 放 大 输出 集成 电路 。 

(3) 信号 流程 。 

1) 创维 6C20 机 心 高 清 СВТ 数字 电视 机 图 像 信号 流程 。 在 图 3-9 中 创维 6C20 机 心 高 清 
CRT 数字 电视 机 采用 一 体 化 频率 合成 式 高 频 头 ， 从 高 频 头 19 脚 输出 TV 视频 信号 ， 经 VT202 
缓冲 放大 后 由 C706 耦合 输入 TA1218 的 7 1, Æ TA1218 内 部 与 16、18 脚 输入 的 АУТ 视频 
或 YAC 信号 ，10 脚 输 入 的 AV2 视频 信号 ，12 、14 脚 输入 的 视频 信号 或 YXC 信和 号 进行 切换 ， 
然后 从 38 脚 输出 视频 信号 ， 作 监视 输出 ，42 脚 输出 视频 信号 或 Y/C 信号 ,经 VT760 ~ 
VT763 缓冲 放大 ， 由 主板 排 插 J3 的 25 脚 输出 ， 送 入 数字 板 排 插 J3 的 25 脚 ， 经 R102、C91 
耦合 送 入 数字 板 DPTV-3D 的 183 脚 ， 而 色 度 信号 则 由 TA1218 的 34 脚 输出 ， 经 主板 排 插 J3 
的 6 脚 送 到 数字 板 排 插 J3 的 6 脚 ， 经 C89 HAA DPTV-3D 的 196 脚 。 上 述 信号 经 DPTV- 
Зр 内 部 的 自 适应 3D 梳 状 滤波 器 解码 后 ， 送 到 АСС 放大 电路 ， 经 钳 位 放大 后 送 到 AD 转换 
电路 (10bitA/D, 13. 5МН» 采样 时 钟 ) 转换 为 数字 信号 ， 然 后 送 到 自 适应 梳 状 滤波 器 的 解 
码 电路 进行 解码 ， 解 码 后 的 信和 号 送 到 帧 缓冲 控制 器 及 比特 率 转换 等 电路 中 进行 转换 处 理 ， 再 
经 过 主 画 画 下 拉 显 示 、 全 景 / 非 线 性 定 标 器 模块 ，PIP/SVCA 显示 ， 非 线性 定 标 模块 以 及 
VBIZOSD 显示 模块 处 理 后 ， 又 进行 自动 彩色 调整 、CSC 混合 、 色 度 处 理 、VM Ec). Н/У 电 
压 保护 等 处 理 ， 最 后 从 该 模块 出 来 的 信号 一 路 经 过 y 校正 处 理 送 到 10bitD/A 变换 ， 经 D/A 
转换 后 从 DPTV-3D 的 27 ~ 29 脚 输出 逐 行 的 R、G、B 信号 。 外 部 输入 的 Y、Cb 、Cr 信号 经 
过 主板 排 插 J3 104, 5, 28 脚 进 入 数字 板 上 DPTV-3D 的 186、207 197 脚 ， 在 DPTV-3D 内 
部 进行 处 理 后 也 从 DPTV-3D 的 27 ~ 29 脚 输出 。 

外 部 输入 的 Y、Pb 、Pr 信号 中 的 Y 信号 经 TV701 射 随 放 大 后 ,一 路 从 主板 排 插 Ј3 的 7 
脚 (S-Y) 送 到 数字 板 J3 的 7 脚 ， 由 R103, C86 耦合 至 DPTV-3D 的 184 脚 ， 而 Pb、Pr 信号 
直接 进入 TA1316AN 的 9、10 №. Æ Y., Pb. Pr 模式 下 ，DPTV-3D 的 184. 189 脚 直通 。 从 
DPTV-3D 的 189 脚 输出 的 信号 经 数字 板 上 的 TVS、TV9、TV10 组 成 的 同步 分 离 电 路 分 离 出 
SYNC 信号 ， 送 至 CPU (KS4504) 的 29 脚 ， 作 为 识别 信号 ; 而 另 一 路 Y 信号 进入 ТА 1316 
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АМ 的 8 脚 。 

TA1316AN 作为 采用 该 机 心 高 清 电 视 机 的 三 基色 和 同步 处 理 集成 电路 ， 从 数字 板 送 来 的 
R, G. B 信号 由 主板 排 插 J2 的 11 ~ 13 脚 分 别 经 电感 及 电容 耦合 到 TA1316AN 的 39, 38, 
37 脚 ， 由 УСА 接口 送 来 的 计算 机 的 R. G. B 信号 进入 TA1316AN 的 35、34、33 H; У, 
Pb. Pr 信号 分 别 送 入 TA1316AN 的 8、9、10 脚 。 这 些 信号 经 TA1316AN 切换 和 处 理 后 ， 从 
43 ~441 脚 输出 R、G、B 信号 ( 含 字 符 信 号 ) ， 再 分 别 经 VT501 、VT502 VT503 缓冲 放大 
л, НЕ НЕН CN501 的 6、8、10 脚 输出 ， 送 到 来 级 视 放 电路 ， 最 后 分 别 经 3 Ж 
TDA61110 进行 三 基色 放大 后 送 给 彩色 显像管 ， 显 示 图 像 。 

2) 康佳 P3460T 机 心 高 清 CRT 数字 电视 机 信和 号 流程 。 在 图 3-10 中 ， 电 视 射频 信和 号 从 天 
线 输入 插口 输入 ， 在 高 频 头 中 进行 高 放 和 混 频 后 ， 输 出 图 像 中 频 信 号 (PE) ， 然 后 送 入 中 
放 单 元 (TDA9808) ， 在 中 放 单 元 中 完成 视频 检 波 和 伴音 解 调 。 从 中 频 载 波 上 检 出 视频 图 像 
信号 和 第 二 伴音 中 频 信和 号。 这 部 分 电路 与 模拟 电视 机 的 电路 结构 和 功能 是 基本 相同 ， 因 目前 
还 是 接收 模拟 电视 节目 的 电路 。 

第 二 伴音 中 频 信和 号 送 到 伴音 处 理 电 路 (MSP3463) 中 进行 处 理 。MSP3436 是 一 个 具有 数 
字 处 理 功 能 的 音频 信号 处 理 电 路 。 它 可 以 处 理 模 拟 伴音 中 频 信号 ， 也 可 以 处 理 数字 伴音 
( 丽 音 信号 ) 中 频 信号 ， 还 具有 多 个 音频 信号 输入 接口 ， 可 对 外 部 音频 设备 送 入 的 信号 进行 
立体 声 处 理 。 处 理 后 的 伴音 信和 号 由 音频 功放 进行 放大 ， 最 后 去 驱动 扬声器 。 

中 频 电 路 解 出 的 视频 图 像 信号 (CVBS) 送 到 数字 处 理 芯 片 DPTV-3D， 这 是 高 清 СВТ 数 
字 电 视 机 的 核心 芯片 。 男 外 不 同 格式 的 外 部 视频 信号 也 可 以 送 入 数字 处 理 芯 片 ， 有 复合 视频 
言 号 输入 接口 (AV2 ) Y/C 分 离 的 视频 接口 (S- 视 频 )、 分 量 视频 信号 输入 接口 (Y/Cb, 
Cr) ， 还 有 数字 分 量 视频 信号 输入 接口 (FY, U, V 信号 )。 

各 种 视频 信号 经 切换 后 进行 数字 处 理 ， 经 过 处 理 后 输出 R. G. B 视频 信号 ， 行 场 同 步 
言 号 以 及 速度 调制 信号 。 

数字 处 理 芯片 输出 的 R、G、B 视频 图 像 信号 和 同步 信号 再 送 到 视频 输出 和 扫描 处 理 集 成 
电路 SDA9380 中 进行 处 理 。 外 部 高 清 分 量 视 频 信 号 和 计算 机 显卡 的 视频 信号 经 BA7657 视频 切 
换 处 理 后 直接 送 到 SDA9380 中 。SDA9380 对 两 组 输入 的 视频 信号 进行 切换 ， 然 后 再 进行 处 理 ， 
处 理 后 形成 R、G、B 信和 号 送 到 显像管 电路 中 进行 末 级 视 放 ， 最 后 去 驱动 显像管 显 像 。 

SDA9380 中 设 有 扫描 信号 产生 电路 ， 该 电路 要 与 相应 的 视频 信号 源 保持 同步 。 它 输出 行 
场 扫 描 信号 ， 分 别 送 到 行 扫描 和 场 扫描 电路 。 

НИЕ НИХ SDA555 是 整 机 的 控制 中 心 ， 它 可 以 接收 人 工 键 控 指令 也 可 以 接收 般 
控 信 息 ， 它 通过 下 C 总 线 对 彩电 中 的 各 部 分 进行 控制 。 




























































































【知识 链接 】 

一 幅 完 整 的 电视 图 像 需 要 进行 两 次 光 和 电 间 的 转换 。 一 次 是 在 摄像 端 ， 由 摄像 机 把 光 像 
转变 成 电信 号 ; 另 一 次 是 在 显 像 端 ， 由 电视 显示 器 把 电信 号 重新 转换 成 光 像 。 两 次 转换 中 ， 
理论 上 应 使 两 次 转换 的 过 程 为 线性 ， 即 被 摄 景物 上 各 种 亮度 与 转换 后 电 平 成 比例 ， 重 现 的 图 
像 亮 度 与 输入 电 平成 比例 。 实 际 上 摄像 机 的 光 / 电 转换 ， 显 像 管 的 电 / 光 转换 都 是 一 种 非 线 性 
关系 。 这 两 种 非 线 性 系数 具有 (mwh) 特性 ， 因 此 在 电视 显示 器 中 要 进行 y 校正 。 在 数字 
电视 中 应 用 较 多 的 有 YY 校正 (对比度 增强 ) ЛЕ ДЕ (去 模糊 或 锐 化 ) 以 及 降 
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2. 采用 SVP-EX11 芯片 的 CRT 高 清 电 视 机 电路 结构 

(1) 整 机 电路 框图 。SVP-EX11 芯片 性 能 稳定 、 图 像 效果 好 。 由 于 泰 易 公司 的 数字 变频 
芯片 很 少 集成 CPU ， 在 电路 板 上 一 般 单 独 配 置 一 块 三 葵 公 司 生产 的 M30622SP 型 CPU 芯片 进 
行 系统 控制 处 理 。SVP-EX11 芯片 主要 完成 : 视频 解码 、 变 频 及 逐 行 处 理 、AZD 转换 等 工 
作 。 该 芯片 具有 两 路 CVBS 视频 输入 、 一 路 S-Video 输入 、 一 路 HD-Y/Pb/Pr 分 量 输入 、 一 
路 УСА-ВСВ 输入 (分辨 率 可 达 1280 х 1024/60Нх) 和 1 组 8bit 的 数字 信号 输入 接口 ;另外 
有 一 组 模拟 R、G、B 信号 输出 接口 和 一 路 SVM 扫描 速度 调制 信号 输出 接口 。 该 芯片 内 含 三 
路 高 性 能 A/D 转换 器 (取样 频率 高 达 108MHz) 、 动 态 自 适应 多 制式 3D 数字 梳 状 视频 解码 
器 〈 配 有 可 编程 滤波 器 ,支持 PAL. NTSC, SECAM |) 和 动态 自 适应 解 交 织 器 等 14 项 动 
态 图 像 处 理 电路 (以 增强 图 像 的 清晰 度 和 鲜明 度 等 ); 内 部 集成 行 锁 定 的 PLL 同步 分 离 电 
路 、 视 频 扫 描 格 式 变换 处 理 电路 等 。 内 部 电路 应 用 ОМА 统一 存储 算法 ， 共 享 相 同 的 帧 (Ж 
冲 ) 存储 器 来 完成 帧 频率 的 变换 、3D 梳 状 视频 的 解码 、 视 频 图 像 的 增强 等 处 理 。 采 用 SVP- 
ЕХИ 芯片 的 有 康佳 ST 系列 СВТ 高 清 电 视 机 ， 主 要 机 型 有 P29ST216、P34ST386、 
SP29ST391 、SP32ST391 等 。 长 虹 CHD-3 机 心 和 TCL МУ 机 心 高 清 САТ 数字 电视 机 。 采 用 该 
芯片 的 СВТ 高 清 电视 机 的 整 机 电路 框图 如 图 3-11 所 示 。 

(2) 主要 集成 电路 的 作用 。 在 图 3-11 中 ，LA75520N 型 集成 电路 完成 模拟 电视 信号 的 中 
频 放 大 、 解 调 ; 2 块 IS42S161D0A1-7T 型 集成 电路 为 SDRAM， 其 主要 作用 是 为 SVP-EX11 提 
供 运 算 空间 ， 起 到 和 暂 存 图 像 的 作用 ; TB1306FG 型 集成 电路 其 作用 是 输出 行 、 场 激励 信和 号， 
ВСВ 信号; TC4052BP 型 集成 电路 通过 SDA 、SCL 总 线 对 音频 信号 切换 ; TDA2616 型 集成 电 
路 为 伴音 功率 放大 集成 电路 ; TDA61110 型 集成 电路 为 视频 放大 输出 集成 电路 ; TDA8177 型 
集成 电路 为 场 功率 放大 输出 集成 电路 。 开 关 稳 压 电 源 采用 КА501265 混合 膜 集成 电路 。 

(3) 信号 流程 。 

1) 图 像 信 号 流程 。 高 频 头 输出 的 中 频 信 号 经 LA75520N 型 中 放 集 成 电路 解 调 出 视频 信 
号 和 音频 信号 。 其 中 ,视频 信号 从 5 脚 输出 到 主 芯 片 SVP-EX11 的 196 Е; 同时 ， 外 部 
AV. УСА 信和 号 从 SVP-EX11 的 198 脚 和 197 Л, Y. Cr, Cb 从 SVP-EX11 的 200. 179, 
186 脚 输入 、Y、Pr、Pb 信号 从 SVP-EX11 的 202. 180. 187 М Л; ЗУР-ЕХИ 在 
M30622SP 控制 下 完成 输入 信道 选择 、 视 频 解码 、ADC、YC 分 离 、 格 式 变换 、DAC 等 一 系 
列 处 理 后 ， 从 30、29 28. 34. 35 脚 输出 模拟 RGB 信号 和 行 场 同 步 信 号 到 TB1306FG 的 
48,1,2,4, 3 脚 上 ; TB1306FG 对 RGB 信和 号 亮度 、 对 比 度 、 色 饱和 度 进 行 最 终 控 制 处 理 
后 ， 从 38、36、34 脚 输出 三 基色 信号 到 了 Y 板 上 的 №01, №02, №03 (TDA6111Q) 进行 宽 
带 视频 放大 后 送 给 彩色 显像管 ， 显 示 网 像 。 

2) 音频 信号 流程 。LA75520 型 中 放 集成 电路 解 调 出 的 音频 信和 号 从 24 脚 输送 到 电子 开关 
№03 (TC4052BP) 的 1 脚 和 12 ЖЕ; CPU 控制 N203 对 1 脚 和 12 脚 输入 的 TV 音频 信和 号、 
5 脚 和 14 脚 输入 的 АУТ 音频 信号 、2 脚 和 15 脚 输入 的 AV2 音频 信号 、4 脚 和 11 脚 输 入 的 分 
量 音频 信号 或 者 УСА 端口 音频 信号 进行 通道 选择 后 ， 从 3 脚 、13 脚 输出 到 音效 集成 块 N202 
(NJW1166L) 的 1 脚 和 32 脚 上 ，N202 对 输入 的 音频 信号 进行 电子 音量 均衡 控制 、 立 体 声 扩 
展 等 处 理 后 ， 从 7 脚 、26 脚 输出 到 N201 (TDA2616) 的 1 J. 9 脚 上 进行 功率 放大 ， 了 驱动 
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图 3-11 采用 SVP-EX11 芯片 的 СЕТ 高 清 电 视 机 组 成 框图 
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ху 
【小 知识 】 

在 介绍 数字 变频 芯片 时 ， 有 时 出 现 “2D 数字 梳 状 视频 解码 ”或 “3D 数字 梳 状 视频 解 
码 ”， 其 中 “2D” 是 指 二 维 空间 (水 平 空间 ) ， 即 指 静 止 图 像 ， 亮 度 信号 只 与 水 平 位 置 与 重 
HLEA X; “3D” 是 指 三 维 空间 ， 即 指 活动 图 像 ， 亮 度 信 号 不 仅 与 水 平 位 置 与 重 直 位 置 有 
关 ， 还 与 时 间 有 关 。 因 此 要 选择 具有 3D 处 理 技术 的 高 清 电视 机 。 因 为 数字 电视 机 将 数字 信 
号 接收 到 电视 机 内 部 ,还 需要 对 其 进行 精密 化 处 理 ， 如 数字 降 噪 、 数 字 梳 状 滤 波 等 。 现 在 ， 
比较 好 的 图 像 处 理 技 术 是 3D 技术， 可 使 图 像 细 节 细 腊 生 动 、 真 实 自然 。 


3.2.3 采用 FLI 系列 芯片 的 CRT 高 清 电视 机 电路 结构 


FLI 系列 芯片 是 美国 Genesis ( 捷 尼 ) 公司 生产 的 扫描 格式 变换 芯片 ， 主 要 有 FLI2300、 
FLI2310 、FLI8120 、FLI8125 、FLI8530 等 ， 其 中 FLI8530 芯片 是 高 清 电 视 机 专用 集成 电路 芯 
片 。 如 海信 GS 一 代 、GS 二 代 机 心 采 用 FLI2300 芯片 ， 代 表 机 型 有 HDP2919H 等 ， 下 面 主要 
介绍 采用 FLI8530 芯片 的 СКТ 高 清 电视 机 。 

1. 整 机 电路 框图 

FLI8530 芯片 是 一 款 先进 的 超大 规模 数字 处 理 芯片 ， 该 集成 电路 内 部 包含 有 X86 微 处 理 
器 ; 集成 了 强大 的 数字 图 像 处 理 电路 ; 设置 有 多 路 信号 输入 接口 ，OSD 控制 ，PLL 时 钟 控制 
RER, A/D 转换 器 及 智能 图 像 处 理 等 功能 模块 。 

FLI8530 内 主要 电路 有 : 视频 解码 器 、 格 式 转 换 器 、3D 梳 状 滤 波 器 、 彩 色 信 号 解码 器 、 
降 噪 、 逐 行 变换 、 格 式 缩放 变换 、 画 质 增 强 处 理 、y 校正 、LCD 加 速 驱动 、0SD 显示 和 覆盖 处 
HE, LVDS 格式 转换 和 LVDS 传送 驱动 电路 等 。 康 佳 TG 机 心 高 清 CRT 数字 电视 机 采用 
FLI8530 心 片 ， 常 见 型 号 有 : P29TG383. SP29TG636A. 5Р29ТС529Е 等 。 整 机 由 主板 和 数字 
板 两 部 分 组 成 ， 整 机 框图 如 图 3-12 所 示 。 

2. 主要 集成 电路 的 作用 

在 图 3-12 中 ，L75520K 型 集成 电路 完成 模拟 电视 信号 的 中 频 放 大 和 解 调 ; К4Н561638 
型 集成 电路 为 DDRAM， 其 主要 作用 暂 存 图 像 数 据 和 存储 CPU 程序 ; ANX9011 型 集成 电路 完 
成 HDMI 数字 视频 、 音 频 差 分 信号 接收 与 处 理 ; CS4344 型 集成 电路 完成 数字 音频 D/A 转 
换 ; TB1307FG 型 集成 电路 其 作用 是 输出 行 、 场 激励 信号 ，RGB 信号 ;NJW1185 型 集成 电路 
通过 SDA, SCL 总 线 对 音频 信号 切换 ，TDA2616 型 集成 电路 为 伴音 功率 放大 集成 电路 ; 
LM2423 型 集成 电路 为 视频 放大 输出 集成 电路 ，STV8172A 型 集成 电路 为 场 功 率 放 大 输出 集 
成 电路 。 

3. 信号 流程 

(1) 图 像 信号 流程 。 高 频 头 输出 的 中 频 信号 首先 送 到 LA75520K 进行 音 视 频 解 凋 ， 从 5 
脚 输出 解 调 的 TV 视频 信号， 与 外 部 输入 的 AV. Y/Cr/Cb. Y/Pr/Pb. VGA 等 模拟 视频 信号 
和 HDMI 数字 视频 信和 号 一 起 送 到 主 芯片 FLI8530。 在 内 部 由 CPU 控制 进行 视频 信号 通道 选 
择 、 图 像 解码 、A/D 转换 、 格 式 变换 、3D 数字 滤波 、DAC 等 一 系列 处 理 后 ， 从 139, 135, 
131. 124, 123 脚 输出 模拟 RGB HsVs 信和 号 到 TB1307FG 的 48、1、2、4、3 脚 ， 进 行 亮 度 、 
对 比 度 、 色 饱和 度 控制 ， 最 后 从 TB1307FG 的 38. 36. 34 脚 输 出 RGB 信号 ， 经 VT503、 
VT504 VT505 射 随后 送 到 由 LM2423 组 成 的 视 放 电路 进行 宽带 放大 后 送 给 彩色 显像管 ， 显 
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图 3-12 采用 FLI8530 芯片 的 CRT 高 清 电 视 机 组 成 框图 





示 图 像 。 

(2) 音频 信号 流程 。 音 效 处 理 集成 电路 NJW1136 或 NJM1185 由 1 与 32 脚 、2 与 31 BH. 
3 与 30 脚 、4 与 29 脚 、5 与 28 脚 、6 与 27 脚 组 成 6 组 输入 通道 开关 ， 分 别 与 输入 的 TV、 
AV1、AV2、AV3 Y/Pr/Pb, VGA. HDMI 音频 信号 对 应 ，CPU 通过 总 线 通信 控制 方式 在 
NJM1136 或 NJW1185 内 部 对 音频 信号 进行 通道 选择 、 电 子音 量 均衡 、 立 体 声 扩展 等 处 理 后 ， 
М 12 脚 和 21 脚 输出 到 TDA2616 进行 功率 放大 ， 了 驱动 扬声器 工作 。 

习 【 小 经 验 】 

在 购买 CRT 高 清 电 视 机 时 ， 宜 选 购 行 频 比 较 高 ， 末 级 视频 放大 集成 电路 的 频带 比较 宽 
的 产品 。 比 如 行 频 应 大 于 33kHz， 带 宽大 于 30MHz 的 СВТ 高 清 电视 机 。 


3.2.4 Ж НТУ 系列 芯片 的 CRT 高 清 电视 机 电路 结构 


HTV 系列 芯片 是 华 亚 微 电 子 (上 海 ) 公司 生产 的 扫 摘 格式 变换 芯片 ， 主 要 有 HTV118、 
HTV128 、HTV180 、HTV192 等 ， 其 中 ，HTV180 、HTV192 芯片 是 高 清 电视 机 专用 集成 电路 。 
采用 HTV118 、HTV128 芯片 的 有 长 虹 CHD-2 机 心 ， 代 表 机 型 有 CHD29168 、CHD25800、 
CHD34156 (F19) 等 型 号 ; 采用 HTV128 芯片 的 代表 机 型 有 CHD29918、CHD25155、 
CHD34156 (F20) 等 ; 采用 НТУ192 芯片 的 有 长 虹 CHD-10 机 心 ， 代 表 机 型 有 CHD29300、 
CHD28800 CHD24866 等 型 号 。 下 面 主 要 介绍 采用 HTV180 芯片 的 СВТ 高 清 电 视 机 。 

HTV180 芯片 的 集成 化 程度 高 ， 输 入 /输出 接口 齐全 ， 功 能 强大 ， 外 接 元 件 少 。 上 有 具 有 多 
个 视频 输入 接口 和 独立 的 8biV16bit/24bit 数字 YUV/RGB 输入 接口 ; 内 置 视频 切换 开关 、 视 
频 解 码 、 色 度 信 号 处 理 、8 位 A/D 转换 器 、3D 梳 状 滤波 器 、 图 像 格式 变换 、D7ZA 转换 电 
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路 ， 对 不 同 视频 信号 Y/C (85. Y/Pb/Pr 信号 进行 处 理 后 ， 问 后 续 电 路 输出 逐 行 RGB 基色 
信号 、 速 度 调制 信号 、 行 场 同 步 信 号 。 其 特有 的 图 像 降 噪 电路 、 肤 色 校 正 电路 、 清 晰 度 控制 
电路 、 黑 / 白 / 蓝 色 延 伸 电 路 、 绿 色 增 强 电路 、DCI 电路 、CTI 电路 大 幅度 改善 和 提高 了 图 像 
质量 ， 使 图 像 画面 更 清晰 ; 内 置 的 频道 扫描 功能 和 图 像 缩放 比例 技术 (ЧЕЖЕ 16:9 变换 ) 
使 节目 浏览 和 收看 更 为 方便 ; 内 置 的 8 位 8051 微 处 理 器 、1024B 随机 存储 器 (RAM). 64B 
编程 Flash H Eda (ROM) 、 总 线 接口 电路 、DDC 接口 电路 可 实现 多 重 控 制 ， 外 挂 多 种 
芯片 。 同 时 ， 微 处 理 器 内 部 的 MCU 可 实现 在 线 编程 和 多 次 擦 写 。 

2008 年 2 月 28 日 在 上 海 举行 的 “2008 年 中 国 半导体 市 场 年 会 ”上 ，HTV180 荣获 2007 
年 中 国 半导体 创新 产品 奖 。 采 用 该 芯片 的 СВТ 高 清 电视 机 有 长 虹 CHD-2B 机 心 ， 创 维 3D28 
机 心 、 海 信 HY60 机 心 等。 采用 该 芯片 的 СВТ 高 清 电 视 机 的 整 机 电路 框图 如 图 3-13 所 示 。 
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ТУ Š} 
A-AV/S ОПЕ 
遥控 信号 。 ”| 键 控 信号 | AV 
A_YPBPR 音频 处 理 
А-УСА 
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图 3-13 采用 HTV180 芯片 的 СВТ 高 清 电视 机 组 成 框图 
Сеч ұу 
(жосу: 


【小 知识 】 

闪存 式 存 储 器 简称 闪存 (Flash Memory), 是 一 种 长 寿命 的 非 易 失 性 (在 断 电 情况 下 仍 
能 保持 所 存储 的 数据 信息 ) 的 存储 器 ， 它 是 电 可 擦 (5) 可 编程 只 读 存 储 器 (EPROM ) 
W Rir, EPROM 与 闪存 不 同 的 是 ， 它 能 在 字 节 水 平 上 进行 删除 和 重 写 而 不 是 整个 芯片 擦 
写 ， 这 样 闪 存 就 比 E PROM 的 更 新 速度 快 。 
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Жк: 
维修 高 清 英模 糊 ， 电 路 结构 要 清楚 ， 
芯片 作用 分 得 清 ， 信 号 流程 相当 熟 ， 
芯片 不 同 电路 异 ， 举 一 反 三 任 自如 。 
Ø 【思考 题 】 
1 数字 变频 芯片 主要 有 哪儿 种 型 号 ? 
2， 比 较 高 清 电视 机 与 普通 彩电 组 成 框图 的 差异 。 
З. 对 照 组 成 框图 简 述 射频 电视 信号 的 流程 。 











3.3 CRT 高清 电视 机 数字 板 电 路 


3.3.1 数字 板 的 主要 功能 


数字 板 虽 然 采 不 同 的 数字 视频 信号 处 理 集成 电路 ， 但 它们 的 主要 功能 是 相同 的 。 数 字 板 
主要 有 以 下 几 项 功能 : 

1. 视频 切换 、A/D 转换 、 解 码 

从 主板 中 放电 路 输出 的 视频 信号 送 入 数字 板 后 ， 完 成 从 解码 到 倍 频 的 全 过 程 处 理 。 

АУ 端子 输入 的 视频 信号 、S 端子 输入 的 Y/C 信号 、 色 差 端子 输入 的 YACb/Cr 信号 分 别 
送 入 数字 视频 信号 处 理 集 成 电路 的 相应 引 脚 。 输 入 到 数字 视频 信号 处 理 集 成 电路 的 各 种 信 
号 ， 在 总 线 控制 下 通过 内 部 开关 电路 进行 切换 ， 选 择 出 一 路 信号 送 入 数字 视频 信号 处 理 集成 
电路 内 部 进行 A/D 转换 ， 生 成 的 数字 视频 信号 送 入 多 制式 数字 解码 器 ， 解 码 得 到 的 数字 
YUV 信号 送 入 后 级 倍 频 处 理 电路 。 

2. 倍 频 处 理 

在 数字 视频 信和 号 处 理 集成 电路 中 ， 一 共 设 计 有 多 种 扫描 模式 ， 分 别 是 100Hz 和 1250 逐 
行 模式 、60Hz 逐 行 及 833 像素 增强 模式 。 为 提高 电路 的 可 靠 性 ， 采 用 了 行 频 归 一 技术 ， 将 
多 种 扫描 模式 的 行 频 统 一 为 31.25kHz， 由 于 不 同 机 型 采用 不 同 的 变频 芯片 ， 所 以 统一 的 行 
频 也 不 同 ， 如 长 虹 CHD-6 机 心 (代表 机 型 CHD29600), KIT CHD-8 机 心 (代表 机 型 
CHD28600) 的 行 频 统一 为 33. 75kHz。 

3. УСА 及 高 清 信 号 处 理 

从 УСА 接口 输入 的 信号 以 及 从 色差 端子 输入 的 Y/Pb/Pr 高 清 信号 ， 分 别 送 入 数字 板 的 
相应 引 脚 ， 在 内 部 开关 信和 号 控制 下 ， 选 择 一 路 信号 输出 ， 再 送 入 内 部 的 高 性 能 模 数 变换 器 对 
信号 进行 10bit 的 A/D 转换 ， 并 进行 SCALE 处 理 ， 最 后 以 数据 流 的 形式 送 入 数字 视频 信和 号 
处 理 集 成 电路 内 部 的 切换 电路 。 

4. 数据 流 切 换 、D/A 转换 、RGB 输出 

数字 视频 信号 处 理 集 成 电路 在 总 线 的 控制 下 ， 对 两 路 经 过 行 频 归 一 处 理 后 的 10bit 数据 
流 信 号 进行 切换 ， 选 出 最 终 屏幕 显示 的 数据 流 信 号 输入 D/A 转换 器 ， 经 过 10bit D/A 转换 后 
生成 模拟 YUV 信号 。YUV 信号 再 通过 和 矩阵 电路 运算 后 ， 产 生 RGB 模拟 信号 输出 。 
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5. 图 像 显示 处 理 
数字 板 可 以 完成 RGB 信号 处 理 、 行 场 扫描 驱动 信号 形成 及 几何 失真 校正 。 





>? 【知识 链接 )】 

高 清 电 视 机 为 了 提高 图 像 的 清晰 度 ， 将 普通 彩电 的 50Hz 隔行 扫描 变 为 60Hz (或 75Hz) 
逐 行 扫描 ， 将 多 种 扫描 模式 的 行 频 统 一 。 因 此 在 视频 信号 处 理 电路 中 加 入 了 数字 变频 电路 ， 
这 个 任务 是 由 数字 板 完成 。 因 此 称 为 变频 板 或 数字 板 ， 简 称 IPVT 板 。 
3. 


3.2 ”数字 板 上 的 主要 集成 电路 


1. 数字 板 的 主要 组 成 部 分 

常见 数字 板 主 要 有 以 下 几 个 部 分 组 成 : кїй АРС 人 处理，TV/AV 小 信号 解码 及 ADC 处 
理 、 数 字 信 和 号 及 行 场 频 率 处 理 、 行 场 激励 及 RGB 信号 处 理 、CPU 等 主要 电路 组 成 ， 如 图 
3-14 所 示 。 












高 清 ADC 处 理 


图 像 数 字 信号 
处 理 


图 3-14 和 常见 数字 板 主要 组 成 部 分 

海信 MST 机 心 高 清 电视 机 的 数字 板 采用 MST5C16 数字 变频 核心 集成 电路 ， 如 图 3-15 所 
7 о 

数字 板 上 的 集成 电路 有 这 样 几 种 形式 : 根据 采用 的 数字 变频 核心 集成 电路 的 不 同 ， 有 的 
将 图 3-14 所 示 的 两 个 图 像 处 理 单元 电路 集成 到 数字 变频 核心 集成 电路 里 ， 如 МТ 公司 的 
MSTSC16 集成 电路 把 行 场 变 频 电 路 和 高 清 信号 数字 处 理 电 路 集成 在 一 起 ; 有 的 把 行 场 频率 
处 理 单元 、CPU 、 高 清 ADC、TV/AV 的 A/D 转换 处 理 全 部 集成 到 数字 变频 核心 集成 电路 里 ， 
如 华 亚 公司 的 HTV180 集成 块 、MST 公司 的 MSTSC26; 有 的 将 CPU 和 RGB 处 理 及 行 场 激励 
电路 设置 在 数字 板 以 外 的 电路 上 ， 实 际 具 体 分 析 各 数字 板 集成 电路 时 ， 根 据 图 样 信号 流程 应 
灵活 掌握 具体 的 数字 板 上 的 集成 电路 ， 把 握 数 字 变 频 核心 集成 电路 ， 再 对 其 他 集成 电路 进行 
具体 分 析 ， 这 样 就 能 很 快 理解 数字 板 的 原理 。 

2. 数字 变频 集成 电路 

数字 变频 集成 电路 种 类 较 多 ， 有 我 国 台 湾 Mstar (RE) 公司 生产 MST5C16、 
MST5C26 ， 美 国 Trident ( 泰 易 ) 公司 生产 的 SVP-EX11、SVP-EX42 、SVP-CX12 、SVP6930 、 
DPTV-3D、DPTV-MV6720， 美 国 Genesis ( 捷 尼 ) 公司 生产 的 FLI2300、FLI8530-LF， 美 国 
Pixelworks 公司 生产 的 PW1235、PW106、PW113 、 和 荷兰 飞利浦 公司 生产 的 SAA7117、 
SAA7118 、SAA7119 、TDA12063H; 德国 Micronas 公司 生产 的 VPC3230， 华 亚 微 电 子 (上 
海 ) 有 限 公司 生产 的 HTV180, 海信 自主 研发 的 HISENSE УРЕ1Х 等 系列 芯片 。 这 些 芯 片 型 
号 及 引 脚 功能 有 些 不 同 ,但 主要 工作 方式 却 有 许多 相似 之 处 。 

Trident ( 泰 易 ) 公司 的 DPTV-3D 数字 变频 集成 电路 内 部 框图 如 图 3-16 所 示 ，Micronas 
公司 的 VPC3230 数字 变频 集成 电路 内 部 框图 如 图 3-17 所 示 ，Mstar (RÆ) 公司 的 MST5C26 
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图 3-16 DPTV-3D 数字 变频 集成 
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图 3-17 VPC3230 数字 变频 集成 电路 内 部 框图 
数字 变频 集成 电路 的 引 脚 作用 如 图 3-18 所 示 ， 华 亚 微 电 子 公 司 的 HTV180 数字 变频 集成 电 
路 的 引 脚 作用 如 图 3-19 所 示 。 


ы. 
092 
【小 知识 】 

数字 变频 集成 电路 上 标注 的 “INV [0..7]. IN V [8..15], IN V [16..23]” 符 号 代 
表 数 字 信 号 输入 端 ， 其 中 IN 表示 输入 ，V 表示 图 像 信 号 ，0. . .23 表示 可 接收 24 位 图 像 数字 
信号 。 相 关 输 入 接口 按 ITU-R 数字 标准 设置 ， 这 些 端口 输入 的 数字 信号 既 可 以 是 8 位 、12 
位 ， 也 可 以 是 16 位 、24 位 。 

数字 变频 集成 电路 上 有 些 引 脚 标注 符号 已 明确 反映 出 了 该 脚 所 具有 的 功能 ， 如 标注 的 
ВАМ (4 RAM-D0, RAM-D1...RAM-A0, RAM-A1...) 做 引 脚 ， 就 是 表示 数字 变频 集成 电 
路 与 动态 帧 存储 器 进行 数据 交换 的 通道 。 

3. 图 像 、 伴 音 中 频 信和 号 处 理 集成 电路 

数字 板 上 的 模拟 电视 信号 图 像 、 伴 音信 号 中 频 处 理 集成 电路 的 作用 与 普通 彩电 中 频 信 号 
处 理 集成 电路 相同 ， 主 要 采用 飞利浦 公司 的 TDA9808、DTA9881， 三 洋 公 司 的 LA75520N。 

康佳 PB460T 型 高 清 电 视 机 采用 TDA9808 型 图 像 、 伴 音 中 频 处 理 集成 电路 ， 高 频 头 输出 
的 中 频 信 号 经 过 图 像 中 频 (38MHz) 滤波 器 和 伴音 中 频 (31.5МН») 滤波 器 进行 图 像 载波 和 
伴音 载波 准 分 离 。 分 离 后 的 图 像 中 频 送 入 TDA9808 的 1、2 脚 、 伴 音 中 频 送 入 TDA9808 的 
19, 20 脚 。TDA9808 对 图 像 和 伴音 采用 的 是 锁 相 环 同步 解 调 方式 。 图 3-20 所 示 为 TDA9808 
的 内 部 功能 框图 。1、2 脚 送 入 的 图 像 中 频 信 号 经 中 放 后 (VIF 放大 ) 送 到 视频 检 波 和 放大 
器 中 进行 检 波 ，14、15 脚 外 设 有 LC 谐振 电路 ， 它 与 内 部 的 压 控 振荡 器 (УСО) 构成 载波 恢 
复 电路 ， 该 电路 以 中 频 载波 为 基准 形成 2 倍 中 频 (76MHz) 的 振荡 信号 ， 通 过 锁 相 环 电路 
(PLL) 与 图 像 载 频 同步 ，VCO 的 信号 送 入 视频 检 波 电路 完成 同步 检 波 。 检 出 视频 信号 后 经 
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放大 由 TDA9808 的 9 脚 输 出 (幅度 1.35V)， 同 时 送 到 AGC 电路 中 形成 中 放 АСС 和 高 放 
АСС 电压 ，12 脚 输出 高 放 АСС 电压 送 到 调谐 器 的 1 脚 去 控制 高 频 头 中 高 频 放 大 器 的 增益 。 
13 脚 内 设 有 АЕТ 检测 电路 ， 用 于 检测 中 频 载 波 的 频率 和 相位 ， 并 形成 AFT 电压 由 13 脚 输 
出 送 往 微 处 理 器 。 
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由 19、20 脚 输入 的 伴音 
调 电路 (VTSS) 中 进行 解 调 ， 
理 电 路 中 进 和 
调解 出 音频 信号 由 16 脚 输 
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路 共有 24 只 FS 引 脚 ， 
AGC、 锁 相 环 (PLL) 检测 器 、 
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号 在 TDA9808 中 经 放大 后 (SIF 放大 ) 在 准 分 离 介 
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号 并 由 10 脚 输出 ， 然 后 送 往 
音 解 调 电路 (PLL IHRE), 





频 处 理 集成 电路 ， 
。 内 部 含有 图 像 中 频 (VIF) 放大 器 、VIF-AGC、RF- 
声 消除 器 、 均 衡 (EVT) 放大 器 、 自 动 频率 调谐 器 
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1 
第 二 伴音 中 频 


i 鉴 相 (PLL) | se 
图 3-20 TDA9808 的 内 部 功能 框图 


(АЕТ) 等 ; 其 伴音 中 频 处 理 电 路 含有 第 一 伴音 中 频 放大 器 、 变 频 器 、SIF-AGC 和 锁 相 环 
(PLL) 鉴 频 器 等 此外， 还 含有 自动 调节 的 压 控 振荡 器 (VCO) 、 伴 音 中 频 (SIF) 陷 波 器 
等 。 其 工作 需 外 部 提供 4. 43МН» 的 基准 信号 ， 可 以 支持 38. 0MHz, 38. 9MHz, 39. 5MHz 的 
图 像 中 频 (VIF) 处 理 ， 满 足 伴音 (M/N, B/G, І, D/K) 多 制式 解 调 处 理 。 整 个 信和 号 处 理 
无 需 器 件 调整 ， 其 工作 电源 采用 直流 $. ОУ 供电 ， 应 用 非常 方便 ， 可 与 TDA9881 WEHR., fE 
音 中 频 处 理 集成 电路 互 换 使 用 。 

4. 视频 、 行 / 场 扫 描 处 理 集成 电路 

高 清 CRT 数字 电视 机 后 端 模拟 图 像 信号 处 理 和 行 、 场 激励 脉冲 形成 采用 集成 电路 主要 
有 以 下 几 种 型 号 : TDA9332 OM8380. 、TB1307 、TB1306 、SID2500 、TDA9111。 在 这 些 集成 
电路 中 ， 部 分 图 像 信 号 处 理 和 行 、 场 激励 脉冲 形成 集成 在 一 块 芯片 上 ， 如 TDA9332、 
OM8380. TB1307. TB1306 等 ; 另 有 部 分 由 两 块 集成 电路 完成 ， 一 块 完 成 图 像 信号 处 理 ， 一 
块 完成 行 、 场 激励 脉冲 形成 ， 如 SID2500 、TDA9111 等 。 不同 品牌 、 不 同 厂 家 选择 的 集成 电 
路 不 全 相同 ， 但 信号 处 理 方式 基本 相似 。 

TDA9332 是 新 型 的 多 功能 工 C 总 线 控制 芯片 ， 它 可 实现 R、G、B 信和 号 处 理 ， 行 、 场 扫 
描 激励 信号 形成 及 行 几何 失真 校正 等 功能 。TDA9332 的 内 部 框图 如 图 3-21 所 示 。 

R. С, B 信号 处 理 电路 包括 G-Y 色差 矩阵 电路 ， 基 色 和 矩阵 电路 ， 色 饱和 度 调 整 ЖЩ 
平 扩 展 、 白 峰 限 幅 、 蓝 电 平 延伸 、 亮 度 / 对 比 度 控制 、 连 续 阴 极 电流 校正 电路 ，U、V 信号 
开关 和 R、G、B 开关 。 

行 场 扫描 信号 处 理 电 路 包括 12MHz 压 控 振荡 器 、 行 / 场 分 频 电 路 、 双 路 PLL 型 АЕС E 
路 、 场 计数 分 频 器 、 场 锯齿 波形 成 电路 、 几 何 失真 校正 电路 、 行 / 场 预 激励 电路 等 电路 。 
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3-21 TDA9332 的 内 部 框图 








在 图 3-21 中 ，30 -32 脚 为 RGB 信号 输入 端 ，26 ~ 28 脚 为 VIN、UIN YIN 信和 号 输入 端 。 
RGB 三 基色 信号 经 送 入 TDA9332 后 ， 经 内 部 电路 处 理 后 转换 成 YUV 信和 号。 在 CPU 控制 下 ， 
与 从 26 ~ 28 脚 输入 的 YUV 信和 号 进行 切换 ， 切 换 后 的 Y 信和 叶 经 黑 电 平 延伸 处 理 送 入 ВСВ 4E 
阵 变 换 电路 ，UV 信号 经 色 饱 和 度 控 制 后 ， 也 送 入 RGB 矩阵 变换 电路 形成 模拟 RGB 信号 送 
和 RGB 切换 电路 。 切 换 后 的 RGB 信号 经 限 幅 、 蓝 电 平 延伸 、 亮 度 控制 、 缓 冲 放大 处 理 后 ， 
从 40 ~42 脚 输 出 。 

行 、 场 扫描 小 信号 形成 电路 均 由 TDA9332 相关 引 脚 的 内 外 电路 完成 。TDA9332 的 20, 
21 脚 内 部 电路 与 外 接 晶振 及 移 相 电容 共同 构成 12MHz 时 钟 信号 振荡 电路 。 该 电路 产生 的 振 
荡 信 和 号 经 分 频 后 作为 行 频 触 发 脉冲 ， 一 路 送 往 AFC 电路 ; 一 路 送 往 АРС 电路 ; 还 有 一 路 送 
往 可 控 行 、 场 分 频 电 路 ， 在 总 线 控制 下 ， 进 行 二 次 分 频 ， 得 到 所 需 频率 的 场 频 触发 脉冲 。 
TDA9332 内 部 产生 的 行 频 触发 脉冲 一 路 进入 AFC 电路 中 ， 与 24 脚 输入 的 行 同步 信号 (HD) 
相 比 较 ， 其 误差 电压 用 于 控制 12MHz 振荡 器 的 振荡 频率 ， 使 之 分 频 所 得 的 行 频 触发 脉冲 与 
HS 信和 号 频率 相同 ; 另 一 路 进入 АРС 电路 ,与 13 脚 输入 的 行道 程 脉 冲 信号 进行 相位 比较 ， 
其 误差 电压 用 以 控制 8 脚 输出 的 行 激励 信号 的 相位 ， 以 保证 行 中 心 位 置 的 准确 。 

TDA9332 内 部 产生 的 场 频 触 发 脉冲 ， 先 进入 场 同步 电路 与 23 脚 输入 的 场 同 步 信和 号 
(VD) 相 比 较 ， 得 到 与 之 同步 的 场 频 触发 脉冲 ， 然 后 进入 锯齿 波形 成 电路 。 锯 齿 波形 成 电路 
由 TDA9332 的 15、16 脚 内 外 电路 组 成 ，15 脚 外 接 锯 齿 波 形成 电容 ，16 脚 外 接 锯齿 波形 成 
电容 的 放电 电阻 。 在 场 频 触发 脉冲 的 作用 下 ， 锯 齿 波 形成 电容 进行 充 、 放 电动 作 ， 从 而 形成 
场 频 锯 具 波 ， 一 路 经 过 放大 和 几何 失真 校正 处 理 后 ,分 别 从 1、2 脚 输出 极 性 相反 的 场 频 锯 
齿 波 信号 ， 送 往 场 输出 电路 ， 男 一 路 进入 内 部 的 东西 (水平 ) 枕 校 信号 形成 电路 ， 经 行 频 
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言 号 调制 后 ， 形 成 场 频 抛物 波 信 号 ， 从 3 脚 输出 ， 送 往 枕 形 失真 校正 电路 。 

TDA9332 的 4 脚 为 高 压 稳定 检测 输入 端 。 该 脚 通过 外 接 电阻 与 行 输出 变压器 的 АВГ, е 
相连 ， 其 电压 正比 于 阳极 高 压 ， 反 比 于 显像管 电子 束 电 流 大 小 。 若 显像管 电子 束 电 流 变 化 引 
起 高 压 不 稳 而 导致 光栅 幅度 变化 时 ，4 脚 电 压 必 将 发 生变 化 ,在 TDA9332 内 部 枕 形 失真 校正 
及 自动 幅度 校正 电路 的 作用 下 ， 使 图 像 行 、 场 幅 保持 稳定 。 

数字 板 上 的 行 、 场 激励 及 视频 处 理 集成 电路 有 的 用 TDA9332， 有 的 用 ОМ8380, 
TDA9332 可 以 代 换 ОМ8380, [Н OM8380 不 能 代 换 TDA9332 。 

TB1307 ТВ1306 型 集成 电路 的 功能 与 TDA9332 基本 相同 ， 内 部 电路 组 成 有 许多 相似 
处 。 在 其 内 部 设计 有 了 C 总 线 接口 ， 可 以 通过 总 线 完成 各 功能 的 控制 ， 完 成 视频 信号 的 处 
理 、 同 步 和 偏转 信号 的 处 理 ， 能 够 支持 数字 电视 、 逐 行 扫描 和 双 扫 描 电 视 信 号 的 处 理 。 内 部 
的 视频 信号 处 理 电路 含有 黑 电 平 延伸 、ABL 自动 亮度 限制 、ACL 自动 色 度 限制 电路 和 SVM 
扫描 速度 调制 信号 输出 电路 ; 内 部 的 失真 校正 单元 电路 分 别 含有 垂直 校正 电路 和 东西 校正 电 
路 ; 此 外 ， 本 集成 电路 为 行 输出 提供 了 软 启动 和 软 停止 的 功能 ， 为 OSD 字符 显示 设置 模拟 
RGB 信号 的 输入 接口 等 。 其 引 脚 功能 如 图 3-22 所 示 。 
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图 3-22 TB1307 型 集成 电路 的 引 脚 功能 

2 [3] 

高 清 电视 机 和 普通 电视 机 一 样 ， 相 同 机 心 也 存在 功能 及 使 用 集成 电路 型 号 的 不 同 ， 这 就 
决定 了 写 入 控制 系统 的 程序 是 不 同 的。 维修 人 员 难 知 这 其 中 的 差异 ， 如 采用 长 虹 CHD-2 机 
心 生产 的 CHD29168 型 和 CHD29100C 型 高 清 电视 机 ， 后 者 除了 实现 接收 高 清 信 号 外 ， 还 具 
有 接收 读 卡 功能 ， 而 前 者 却 没有 此 功能 ， 显 然 这 两 种 高 清 电 视 机 的 数字 板 就 不 能 互 换 。 如 果 
替换 数字 板 后 ， 整 机 会 出 现 功能 错乱 、 无 图 或 无 伴音 故障 。 
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Ж uama) 
高 清 电视 数字 板 ， 主 要 功能 记 心间 ， 
常用 芯片 记得 清 ， 芯 片 工 作 舍 软件 。 


e 
@ ежи] 
1 数字 板 的 主要 功能 有 哪些 ? 


2. 数字 板 主要 由 哪儿 个 部 分 组 成 ? 
з. 数字 板 上 行 、 场 激励 脉冲 形成 主要 有 几 种 型 号 的 集成 电路 ? 


3.4 СЕТ 高 清 电 视 机 的 开关 电源 


3.4.1 采用 KA5Q1265RF (FSCQ1265RF) 模块 组 成 的 开关 电源 


1. KA5Q1265RF 内 部 结构 框图 

КА501265КЕ х ÉE (Fairchild) 半导体 公司 在 2001 年 推出 的 一 款 新 型 电源 厚 膜 集 成 
电路 ， 它 内 部 除了 含有 脉冲 振荡 器 、 脉 冲 驱 动 器 及 场 效 应 开关 管 外 ， 还 含有 许多 门 电路 、 触 
发 右 ， 比 较 器 等 电路 。 利 用 这 些 电路 可 以 实现 脉冲 形成 ， 脉 冲 驱 动 ， 开 关 调 整 、 稳 压 控制 ， 
过 电流 保护 、 过 电压 保护 、 过 热 保护 等 功能 。 而 且 还 具有 外 围 元 件 少 、 工 作 可 靠 、 效 率 高 、 
输出 功率 大 (150W)、 自 身 功 耗 小 、 带 负载 能 力 强 等 特点 ， 因 此 被 康佳 、 创 维 、TCL、 
尔 、 海 信 等 高 清 电 视 机 采用 。KA5Q1265RF 内 部 结构 框图 如 图 3-23 所 示 。 与 KA5Q1265RF 
内 部 构成 和 引 脚 功能 相同 的 还 有 KA2S0680. KA2S0880. KA3S0680. 、FSCQ1265 等 。 
内 接 开 关 管 漏 极 
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3-23 КА501265 ВЕ 内 部 结构 框图 
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2. 采用 KA5Q1265RF 模块 组 成 的 开关 电源 

(1) 创维 6P30 机 心 高 清 电视 机 的 开关 电源 电路 。 下 面 以 创维 6P30 机 心 高 清 电 视 机 的 
开关 电源 电路 为 例 ， 介 绍 采 用 KA501265RF 模块 组 成 开关 电源 的 工作 原理 。 创 维 6P30 机 心 
高 清 电视 机 的 开关 电源 电路 如 图 3-24 所 示 。 

1) 一 次 侧 电 路 结构 。 该 开关 电源 交流 220V 整流 电路 以 前 的 电路 与 普通 彩电 相似 。 电 
路 中 ，R901 为 过 电流 保护 电阻 ，C910 (330uF/400V) 为 主 滤波 电容 ，T901 为 开关 变压器 ， 
N901 (KA5Q1265RF) 为 开关 电源 模块 ，V956 为 电压 比较 器 ，R914 (120kO/1W). R915 
(150kQ) 为 N901 的 启动 电阻 。 全 桥 整流 形成 的 330V 直流 电压 经 R914、R915 降 压 ， 对 
C908 充电 ， 形 成 N901 的 11V 启动 工作 电压 。 电 源 启 动工 作 后 ，T901 的 13 脚 感应 脉冲 电 
Ж, 通过 R916 (100) 隔离 、VD910 (55295) 整流 、C908 (47Е/50У) 滤波 为 №01 提供 
工作 电压 。N901 正常 工作 电压 为 20V，N901 的 3 脚 电压 高 于 40V 时 过 压 检测 电路 启动 ， 
KA5Q1265RF 4 Т E ТЕЖ. VD911 (RGP10J) R913 (1⁄4W, 8200). C913 
(47nF) У0909 (1N4148) R912 (4700) 在 T901 的 13 4-5 №01 的 5 脚 之 间作 为 电源 模 
块 保护 输入 检测 元 件 ， 用 以 检测 电源 超过 一 定 幅 度 时 反馈 至 模块 的 信号 。N902 (TLP621 ) 
光 耦 合 器 与 V956 (KA431) 共同 组 成 开关 稳 压 控制 电路 ， 控 制 开 关 变 压 器 的 二 次 侧 输出 电 
压 的 稳定 。 

2) 一 次 侧 电路 结构 及 工作 特点 。 开 关 变 压 器 二 次 侧 所 输出 的 16V 电源 通过 №51 
(7805) 稳 压 后 供给 CPU 作为 5V 电源 。 数 字 板 的 8V 电源 、TDA9333 与 视 放 级 的 12V 电源 、 
数字 板 的 5V 电源 ， 也 由 16V 通过 降 压 、 稳 压 后 提供 。 当 №51 稳 压 形成 5V 电压 输送 给 СРО 
JE, CPU 开始 工作 。 当 CPU 发 出 开机 指令 时 ， 待 机 控制 脚 输出 高 电 平 ，VT207 (2SC1815) 
导 通 ，VT960 (2SC1815) 基 极 处 于 低 电 位 ，VT960 截止 ， 集 电极 输出 9V 高 电位 ， 通 过 电阻 
R961 (10КО) 加 到 УТ952 (2SC1815) 基 极 ， 通 过 R963 (10КО) 加 到 УТ954 (2SC1815 ) 
基 极 ， 使 VT952 、VT954 同时 导 通 。V953 (PNP) 导 通 ， 发 射 极 连接 16V 电源 。 集 电极 输出 
的 电源 提供 给 N952 (7808). №53 (7812 ) ， 两 稳 压 集成 电路 分 别 输出 ВУ 给 数字 板 ，12V 
给 TDA9333 及 视 放 。 

№54 (PVTO5R02) 输出 5V 电源 给 数字 板 ， 当 VT960 截止 时 ，N954 的 EN 端 是 高 电 
位 ，9V 电源 经 №54 内 部 稳 压 后 输出 5V 电源 给 数字 处 理 板 。 

CPU 发 出 待机 指令 时 ，CPU 输出 低 电位 ，VT207 (2SC1815) 截止 ，VT960 导 通 ，N954 
的 EN 端 为 低 电位 ,输出 端 无 5V 电源 输出 ，VT952、VT953 截止 ，N952 (7808), №53 
(7812) 两 稳 压 集成 电路 都 无 输出 ， 整 机 处 于 待机 状态 。 这 时 ，VT954 也 处 于 截止 状态 ， 
VD961 导 通 ，V956 (КА431) 的 参考 端 电 位 上 升 ， 使 V956 的 阴极 电位 下 降 ，N902 光敏 三 
极 管 的 导 通 程度 增强 ，N901 的 4 脚 电 位 下 降 ， 除 CPU 有 正常 的 5V 供电 外 ， 其 余 的 电源 都 
被 关闭 ， 整 机 处 于 待机 状态 。 

电源 中 形成 的 25V 电源 提供 给 伴音 功放 。140V 提供 给 行 扫描 。 

3) 过 电流 保护 电路 。 过 电流 检测 电路 设 在 KA5Q1265RF 内 部 ， 开 关 变 压 器 二 次 侧 输出 
端 电压 有 25V、16V、9V、140V 四 组 。 无 论 哪 一 组 电源 出 现 短路 故障 ，KA5Q1265RF 都 会 通 
过 其 内 部 的 过 电流 保护 电路 来 控制 振荡 器 的 输出 ， 使 场 效应 开关 管 截止 ， 限 制 漏 极 电流 ， 实 
现 过 电流 保护 的 目的 。 

4) X 射线 保护 电路 。 当 某 种 原因 使 CRT 阳极 电压 上 升 ， 光 栅 亮 度 增 加 时 ，CRT 辐射 出 
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图 3-24 创维 6P30 机 心 高 清 电 视 机 的 开关 电源 电路 图 
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来 的 X 射线 也 将 增加 且 对 人 体 带 来 伤害 。 为 防止 此 种 情况 的 出 现 ， 该 机 心 开关 电源 电路 上 
设置 有 X 射线 保护 电路 。 其 工作 原理 是 : 当 某 种 原因 导致 CRT 高 压 上 升 时 ， 各 二 次 绕组 感 
应 电压 上 升 ， 同 样 灯丝 电压 上 升 ， 经 VD964 整流 、C981 滤波 后 的 电压 会 升 高 ， 通 过 R982 
(6800) 与 R984 (2.7kQ) 分 压 升 高 ，VD965 导 通 ， 导 通 后 的 电压 再 经 R983 (5.6КО) 与 
R985 (20КО) 分 压 ， 得 到 一 个 Х 射线 检测 电压 来 驱动 VT961 导 通 。VT961 的 集 电极 连接 
VT962 的 基 极 ， 因 VT961 的 导 通 导致 VT962 的 基 极 电位 降低 ， 其 发 射 极 至 集 电极 的 电流 会 
加 大 ， 再 反馈 至 VT961 的 基 极 。 因 VT962 的 集 电 极 连接 VT961 的 基 极 ， 只 要 灯丝 电压 一 旦 
升 高 ， 葡 光 屏 亮度 增加 ，VT961 УТ962 两 管 会 迅速 达到 饱和 状态 ， 这 时 VT954 的 基 极 电位 
会 迅速 降 为 ОУ 而 处 于 截止 ，VD961 导 通 ，V956 的 检测 端 电位 升 高 ， 迅 速 使 整 机 处 于 待机 
状态 。 

5) 过 电压 保护 。 该 开关 电源 模块 自身 具有 过 电压 保护 电路 ， 当 外 界 因 素 如 光 耦 合 器 损 
坏 或 光 耦 自身 性 能 不 良 或 V956 损坏 时 ， 导 致 输出 电压 大 幅度 上 升 ，N901 的 3 脚 的 电压 就 会 
升 高 ， 当 升 高 到 40V 以 上 时 内 部 过 电压 保护 电路 起 控 ， 电 路 进入 间 钦 性 工作 。 

6) 过 热 保 护 。 当 管 壳 、 机 板 温度 超过 150%C 时 ， 过 热 保护 电路 起 控 ，KA5Q1265RF 间 
坎 性 工作 ， 直 到 电路 完全 不 起 振 。 

7) 稳 压 电 路 。 稳 压 电路 由 V956、N902 № №01 的 4 脚 内 部 电路 组 成 。V956 的 检测 端 
H R966 (270kQ) RP950 (50КО) 可 调 电 位 器 、R965 (4.7kQ) 等 组 成 取样 电路 。 

当 开 关 电 源 输出 电压 升 高 时 ，R966、RP950 、R965 分 压 取 样 电 压 上 升 ，V956 导 通 加 
强 ，N902 导 通 加 强 ， 使 N901 内 部 正 端 波形 提前 反 转 成 低 电 平 ， 内 部 MOS 管 提前 进入 关闭 
状态 ,使 主 输出 电压 不 至 于 上 升 。 当 电源 输出 电压 下 降 时 , 与 上 述 电 路 工作 过 程 相反 。 
V956, N901 两 元 件 是 开关 电源 中 损坏 率 较 高 的 元 件 ， 主 要 是 雷击 或 高 压 打 火 。 

(2) TCL 王牌 MV22 机 心 高 清 电视 机 的 开关 电源 电路 。TCL 王牌 MV22 机 心 (如 
HD34286HB 型 ) 高 清 电视 机 的 开关 电源 电路 也 采用 KA5Q1265RF 模块 ， 其 电路 原理 图 如 图 
3-25 所 示 。 鉴 于 篇 幅 有 限 ， 对 其 工作 原理 不 作 介绍 ， 读 者 可 对 比 创维 6P30 机 心 高 清 电视 机 
的 开关 电源 电路 自己 分 析 。 
























【知识 链接 】 

康佳 P2919 型 高 清 电视 机 主 电 源 也 采用 KA5Q1265RF 模块 ， 该 机 既 可 在 TV 模式 ( 行 频 
为 31. 5kHz) 下 工作 ， 也 可 在 УСА 输入 模式 的 28. 125kHz 和 33.75kHz 行 频 下 工作 。 因 为 行 
逆 程 时 间 不 变 ， 所 以 行 频 升 高 后 会 导致 行 逆 程 脉冲 的 幅度 和 行 偏转 电流 减 小 。 因 此 ,为 了 确 
保 行 频 升 高 后 显像管 高 压 的 稳定 和 行 幅 的 正常 ， 需 要 行 输出 电路 的 供电 电压 B+ 随行 频 升 高 
而 升 高 。 该 机 通过 微 处 理 器 N601 内 的 同步 脉冲 识别 电路 对 行 同步 信号 的 频率 识别 ， 由 28 
脚 、50 脚 输出 控制 电压 ， 改 变 开 关 电 源 的 误差 取样 电路 的 参数 ， 实 现 B + 电压 随行 频 升 高 
而 升 高 的 控制 。 


3.4.2 采用 TDA16846 模块 组 成 的 开关 电源 


1. TDA16846 内 部 结构 框图 
TDA16846 (TDA16847) 模块 是 飞利浦 公司 在 2001 年 推出 的 一 款 新 型 脉 宽 调制 /功率 因 
数 校正 电源 控制 芯片 。 内 部 振荡 器 的 工作 频率 可 设计 成 固定 模式 、 自 由 调整 模式 及 外 控 同步 
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И 3-25 TCL 王牌 MV22 机 心 高 清 电视 机 的 开关 电源 电路 图 
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模式 。 该 芯片 有 两 路 稳 压 控制 输入 端子 和 两 路 故障 检测 端子 ， 具 有 过 电压 、 欠 电压 、 过 电流 
等 多 种 保护 功能 。TDA16847 是 在 TDA16846 的 基础 上 增加 了 一 个 放电 时 间 双 稳 态 触发 器 。 
TDA16846 的 8 脚 为 空 脚 ， 而 TDA16847 的 8 脚 设置 为 PM 功率 测量 输出 端 ， 外 接 KC 元 件 ， 
与 6、9 脚 内 外 电路 一 起 构成 高 功率 输出 电路 。 由 于 TDA16846 (TDA16847) 构成 的 开关 电 
源 (通常 为 他 激 式 并 联 型 开关 电源 ) 性 能 优异 ， 所 以 被 广泛 应 用 于 高 清 电视 机 的 开关 电源 
H, BRK, RE, OEK TCL 等 品牌 多 种 型 号 彩色 电视 机 采用 ， 其 内 部 结构 框图 及 引 
脚 功能 如 图 3-26 所 示 。 
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3-26 TDA16846 内 部 结构 框图 
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2. 采用 TDA16846 模块 组 成 的 开关 电源 

(1) 康佳 P3460T 型 高 清 电视 机 的 开关 电源 电路 。 康 佳 P3460T 型 高 清 电 视 机 的 开关 电 
源 电路 如 图 3-27 所 示 。 

1) 交流 输入 电路 。 交 流 输 入 电路 是 由 开关 8901, K2 F901 ， 互 感 滤波 器 L901 1902 
等 部 分 构成 的 ， 其 主要 功能 是 滤 除 交流 电路 中 的 噪声 和 脉冲 干扰 。 

2) 整流 滤波 电路 。 滤 波 后 的 交流 220V 经 由 桥 式 整 流 堆 VD901 整流 和 滤波 电容 C909 滤波 
后 变 成 约 300V 的 直流 电压 ， 加 到 开关 变压器 T901 的 14 脚 ， 为 开关 振荡 电路 提供 直流 偏 压 。 

3) 开关 、 振 荡 电 路 。 开 关 振 荡 电 路 主要 是 由 开关 场 效 应 晶体 管 V901， 开 关 、 振 荡 、 控 
制 集成 电路 N901 (TDA16846) ， 以 及 相关 电路 构成 的 。 开 机 时 ， 由 交流 220V 整流 输出 的 
300V 直流 电压 ， 经 开关 变压器 一 次 绕组 14 ~ 11 脚 加 到 开关 晶体 管 V901 的 漏 极 D, FAm 
体 管 的 源 极 接地 ， 栅 极 受 开关 振荡 集成 电路 N901 的 13 脚 的 控制 。 开 机 时 ， 直 流 300V 经 启 
动 电阻 R920 为 11 脚 提供 启动 电压 ， 使 TDA16846 中 的 振荡 器 起 振 ， 从 而 为 开关 管 V901 栅 
极 提 供 振荡 信号 ， 于 是 开关 管 V901 开始 振荡 ， 开 关 变 压 器 T901 一 次 绕组 中 产生 开关 电流 ， 
开关 变压器 的 二 次 绕组 的 16 ~ 17 脚 中 便 产生 感应 电流 ，16 脚 输出 经 整流 、 滤 波形 成 正 反 馈 
电压 并 加 到 14 脚 ， 从 而 维持 振荡 电路 的 工作 ， 使 开关 电源 进入 正常 工作 状态 。 

4) 二 次 侧 输 出 电路 。 开 关 电 源 起 振 后 ， 开 关 变 压 髓 T901 的 二 次 绕组 分 别 输出 开关 脉 
冲 信 号 ， 各 路 均 接 有 整流 滤波 电路 ， 分 别 输出 130V, 12V, 5V, 15V, -15V 等 电压 。 

误差 检测 电路 设 在 130V 的 输出 电路 中 ，R931、RP901 、R932 构成 分 压 电路 ，RP901 的 
动 片 作为 取样 点 ， 接 到 误差 检测 电路 V904 的 输入 端 。 

如 果 输 出 电压 不 稳 ， 则 取样 点 的 电压 会 成 比例 的 变化 ， 这 种 变化 会 引起 V904 阻抗 的 变 
化 ，V904 的 集 电极 接 在 光 耦 合 器 №02 的 发 光 二 极 管 的 供电 端 V902 的 发 射 极 ， 如 果 V904 
阻抗 变 小 ， 则 №02 中 的 发 光 二 极 管 发 光 强 度 减 弱 ， 反 之 则 增强 ，N902 < е 
抗 也 会 随 之 变化 。N902 的 输出 接 到 №01 的 稳 压 负 反馈 端 5 脚 。 这 个 负 反 馈 环 路 使 
N901 的 输出 得 到 控制 从 而 稳定 开关 电源 的 输出 。 

5) 开机 /待机 控制 电路 。 将 由 微 处 理 器 输出 的 开机 /待机 控制 信号 加 到 V917 的 基 极 ， 
开机 为 低 电 平 ， 待 机 为 高 电 平 。 开 机 时 V917 截止 ， 待 机 时 V917 导 通 ， 于 是 可 控制 12V М 
出 的 切断 ， 微 处 理 器 输出 的 模式 控制 信号 加 到 V905 НО, ЛЭ А н За т] N901 使 
N901 的 振荡 电路 进入 相应 的 振荡 状态 

(2) TCL 王牌 HID29189 型 高 清 电视 机 的 开关 电源 电路 。TCL 王牌 HID29189 型 高 清 电 
视 机 的 开关 电源 电路 如 图 3-28 所 示 。 


Ах 
2:095 


у= 【小 知识 】 

数字 变频 芯片 内 部 的 数字 或 模拟 电路 由 许多 相对 独立 的 单元 电路 组 成 ， 在 电路 设计 时 ， 
为 了 避免 各 单元 电路 间 出 现 干扰 ， 每 个 单元 电路 的 供电 就 采用 了 独立 供电 方式 。 在 电源 供电 
引 脚 所 标注 符号 中 有 : “A. D. DVDD25, DVDD25-OPLL、DVSS”、 “AVDD25B-DAC” 
“2. 5VSTV-A、3.3VSTV-D、2.5VSTV-D” 等 。 其 中 “A” 表 示 电 源 为 芯 4 片 内 部 的 模拟 信和 号 处 
理 电路 供电 ,，“D” 表 示 为 芯片 内 部 的 数字 电路 供电 ,，“DVDD25-OPLL” 表 示 为 数字 处 理 电 
路 中 的 时 钟 振荡 电路 PLL 电路 供电 ,，“DVSS” 表 示 数 字 处 理 单元 电路 的 地 端 ,， “AVDD25B- 
DAC” 表 示 B 基色 数 / 模 转换 处 理 单元 电路 的 2.5V 供电 端 。 
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电路 图 





























































































































п 


=: 


Е W ELU ík 


5% 


у 


2 
— 


ШЕ 


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ЖЗ ж ”阴极 射线 管 高 清 电 视 机 113 
RT802 | св 
АС 4.7D214 T804 R8445A| 220p 
22094 Ы 2 t *— зоол + 1 + Ы Ф +15У 
= своє — 105 R8021] 36k === вте 20025 10308 | 
28801 3  220pF/450V4— 500v| 56k [| 3w БЕ ека во 50 
D3SB60 3W s 5]_ csa a + €845 
= свою ВОР Рек 了 于 470hF/16V 
801 220p/2kV [iH8 3 К 1С807 — HSVA 
SPAG4N80C3 + — + 780: + 
j= + c843 + cC844 
+ сац 0 RU3YX Т ообиЕлбУ—— F 470uF/16V 
R805 54 1800р 1С806 = 
yal 。 ®© „ку 7809 + > 
а а | —— C836 220р š |. 
үз 220W + || R834 == C841 
Teal 0 5АГ И С805 _ onpl6v 
C68 С82 04А. D803 
—680p “pu v ео, 0005, RSIS ЕЕ ско ТТ E css 
84 Е813 = + ++ RU3YX Тобик. E70uF/16v 
1% SIkR81547 D805 А 
Е + ? 1N4148 C830 220p е D813 Y 
= | (0849104 cs20 4 N4 
= t г. | os | | 7b Guns ~ |] 1002w DL 
ju 2200p = |R81I7| Г 1ш + + / = + 
= самок 2 8 0809 = + C832 
е2 = C827 1H8 Т 100005 
8 9 10 11 12 13 14 Sa 220р/2кУ 10| R823 L 16у 
1С801 ТРА16846 “> 5209 Fr 23k ое 
765 4 3 2 oP | 9r itio š 8.2V 
R809 | | | Q804 вао 1) раса] і 
н + 22k C2350 10 Lx 135V 
C8166 + < = RU48 10. R840 L 2 
—| 一 io | / | ~pD807 — cs |500v 10k/5W 
RS R806 R818 R820 | == FR104 3901Е/200У + 
= p k 18k/2W — Lkg2s 
C t з 77 Т алу 22k 
R807 лш 
== R810 = С812 
Cs15 | 82k 33kT 330p 小 е т 
220 二 R826 R830 R832 
i == ü 104148 „1802 ku: Эа 100k 
F SFH615A 
+b 
== C818 C834 
10m50Y = 104 К 
- Ф- | + 
e C835 та 
IC001 Ok. Q806 А, 10 
ору С1815 s| ДОО ү 
STD BY ` 143493 3 
+ 
L 0807 о“ 2k 
С1815 ош | 
— үк8011К 

















图 3-28 TCL 王牌 HID29189 型 高 清 电 视 机 的 开关 电源 电路 图 














3.4.3 采用 STR-F6456/F6656 模块 组 成 的 开关 电源 


1. STR-F6456/F6656 内 部 结构 框图 
STR-F6456/F6656 模块 是 三 肯 公 司 STR 系列 开关 电源 厚 膜 集成 电路 之 一 ， 它 由 控制 芯片 
和 绝缘 栅 型 大 功率 场 效应 管 构 成 ， 其 中 控制 蕊 片 部 分 集成 了 启动 电路 、 振 荡 器 、 保 护 电路 、 
开关 管 激励 电路 等 ， 内 部 结构 框图 及 引 脚 功能 如 图 3-29 所 示 。STR-F64 


能 为 : 1 脚 (OCP/FB) 过 电流 保护 及 反馈 输入 ,2 ($) 接 内 部 开关 管 


接 内 部 开关 管 漏 极 , 4 脚 (УСС) 控制 电路 电源 输入 端 , 5 脚 (GND) 接地 。 








2. 采用 STR-F6456/F6656 模块 组 成 的 开关 电源 
(1) КИ CHD2918 型 高 清 电 视 机 的 开关 电源 电路 。 长虹 CHD2918 型 高 清 电 视 机 的 开关 


电源 采用 STR-F6656 (图 上 编号 为 NVT821 ， 


所 示 。 





56/F6656 的 引 脚 功 
Wik, 3 (р) 


可 与 STR-6658 互 换 ) ， 其 电路 原理 图 如 图 3-30 


1) 启动 和 振荡 过 程 。 开 关 电 源 的 启动 过 程 实际 上 就 是 STR-F6656 (NVT821) 的 4 脚 建 
立 起 工作 电压 的 过 程 。 给 SRT-F6656 的 4 脚 提 供电 源 电压 的 电路 有 两 个 : 


由 整流 二 极 管 





+ VD803 ， 启 动 电阻 R815， 充 电 电 容 C823 组 成 ; 另 





一 是 启动 电路 ， 它 





一 个 是 辅助 电源 ， 它 由 


У0821, VD827. VD828. C825, C821 和 开关 变压器 T862 的 6 ~7 绕组 组 成 ， 但 辅助 电源 需 



















































































































































































































































































114 高 清 数 字 电视 机 使 用 与 维修 一 点 通 
4 
УСС р 
稳 压 8.6V 
启动 过 电压 保护 ` | R82 
驱动 ее 
Е 锁 存 K g 
过 热 保 护 акш 十 引 ? 
L — ige ea 过 电流 保护 反馈 |， 
+ 
OCP/FB Т 
OSC 比较 器 1.35mA 
| © 
„>Дуй?=(@1.3--@ буу 
< + МНЕ 
Тї(тїп)=1 тш т 
cl RI 
= N 
47100рЕ-Т N TOFF=50us typ 1 const tm 
£ GND 























5 


图 3-29 SRT-F6456/F6656 内 部 结构 框图 
在 开关 电源 启动 之 后 才 输 出 直流 电压 。 

接 通 交流 电源 后 ，AC220V 电压 由 VDS03 半 波 整流 输出 的 直流 电压 经 R815 对 C823 Ж, 
电 ，NQ821 的 4 脚 电 压 随 之 上 升 ， 当 升 至 17У 时 ，NQ821 内 的 控制 电路 开始 工作 ， 其 中 的 
振荡 电路 便 进入 振荡 状态 ， 产 生 振 荡 脉 冲 。 振 荡 脉 冲 信号 经 集成 块 内 部 相关 电路 〈 锁 存 电 
路 、 驱 动 器 等 ) 处 理 后 ， 直 接 输 往 开关 管 的 控制 极 ， 使 开关 管 工 作 于 开关 状态 。 电 源 启 动 
的 快慢 由 R815 C823 的 大 小 决定 。 当 NQ821 的 4 脚 电压 降 到 10V 时 ，NQ821 内 的 低压 禁止 
电路 (UVLO) 将 会 启动 ， 使 开关 管 停止 工作 ， 电 源 回 到 启动 前 的 状态 。 

2) 稳 压 控制 过 程 。 该 电源 的 稳 压 控制 是 以 固定 开关 管 的 截止 时 间 ( 约 为 50ps)， 调 节 
其 导 通 时 间 的 РВС 方式 实现 的 。 

稳 压 控制 电路 的 取样 点 在 145V (1080i 状态 时 为 156V) 输出 端 。 取 样 电路 、 基 准 电 路 
和 比较 放大 电路 由 NQ833 (SE140N) R834. R852 组 成 。 

设 某 一 时 刻 电源 的 输出 电压 升 高 ，NQ833 的 1 脚 电 压 随 之 升 高 ， 取 样 电压 也 随 之 升 高 ， 
升 高 的 取样 电压 与 基准 电压 比较 后 产生 相应 的 误差 直流 电流 ， 误 差 电 流 经 放大 从 №0833 的 2 
脚 输出 ，NQ833 的 2 脚 电压 随 之 降低 ， 流 过 光 耦 合 器 NQ838 中 发 光 二 极 管 的 电流 增 大 ， 其 
发 光 强 度 增强 ， 则 光敏 晶体 管 输出 的 直流 电流 增 大 ， 该 直流 电流 流 过 R821A、R822 使 
NQ821 的 1 脚 直 流 电 压 升 高 ， 当 №0821 的 1 脚 电 压 达 到 0.73V 时 ，NQ821 内 部 的 振荡 器 提 
前 翻转 ， 控 制 开关 管 提前 截止 ， 由 于 开关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 所 以 开关 电源 的 输出 电压 下 降 ， 
从 而 起 到 稳 压 作用 。 

反之 ， 当 输出 电压 降低 时 ,经 上 述 稳 压 电路 的 负 反 馈 作 用 ,使 NQ821 的 1 脚 的 直流 电 
压 随 之 降低 ， 当 1 脚 电压 达到 0.73V 的 时 间 延 长 时 刻 ，NQ821 内 的 振荡 器 延 后 翻转 ， 开 关 
管 延 后 截止 ， 其 导 通 时 间 变 长 ， 使 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

稳 压 控制 电路 还 受 1080i 状态 控制 ， 当 1080i 识别 电路 输出 低 电 平时 ，VQ850 、VQ851 
ВИЕ, ЖН R852, R834 和 №0833 内 部 电阻 组 成 ， 在 这 个 取样 电路 控制 下 ，+B E 
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图 3-30 长虹 CHD2918 型 高 清 电 视 机 的 开关 电源 电路 图 
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压 为 145V。 当 电视 机 工作 在 10801 状态 时 ，1080i 识别 电路 输出 高 电 平 ， 则 VQ850 VQ851 
均 饱 和 导 通 ， 导 通 的 VQ851 将 R852 短路 ， 此 时 取样 电路 只 由 R834 和 №0833 内 部 电阻 组 
成 ， 在 这 个 取样 电路 控制 下 ，+B 电压 为 156V。 

3) 过 电流 保护 电路 。 在 STR-F6656 厚 膜 块 中 ， 过 电流 保护 是 通过 检测 每 个 振荡 周期 
的 开关 漏 极 电流 峰值 而 实现 的 。 当 出 现 过 电流 时 ，NQ821 的 2 脚 外 接 电阻 R822 上 的 压 降 
迅速 增 大 ， 使 NQ821 的 1 脚 电 压 快速 上 升 ， 当 超过 门限 电压 0.73V 时 ，NQ821 内 的 振荡 
器 立即 翻转 ， 开 关 管 导 通 时 间 大 大 缩短 ， 从 而 限制 了 开关 管 的 漏 极 电流 ， 起 到 过 电流 保 
护 作 用 。 

过 电流 保护 电路 启动 后 ， 由 于 开关 管 导 通 时 间 大 大 缩短 ， 则 输出 电压 大 幅 下 降 ， 开 关 变 
压 器 T862 驱动 绕组 (T862 的 6~7 绕组 ) 上 的 感应 电压 按 比例 下 降 ， 即 №0821 的 4 脚 电 压 
下 降 ， 当 低 于 10V 时 ， 低 压 禁止 电路 起 控 ，NQ821 内 的 控制 电路 停止 工作 ， 整 个 开关 电源 
电路 也 就 停止 工作 ， 此 时 NQ821 内 控制 器 的 工作 电流 小 于 100uA。NQ821 停止 工作 后 ， 启 
动 电路 R815 C823 工作 ，NQ821 的 4 脚 电 压 逐 步 上 升 ， 当 上 升 到 16V 时 ，NQ821 又 启动 工 
作 。NQ821 工作 后 ， 由 于 流 过 开关 管 的 漏 极 电流 迅速 增 大 ， 在 过 电流 保护 电路 控制 下 ， 
NQ821 再 次 停止 工作 ， 这 样 循 环 往复 ， 电 源 电路 进入 间歇 振荡 状态 ， 此 时 电源 的 各 路 输出 电 
压 约 为 正常 时 的 一 半 。 

4) 锁 存 电路 、 过 电压 保护 电路 和 过 热 保 护 电路 。 锁 存 电路 是 三 肯 系 列 电源 厚 膜 块 所 特 
有 的 电路 。 当 NQ821 内 的 过 电压 或 过 热 保护 电路 启动 后 ， 触 发 锁 存 电路 工作 ,使 振荡 器 停 
振 ， 振 荡 器 输出 保持 低 电 平 ， 则 开关 管 处 于 截止 状态 ， 整 个 电源 不 工作 。 

当 STR-F6656 中 的 铜 基板 温度 超过 140°С 时 ， 过 热 保 护 电 路 起 控 ， 触 发 锁 存 器 工作 ， 则 
开关 电源 停止 工作 ， 从 而 保护 开关 管 及 整个 厚 膜 块 。 

当 电 源 的 稳 压 控制 电路 出 现 开路 等 异常 现象 时 ， 电 源 的 输出 电压 会 大 幅 上 升 而 出 现 过 压 
现象 ，T862 的 6 ~7 绕组 的 电压 也 会 成 比例 增 大 ， 从 而 使 NQ821 的 4 脚 电压 上 升 ， 当 NQ821 
的 4 脚 电压 超过 22.5V 时 ， 过 电压 保护 电路 起 控 ， 触 发 锁 存 带 使 开关 电源 停止 工作 ， 起 到 过 
电压 保护 的 功能 。 

为 了 防止 锁 存 电路 由 于 干扰 而 误 动 作 ， 在 №0821 内 的 控制 电路 中 设 有 定时 器 ， 只 有 当 
过 电压 保护 电路 或 过 热 保护 电路 起 控 时 间 持 续 Sus 以 上 时 ， 锁 存 电 路 才 开 始 工作 。 

A [14259] 

长 虹 CHD2918 型 高 清 电 视 机 电源 的 待机 /开机 控制 是 微 控制 器 ОМ 的 29 脚 控制 ， 待 
机 /开机 控制 电路 由 VQ832、VQ833 VQ822 等 元 件 组 成 。 待 机 控制 电路 只 工作 在 两 种 状态 ; 
饱和 导 通 状态 和 截止 状态 。VQ822 饱和 导 通 时 ， 输 出 电压 下 降 ; VQ822 截止 时 ， 输 出 电压 
升 到 正常 值 。 因 此 ， 在 开关 电源 中 ， 待 机 控制 电路 出 故障 。 只 会 造成 开关 电源 输出 电压 低 ， 
而 不 会 出 现 输出 电压 高 故障 。 在 检修 开关 电源 输出 电压 低 故 障 时 ， 判定 待机 控制 电路 是 否 存 
在 故障 的 有 效 方法 是 将 待机 控制 电路 从 电路 中 断 开 ， 若 断 开 待机 控制 电路 后 ， 开 关 电 源 输 出 
电压 恢复 到 正常 值 则 可 判定 开关 电源 输出 电压 低 故 障 在 待机 控制 电路 。 

(2) 创维 SP30 机 心 高 清 电视 机 的 开关 电源 电路 

创维 SP30 机 心 高 清 电视 机 的 开关 电源 电路 如 图 3-31 所 示 。 
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Ls [ 知识 要 诀 】 
高 清 电 视 开 关 源 ， 熟 悉 模 块 的 特点 ， 
启动 、 振 荡 要 再 清 ， 稳 压 、 保 护 功能 善 。 


3.4.4 采用 STR-W6756 模块 组 成 的 开关 电源 


1. STR-W6756 内 部 结构 框图 
STR-W6756 模块 是 三 肯 半 导体 公司 生产 的 新 型 高 效 大 功率 厚 膜 集成 电路 ， 该 模块 内 部 
结构 框图 如 图 3-32 所 示 。STR-W6756 的 引 脚 功能 为 : 1 (О) 接 内 部 开关 管 漏 极 ，2 JH 
空 , 3 脚 (SAGND) 接地 , 4 М (УСС) EE, 5 脚 (SS/OLP) 软 启动 /过 载 检测 ，6 BH 
(ЕВ) 间 鞭 振荡 控制 ,7 (OCP/BD) 过 电流 检测 。 
“N 
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Ё 3-32 SRT-W6756 内 部 结构 框图 

2. 采用 STR-W6756 模块 组 成 的 开关 电源 

创维 6T18 机 心 高 清 电视 机 、 长 虹 CHD-2/CHD-3/CHD-6/CHD-10 机 心 高 清 电视 机 开关 
电源 均 采 用 STR-W6756 模块 ， 下 面 以 创维 6T18 机 心 (代表 机 型 有 : 29T83HT、25T95HT) 
为 例 ， 介 绍 采 用 STR-W6756 模块 组 成 的 开关 电源 工作 过 程 。 创 维 6T18 机 心 高 清 电视 机 的 开 
关 电 源 电路 原理 图 如 图 3-33 所 示 。 

(1) 启动 和 振荡 过 程 。220V 交流 电 经 整流 滤波 后 ， 得 到 约 300V 的 直流 电压 ， 然 后 通 
过 开关 变压器 T601 的 9 ~6 绕组 加 到 IC601 (STR-W6756) 的 1 脚 ， 进 入 内 部 场 效应 管 的 漏 
极 。 同 时 ，220V 交流 电 经 启动 电阻 R618 对 IC601 的 4 脚 外 接 电容 C613 充电 ; 当 4 脚 电压 
达到 18. 2V BP, IC601 的 振荡 电路 开始 工作 ，MOS 场 效 应 晶体 管 工 作 于 开关 状态 ， 此 时 开关 
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图 3-33 创维 6T18 机 心 高 清 电视 机 的 开关 
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变压器 各 二 次 绕组 将 产生 感应 电压 ， 经 各 自 的 整流 滤波 后 输出 。 电 源 启 动 后 ， 由 于 IC601 的 
4 脚 内 部 正常 工作 后 所 需 电流 增 大 ，R618 提供 的 电流 不 能 维持 工作 ， 所 以 必须 在 启动 后 加 
人 副 电压 来 补充 工作 电压 ， 这 就 是 利用 T601 的 2 ~3 绕组 ， 通 过 D611 整流 给 УСС 脚 供电 ， 
使 开关 电源 处 于 工作 状态 的 原因 。 

(2) 稳 压 控制 过 程 。 稳 压 电路 由 取样 、 比 较 、 放 大 、 光 夺 合 器 等 组 成 。 当 输入 的 交流 
电压 升 高 或 负载 变 轻 时 ， 开 关 变 压 器 的 二 次 侧 电压 将 升 高 ， 电 压 比 较 器 IC603 (TI431) 的 
R 端 电压 升 高 ，e 极 电 压 下 降 ， 光 耦合 器 IC602 的 光敏 晶体 管内 阻 减 小 ，IC601 的 6 脚 电 压 
VFB 上 升 。 当 Vs 超过 FB 端 门槛 电压 ， 即 1.45V 时 ， 内 部 驱动 脉冲 占 空 比 下 降 ，MOS 场 效 

应 晶体 管 提 前 关 断 ， 进 入 间歇 振荡 状态 ， 从 而 使 输出 电压 降低 ， 达 到 稳 压 的 目的 。 

当 输 入 的 交流 电压 降低 或 负载 变 重 时 ， 其 控制 过 程 与 上 述 工作 过 程 相反 。 

(3) 待机 控制 过 程 。CPU 数字 板 IC804 的 22 脚 输出 高 电 平 待机 信号 ， 通 过 0810 反 相 
后 加 到 0604 基 极 使 之 截止 ，0605 导 通 ， 光 电 合 器 1C602 的 光敏 管内 阻 减 小 ，IC601 的 6 J3 
Vis 端 电压 升 高 。 当 Vj 超过 FB 门槛 电压 时 ， 内 部 MOS ИЖ ñK y Pe Bir Е, JE A jH] SK 
振荡 ， 以 减 小 待机 功 耗 。 此 过 程 与 稳 压 过 程 中 电压 升 高 时 相同 ， 所 不 同 的 是 控制 信号 来 源 不 
同 。 

由 于 待机 时 ， 各 组 电压 均 会 下 降 ，T601 的 2 ~3 绕组 也 不 例外 ， 因 而 IC601 的 4 脚 电压 
也 会 下 降 ， 当 该 电压 降 至 9.7V 以 下 时 ，IC601 内 部 将 会 停 振 ， 但 是 由 于 R618 对 C613 的 充 
电 ， 内 部 电压 又 会 上 升 ， 该 电压 达到 启动 电压 时 ，IC601 将 重新 工作 。 可 见 ，R618 与 C613 
参数 选择 的 重要 性 。 

(4) 过 电压 保护 。 当 输入 的 220V 交流 电 电 压 过 高 时 ，IC601 №) 4 脚 电压 升 高 ， 当 该 脚 
电压 达到 上 限 值 (27.7V) 时 ，IC601 内 部 过 电压 保护 电路 启动 ， 振 荡 器 迅速 停止 振荡 ， 
MOS 管 被 关 断 ， 开 关 电 源 无 输出 。IC601 的 4 脚 电 压 开 始 下 降 ， 当 下 降 至 9.7V 时 ，IC601 
进入 锁定 状态 ， 此 时 IC601 的 4 脚 电 压 在 9.7 ~18.2V 之 间 波 动 。 

(5) 过 电流 保护 。 若 因 某 种 原因 出 现 过 电流 时 ，R613 、R614 产生 的 压 降 通过 7 脚 ОСР 
端 来 检测 。 当 7 脚 电压 达到 1. 5V 时 ，IC601 内 部 会 停 振 ， 起 到 过 电流 保护 的 作用 。 

(6) 过 热 保护 。 当 IC601 内 部 基板 超过 150% 并 持续 80ps 以 上 时 ， 内 部 的 过 热 保护 电 
路 启动 ， 振 荡 器 停止 振荡 ， 开 关 电 源 停止 工作 ， 从 而 实现 过 热 保护 。 


ТЧ 


ком 
创维 6P30 机 心 高 清 电 视 机 的 开关 电源 有 几 种 保护 电路 ? 
. 三 肯 系 列 开关 电源 厚 膜 块 所 特有 的 电路 是 什么 ?” 有 何 作用 ? 
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Жат ”阴极 射线 管 高 清 电视 机 故障 维修 


СВТ 高 清 电视 机 由 电源 、 系 统 控制 、 行 场 扫描 、 高 频 / 中 频 信 号 处 理 、 视 频 信号 处 理 、 
音频 信号 处 理 、 数 字 变频 处 理 (显示 格式 变换 ) АУ/ТУ 信号 输入 /输出 电路 等 组 成 。 它 们 
与 普通 彩电 主要 的 区 别 在 于 数字 变频 处 理 电 路 、 电 源 电路 与 行 、 场 扫描 电路 ， 其 他 电路 与 模 
拟 电 视 机 相似 。 本 章 重点 介绍 CRT 高 清 电 视 机 的 数字 板 电 路 、 开 关 电 源 与 行 、 场 扫描 电路 
常见 故障 的 检修 思路 与 实例 。 


4.1 数字 板 电 路 常见 故障 的 检修 思路 与 实例 

















前 端 信号 处 理 电路 送 往 数字 板 的 信号 既 有 数字 信号 ， 也 有 模拟 信号 。 经 数字 变频 处 理 电 
дни. илан. ЖЕНЕ НЕНА 号 的 情况 下 ， 要 有 正常 

的 信号 输出 ， 除 组 成 数字 板 的 相关 集成 电路 、 电 阻 、 电 容 等 无 故障 外 ， 还 需要 各 集成 电路 之 
间 的 信息 传输 通道 保持 畅通 和 外 电路 为 各 集成 电路 提供 的 工作 条 件 具 备 。 所 以 ， 检 和 修 数字 板 
电路 故障 时 ， 通 常 采 用 换 板 的 方式 排除 故障 。 通 过 一 段 时 期 的 实践 摸索 ， 发 现 维修 高 清 电 视 
机 数字 板 ， 并 不 都 是 集成 电路 损坏 ， 有 些 甚至 根本 没有 元 器 件 损坏 ， 只 是 电路 板 的 连 线 不 通 
而 已 。 因 此 ， 检 修一 块 数字 板 ， 首 先 要 知道 该 板 上 每 个 集成 电路 的 作用 ， 在 检修 集成 电路 
时 ， 应 掌握 集成 电路 的 引 脚 功能 和 信和 号 流程 ， 从 供电 、 总 线 控制 、 品 振 、 复 位 开关 方面 入 
手 ， 只 要 检修 思路 清晰 ， 抓 住 关键 ， 绝 大 部 分 数字 板 的 故障 是 可 以 维修 好 的 。 


4.1.1 数字 变频 板 故 障 的 判定 方法 


在 检修 数字 变频 板 时 ， 常 用 的 方法 有 : 看 、 摸 、 压 、 测 。 

看 : 是 指 观察 数字 变频 板 上 是 否 缺 少 元 器 件 (特别 是 贴 片 元 器 件 ) 、 元 器 件 引 脚 有 无 变 
形 粘连 (特别 是 集成 电路 ) 、 元 器 件 有 无 漏 焊 〈 因 采用 波峰 焊接 ， 所 以 有 的 元 器 件 并 没有 焊 
接 上 ， 这 种 故障 在 实际 维修 中 出 现 较 少 ) ， 如 无 问题 后 再 进一步 维修 。 

摸 : 是 指 用 手 去 触摸 数字 变频 板 上 的 集成 电路 ， 如 果 比 正常 工作 时 温度 高 并 且 在 测量 外 
围 无 问题 的 情况 下 ， 一 般 都 是 集成 电路 本 身 损坏 。 

Ж: 是 指 在 维修 花屏 的 问题 时 (包括 不 定时 花屏 和 开机 花屏 ) ， 首 先 按压 数字 变频 板 上 
的 变频 处 理 集成 电路 和 SDRAM， 看 故障 现象 是 否 有 变化 ， 如 果 有 变化 ， 问 题 肯定 在 所 按压 
的 变频 集成 电路 及 SDRAM 处 。 

测 : 是 指 对 电路 板 关键 点 的 电压 进行 检测 。 

如 厦 华 MT34F1A 型 СКТ 高 清 电视 机 的 数字 板 与 主 电路 板 是 通过 两 排 18 脚 插座 相连 的 ， 
维修 时 ， 可 以 先 测 这 两 排 插座 的 引 脚 电压 和 在 路 阻 值 来 进行 判断 。 其 中 ，X3001 插座 7 脚 上 
应 有 12V 左右 的 工作 电压 ; 10 脚 上 应 有 5.2V 的 工作 电压 。 如 无 这 两 个 电压 ， 数 字 变频 板 肯 
定 不 工作 。 

在 电源 正常 的 情况 下 ， 可 以 测 X3002 插座 的 1~3 AAI SCL EE, SDA 电压 、RST 复位 
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电压 是 否 正 常 。 如 果 都 正常 ， 再 检测 X3001 的 16 ~ 18 脚 的 同步 脉冲 是 否 正 常 。 
只 要 上 述 电 压 有 一 个 不 正常 ， 该 数字 变频 板 就 无 法 正常 工作 ， 不 能 输出 正常 的 R、G、 
B 及 行 场 脉冲 等 信号 。 


[小 经 验 】 


由 于 数字 板 为 双 面 印 制 电路 板 ， 电 路 比较 紧凑 ， 同 时 由 于 整 机 结构 的 原因 ， 可 能 有 些 关 
键 的 电压 和 波形 ， 在 实际 维修 中 并 没 办 法 测试 到 ， 因 此 ， 当 怀疑 该 数字 板 有 问题 时 ， 如 果 条 
件 和 允许 ， 建 议 采用 代 换 法 判断 该 部 件 的 好 坏 。 


4.1.2 数字 变频 板 的 检修 思 


СЕТ 高 清 电视 机 的 数字 变频 板 采用 四 层 印 制 电路 板 以 及 大 量 的 贴 片 元 器 件 ， 其 中 贴 片 
电路 板 的 焊 脚 密 而 细 ， 若 采用 传统 的 普通 维修 工具 检测 和 焊接 ， 很 容易 造成 人 为 的 故障 。 
此 ， 在 实际 维修 时 应 使 用 专用 的 维修 工具 ， 根 据 测量 电路 板 中 连接 排 插 各 脚 电 压 和 电路 检测 
关键 点 的 电压 或 波形 ， 结 合 电路 原理 和 实践 维修 经 验 去 判断 出 电路 的 故障 原因 。 

1. 测量 数字 变频 板 的 电源 电压 是 否 正常 

数字 变频 板 要 能 够 正常 工作 ， 需 要 具备 正常 的 工作 电压 。 可 通过 检测 数字 视频 信和 号 处 理 
电路 需要 的 5.0V、3.3V 等 工作 电压 是 否 正常 来 判断 故障 的 原因 。 如 数字 变频 板 上 的 贴 片 
降 压 稳 压 器 工作 要 正常 ， 则 相对 应 的 保险 电感 等 都 应 无 问题 ， 各 种 滤波 电容 无 漏电 失效 
现象 。 

2. 检测 数字 变频 板 上 微 处 理 器 与 数字 视频 信号 处 理 集成 电路 之 间 的 信和 号 是 否 畅通 

有 些 数字 变频 板 上 的 微 处 理 器 与 数字 视频 信号 处 理 集成 电路 是 设计 在 同一 块 印 制 电路 板 
上 ， 有 些 则 集成 在 同一 芯片 内 。 对 于 前 者 ， 可 通过 检测 微 处 理 器 与 数字 视频 信号 处 理 集成 电 
路 之 间 的 信号 传输 是 否 畅 通 来 判断 故障 的 原因 。 如 康佳 P2958I 型 CRT 高 清 电视 机 从 微 处 理 
器 U8 的 6 脚 输出 的 RESET 信号 要 正常 地 送 到 数字 视频 信号 处 理 集 成 电路 Ul 的 5 脚 ， 从 U8 
的 3 脚 输出 的 RD 读 允 许 、4 脚 输出 的 WR 写 允 许 和 ALE, INT, PS 等 逻辑 使 能 指令 要 能 
常 的 控制 ， 则 要 求 各 种 接 插件 应 稳定 可 靠 ， 无 虚 焊 漏 焊 、 开 路 短路 等 现象 。 

3. ШРС 总 线 工 作 是 否 正 常 

数字 变频 板 要 能 够 正常 工作 , ГС 总 线 工 作 是 否 正常 很 重要 。 其 中 ， 串 行 数据 线 SDA 的 
直流 电压 要 在 4.7V 左右 ， 串 行 时 钟 线 SCL 的 直流 电压 要 在 4. 5У 左右 ， 在 传输 数据 信号 时 
电压 略 有 降低 。 用 指针 万 用 表 测 量 表 针 会 抖动 。 与 总 线 串 接 的 受 控 集成 电路 不 能 让 总 线 的 串 
行 线 有 开路 或 短路 现象 。 

4. 检测 输入 的 视频 信号 是 否 正常 

数字 变频 板 要 能 够 正常 工作 ， 输 入 的 视频 信号 也 要 正常 ， 主 要 有 经 亮色 分 离 后 亮度 信和 号 
Y 和 色 度 信号 C、 视 频 全 电视 信号 CVBS 、 分 量 信号 YACb/Cr 等 ; 输入 的 信号 都 是 隔行 扫描 
方式 的 模拟 信号 ， 其 行 频 为 15625Hz、 场 频 为 50Hz、 视 频 信号 的 带宽 为 6. 0MHz， 视 频 信号 
的 幅度 都 是 1.5V 左右 (以 PAL 制 为 例 ) 。 如 果 输 入 信和 号 的 幅度 正常 ， 但 输出 信号 的 幅度 不 
正常 或 者 无 信号 输出 ， 则 说 明 视 频 信和 号 处 理 电 路 有 故障 。 

当 无 电视 信和 号 输入 或 信号 异常 时 ， 应 借助 其 他 信和 号 源 进 行 试 机 ， 若 大 多 数 信号 输入 后 或 
所 有 各 路 信号 输入 后 均 表现 为 无 信号 或 异常 ， 则 故障 多 为 数字 视频 信号 处 理 集成 电路 外 的 公 
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用 部 分 电路 有 异常 ， 其 中 重点 应 检测 各 路 供电 是 否 异 常 或 偏 低 ， 外 接 的 晶振 或 振荡 元 件 是 否 
异常 或 不 良 ; 复位 电压 是 否 异常 等 。 

在 用 各 路 输入 信号 试 机 后 ， 若 其 他 信号 输入 均 正常 ， 只 有 某 路 信号 异常 (此 类 故障 多 发 生 
在 数字 视频 信号 处 理 集 成 电路 相应 输入 脚 的 外 围 电路 元 器 件 中 )， 此 时 应 重点 检查 相应 信号 输 
入 电路 中 的 接 插 件 是 否 松 动 、 脱 落 或 虚 焊 ， 特 别 是 各 路 信号 输入 端子 因 经 常 插 拔 易 产生 裂纹 性 
脱 焊 ， 附 近 相 关 走 线 易 裂 断 。 其 次 应 检查 输入 回路 中 的 耦合 电容 和 相应 滤波 电容 等 。 

5. 根据 具体 故障 现象 区 别 对 待 和 处 理 

数字 视频 信号 处 理 集成 电路 在 各 种 彩电 中 的 型 号 及 应 用 均 有 不 同 ， 其 检修 方法 也 有 差 
异 ， 维 修 时 应 根据 具体 故障 现象 区 别 对 竺 和 处 理 。 

6. 常见 故障 的 检修 思 

СЕТ 高 清 电视 机 的 数字 变频 板 常见 故障 一 般 表 现 为 以 下 几 种 : 三 无 (无 光栅 、 无 图 像 
和 声音 ) 、 光 栅 异 常 、 图 像 不 良 、 控 制 电路 异常 、 信 和 号 输入 部 分 故障 和 软件 数据 问题 等 。 

(1) ЕЖ 〈 无 光栅 、 无 图 像 和 声音 ) 。 包 括 开 不 了 机 、 机 器 始终 处 于 待机 状态 、 自 动 关 
机 等 。 检 修 此 类 故障 一 般 应 查找 CPU 控制 电路 (包括 CPU 的 供电 、 唱 振 、 复 位 、 总 线 /CPU 
与 程序 存储 器 之 间 的 地 址 、 数 据 连 接线 以 及 СРО 与 程序 存储 器 之 间 的 读 取 、 写 入 、 片 选 控 
制 连接 线 等 ) ， 程 序 存 储 器 ， 地 址 扩展 电路 、 数 据 存储 器 等 电路 。 

(2) 信号 输入 部 分 故障 。 包 括 高 清 模 式 下 无 图 像 、60P 模式 无 图 像 、1080i/50Hz 模式 无 
RUR, Y/Pb/Pr 端子 输入 图 像 不 良 、VGA ЖА, ТУ 信号 图 像 不 良 或 无 图 等 。 检 修 此 类 故障 
一 般 产 生 在 视频 处 理 集成 电路 的 信和 号 输入 接口 电路 以 及 其 内 部 的 输入 选择 处 理 电路 ， 故 障 范 
EBU, 

(3) 控制 电路 异常 。 包 括 遥 控 失 效 ， 按 键 功能 错乱 ， 行 、 场 幅 失 调 ， 静 音 失 控 ， 跑 台 ， 
伴音 制式 切换 不 良 等 。 检 修 此 类 故障 一 般 检 查 微 处 理 器 的 МО 口 及 PWM 接口 ， 多 数 为 CPU 
外 围 元 器 件 假 焊 变 质 所 造成 。 

(4) 图 像 不 良 。 图 像 不 良 又 可 以 分 为 图 像 干 扰 和 图 像 缺 色 。 由 于 数字 变频 板 部 分 电路 采 
用 数字 电路 处 理 ， 数 字 电 路 出 现 的 故障 现象 和 模拟 电路 的 故障 有 所 区 别 ， 一 般 图 像 干 扰 多 为 
数字 电路 异常 所 造成 ， 比如 屏幕 出 现 马赛 克 、 满 屏 亮 点 、 图 像 有 干扰 条 、 横 条 干扰 ， 饮 齿 干 
扰 现 象 等 ， 此 类 故障 多 发 生 在 视频 处 理 集 成 电路 和 帧 存储 器 及 它们 之 间 的 地 址 、 数 据 连 接 
线 ， 或 是 它们 的 供电 电路 异常 等 ， 对 于 图 像 缺 色 、 少 色 、 彩 色 不 良 等 故障 ， 一 般 在 视频 输出 
和 外 围 电路 。 

(5) 光栅 异常 。 包 括 图 像 暗 ， 左 边 暗 、 右 边 亮 ， 无 图 有 满 屏 回 扫 线 ， 屏 幕 顶 部 扭曲 ， 水 
平 线 ， 屏 幕 上 半 部 无 图 下 半 部 图 拉 长 ， 枕 形 失真 ， 光 栅 不 满 屏 等 故障 现象 。 检 修 此 类 故障 一 
般 应 查找 行 、 场 扫描 及 小 信号 处 理 集 成 电路 及 周边 元 器 件 ， 包 括 东西 校正 输出 电路 ，ABL 
控制 电路 ， 行 、 场 小 信号 输出 及 其 滤波 电路 ， 行 消 隐 脉 冲 等 。 

(6) 软件 故障 。 软 故障 出 在 程序 存储 器 和 数据 存储 器 ， 许 多 奇异 的 故障 多 数 是 存储 器 数 
据 错乱 或 芯片 损坏 所 造成 的 。 存 储 器 产生 的 故障 和 其 他 硬件 产生 的 故障 很 难 界定 区 分 ， 一 般 
依靠 更 换 存储 器 来 判定 。 对 于 网 像 变形 故障 ， 应 判别 是 在 行 场 及 小 信号 处 理 集成 电路 还 是 在 
存储 器 ， 可 以 通过 断 开行 场 及 小 信号 处 理 集成 电路 的 下 C 总 线 后 观察 ， 如 果 图 形 有 变化 ， 说 
明 故 障 在 软件 方面 ， 如 果 图 形 还 是 不 变 ， 说 明 故 障 出 在 硬件 。 
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【小 经 验 】 


同一 品牌 不 同 机 型 的 数字 变频 板 代 换 时 必须 同时 满足 两 个 条 件 : 一 是 代 换 的 两 种 数字 变 
频 板 外 形 必须 相同 ， 即 印 制 电路 板 要 一 致 ， 比 如 康佳 SP29ST391 可 以 代 换 SP32ST391， 但 
SP29ST391 不 能 代 换 P29ST390; 二 是 代 换 的 两 种 数字 变频 板 的 软件 必须 相同 ， 即 数据 存储 
器 和 程序 存储 器 要 一 致 。 各 种 软件 数据 和 升级 力 法 可 以 在 有 关 品 牌 的 维修 网 站 下 载 。 


4.1.3 数字 变频 板 的 检修 实例 


【 例 4-1】 某 台 康佳 P29ST386 型 СКТ 高 清 电视 机 ， 开 机 后 无 光栅 、 无 图 像 和 声音 。 

分 析 与 检修 ， 康佳 P29ST386 型 CRT 高 清 电 视 机 ， 开 机 后 无 光栅 、 无 图 像 和 声音 故障 通 
常 有 两 种 情况 : 一 种 是 电源 指示 灯亮 ， 按 面板 按键 或 遥控 器 待机 键 都 不 能 开机 ， 屏 幕 无 任何 
显示 ， 既 没有 光栅 也 没有 伴音 ; 另 一 种 是 电源 开关 接 通 后 ， 电 视 机 的 电源 指示 灯 不 亮 ， 屏 幕 
也 无 任何 显示 ， 同 样 没 有 光栅 也 没有 伴音 。 本 故障 机 是 属于 前 者 ， 接 通电 源 开 机 后 ， 电 源 指 
示 灯 是 亮 的 ， 但 始终 不 开机 。 测 量 待机 控制 管 VT960 (2SC1815) 的 基 极 电压 是 高 电位 ， 三 
极 管 VT960 处 于 饱和 导 通 状态 ， 测 排 插 КЗОТ 的 29 脚 STBY 电压 也 是 高 电位 ， 测 微 处 理 控制 
器 U23 ( M30622SPGP) 的 71 脚 电压 也 不 对 ， 按 遥控 器 的 待机 键 和 面板 的 “节目 加 / 减 ” 
键 ， 此 脚 电压 均 无 变化 。 检 测 微 处 理 控制 电路 的 供电 ， 其 中 14 ЯП 60 脚 的 电压 都 正常 ， 代 
换 晶 振 Y4 (10МН») 后 试 机 ， 故 障 依旧 。 
查看 康佳 高 清 P29ST281 机 型 电路 原理 图 得 知 ， 微 处 理 控制 器 M30622SPGP 所 集成 的 程 
序 存 储 器 是 采用 外 置 的 SST29SF040 快 内 存储 器 ， 而 根据 以 往 的 维修 经 验 ， 此 程序 存储 器 出 
问题 较 多 ， 引 发 的 故障 通常 是 不 开机 、 自 动 关机 等 ， 于 是 用 同 规格 同 数据 的 SST29SF040 换 
上 后 试 机 ， 能 够 开机 ， 但 有 光栅 却 没 有 图 像 。 

分 别 输入 有 线 电视 信号 和 АУ 视频 信号 试 机 ， 均 无 图 像 ， 说 明 故 障 范围 是 在 图 像 公共 处 
理 电路 。 本 机 型 图 像 处 理 的 核心 电路 采用 高 性 能 的 视频 数字 处 理 器 SVP-EX11， 此 芯片 常 因 
引 脚 虚 焊 、 短 路 等 造成 黑屏 、 无 图 等 故障 。 仔 细 检 查 各 引 脚 ， 没 有 发 现 虚 焊 、 短 路 的 情况 ， 
重新 补 焊 各 引 脚 后 试 机 ， 故 障 依旧 。 随 后 ， 用 电阻 测量 法 逐个 检测 各 相关 测试 点 ， 当 测 排 阻 
КМЗ 时 ， 发 现 其 8 脚 的 对 地 阻 值 偏 大 ,测量 此 脚 的 电压 只 有 3.8V (正常 电压 为 4.8V ЖЕ 
右 ) ， 将 其 拆 下 测量 电阻 值 是 正常 的 ， 顺 电路 往 前 测量 电子 切换 开关 022 (49F9T5K) 的 13 
脚 电压 也 偏 低 。 
查 相关 资料 得 知 ， 从 微 处 理 器 M30622SPGP 的 42 脚 输出 RD 控制 信和 号， 经 U22 处 理 后 
从 其 13 脚 送 入 视频 数字 控制 器 UI (SVP-EX11) 的 170 脚 ， 以 控制 内 部 的 视频 信息 读 写 。 
检测 微 处 理 控制 器 RD 信和 号 输出 端 电压 是 正常 的 ， 故 怀疑 是 U22 (49F9T5K) 内 部 电路 损 
坏 ， 将 其 更 换 后 试 机 ， 测 排 阻 RN3 的 8 脚 电压 恢复 正常 ， 其 图 像 也 恢复 了 正常 ， 故 障 彻底 
排除 。 

【 例 4-2】 某 台 海信 HDP2902H 型 CRT 高 清 电视 机 ， 开 机 后 无 光栅 、 无 图 像 和 声音 ,但 
指示 灯亮 。 

分 析 与 检修 : 首先 检查 СВТ 高 清 电视 机 数字 板 上 各 主要 供电 电压 ,， 测 + 8V 正常 ， 而 
+5V 输 入 电压 被 拉 低 到 2V 左右 ,初步 判断 5V 负载 电路 存在 短路 。 分 析 电 路 ，+5V 电压 送 
到 U2、U3、U4、U5 等 多 个 三 端 稳 压 器 ， 分 别 输出 2.5V 和 3.3V 电压 ， 供 数字 板 上 各 芯片 
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使 用 ， 如 图 4-1 所 示 。 测 量 各 稳 压 需 的 输出 端 对 地 阻 值 ， 发 现 U4 的 2 脚 阻 值 已 接近 零 。 取 
下 04 测 其 阻 值 仍 小 ， 试 开机 测 SV 电压 恢复 正常 ， 确 定 为 U4 负载 短路 。U4 为 3.3V Ж КЕ 
器 ， 该 电压 供给 了 01 (DPTV-MV) ， 代 换 01 后 ， 故 障 排除 。 
【 例 4-3】 某 台 长 虹 CHD29155 型 去 U2、U3、U5 
СВТ 高 清 电 视 机 接收 ТУ/АУ 信号 正 
常 ， 接 收 VGA. НОТУ 信和 号 无 图 像 。 у 
分 析 与 检修 : 在 长 虹 CHD-2 机 心 
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C21 
的 СВТ 高清 电视 机 中 ， 前 端 TVAAV 信 | 
= Fr уш = 《 Аа. 
号 与 前 中 VGA. HDTV 信 тей 图 4-1 海信 HDP2902H 型 CRT 高 清 电视 机 
相互 独立 的 电路 。TV/AV 前 端 信号 处 数字 板 有 关 供 电 电路 














理 采 用 的 集成 电路 为 SAA7119, VGA, 

HDTV 前 端 信号 处 理 采用 的 集成 电路 为 MST9886。 本 例 故 障 表现 为 高 清 电视 机 接收 ТУ/ АУ 
信号 图 像 正 常 ， 说明 变 频 处 理 电路 中 的 动态 帧 存储 器 (DDR) 工作 正常 ， 控 制 系统 电路 为 
HTV118 提供 的 总 线 控制 信号 和 外 电路 为 其 提供 的 工作 电压 正常 ，HTV118 与 动态 帧 存储 器 
间 的 信息 传输 通道 正常 。 电 视 机 接收 VGA、HDTYV 信和 号 不 正常 ， 只 有 VGA、HDTYV 前 端 信号 
处 理 电路 MST9886 和 HTV118 5 УСА, НОТУ 前 端 信号 处 理 电路 之 间 的 信息 传输 通道 出 故 
障 才 有 可 能 。 

检查 MST9886 的 供电 电压 正常 ， 测 量 MST9886 和 HTV118 之 间 的 信息 传输 通道 ， 没 有 
发 现 电 路 板 有 断 线 和 多 层 电 路 板 间 过 孔 不 通 的 情况 ， 怀 疑 故 障 由 MST9886 引起 。 更 换 
MST9886， 通 电 试 机 ， 电 视 机 恢复 正常 。 

【 例 4-4】 £ TCL HID29181 型 (NU21 机 心 ) СВТ 高 清 电 视 机 不 能 遥控 控制 ， 面 板 
上 按键 也 不 起 作用 。 

分 析 与 检修 : 不 能 遥控 控制 ， 面 板 上 按键 也 不 起 作用 。 问 题 可 能 出 在 CPU 内 部 和 时 钟 
电路 ， 或 者 是 按键 和 遥控 接收 电路 。 

用 示波器 测 时 钟 和 遥控 信号 引 脚 35 脚 都 正常 ， 测 微 处 理 器 002 (TMP88CS38) 的 15、 
16 脚 按键 输入 分 别 为 SV、1.2V， 正 常 时 均 为 SV。 试 代 换 外 接 电容 CD152 (220pF) 后 ， 电 
压 恢 复 正 常 ， 故 障 排 除 。 此 机 故障 为 电容 漏电 所 致 。 

检修 小 结 : 因 UD2 №) 16 脚 的 电压 被 拉 低 ， 导 致 CPU 内 的 译 码 电路 不 能 正常 工作 ， 从 而 
使 输入 的 遥控 信号 和 按键 矩阵 信和 号 无 法 识别 。 

[2145] 某 台 长 虹 CHD29155 型 CRT 高 清 电 视 机 有 正常 的 字符 显示 ， 输 入 TV. АУ, 
VGA. НОТУ 信号 ， 图 像 出 现 马 赛 克 。 

分 析 与 检修 : 长 虹 CHD29155 型 CRT 高 清 电视 机 屏幕 字符 由 CPU 产生 。CPU 中 的 字符 
产生 电路 所 需要 的 行 、 场 定位 脉冲 来 自 脉冲 整形 集成 电路 U100 (74HC14) 。 脉 冲 整形 集成 
电路 的 信号 来 自 变 频 处 理 集 成 块 HTV118 的 46、47 脚 ， 字 符 正 常 ， 表 明 HTV118 的 46、47 
脚 有 正常 的 行 、 场 脉冲 输出 ， 也 说 明 HTV118 的 电源 电压 、 复 位 电压 、 时 钟 振荡 、I?C 总 线 
正常 。 

在 长 虹 CHD29155 型 СВТ 高 清 电 视 机 中 ，HTV118 前 端 有 两 个 独立 的 A/D 信号 转换 电 
路 SAA7119 #1 МЅТ9886, ЈУ] ТҮ, АҮ, УСА, НОТҮ 信和 号 进行 A/D 转换 。 如 果 SAA7119 
和 MST9886 组 成 电路 中 的 一 种 不 正常 ， 电 视 机 不 会 出 现 输入 TV、AV、VGA 、HDTYV 信号 图 
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像 均 不 正常 的 故障 ， 而 变频 处 理 后 端 RGB 基色 信号 (TDA9332) 处 理 电路 处 理 的 是 模拟 信 
号 ， 即 使 出 故障 也 不 会 导致 图 像 上 出 现 马赛 克 。 所 以 ， 可 以 确定 本 故障 只 能 在 由 НТУ118 和 
动态 帧 存储 器 组 成 的 变频 信和 号 处 理 电路 上 。 

从 屏幕 上 显示 的 图 像 来 看 ， 输 入 TVZAV УСА, НОТУ 信和 号 图 像 显示 虽然 不 正常 ， 但 图 
像 上 有 红 、 绿 、 蓝 三 种 颜色 显示 ， 表 明 HTV118 有 RGB 三 基色 信号 输出 ， 在 有 正常 输入 信 
号 的 情况 下 ， 变 频 处 理 电 路 要 有 正常 的 信号 输出 ， 不仅 HTV118 和 动态 帧 存储 器 要 正常 ， 这 
两 块 集成 块 之 间 的 信息 通道 也 要 正常 。 首 先 对 HTV118 和 动态 帧 存储 吉之 间 的 信息 传输 通道 
进行 检查 。 两 块 集成 块 之 间 部 分 信息 传输 通道 间接 有 R400, R401, R402, R403, R404. 
R405 R406 排 阻 作为 信息 通道 间 的 隔离 电阻 。 检 查 这 些 排 阻 没有 发 现 开路 和 虚 焊 的 情况 。 
鉴于 数字 板 采 用 的 是 多 层 电路 板 ，HTV118 和 动态 帧 存储 器 (DDR) 分 别 安装 在 电路 板 的 两 
面 ， 电 路 板 两 面 的 电路 通过 过 孔 连 接 。 所 以 ， 暂 不 对 HTV118 和 动态 帧 存储 器 (DDR) 进行 
代 换 ， 先 检查 HTV118 和 动态 帧 存储 器 (DDR) 信息 通道 间 的 过 孔 ， 检 查 发 现 R400 中 的 
ВАМА1 孔 不 通 ， 用 短路 线 将 不 通 的 孔 接 通 后 ， 电 视 机 恢复 正常 。 

检修 小 结 : 检查 动态 帧 存储 器 (DDR) 与 HTV118 间 的 信息 传输 通道 时 ， 通 常用 数字 万 
用 表 的 二 极 管 挡 ， 测 量 R400 ~ R406 (7 个 排 阻 共 28 只 330 电阻 ) 的 对 地 电阻 值 。 若 红 表 
笔 接 地 ， 黑 表笔 测量 时 ， 显 示 的 数字 为 509 左右 〈 或 黑 表 笔 接 地 ， 红 表笔 测量 时 ， 显 示 的 数 
FH 808 ~ 813 范围 变化 ) ， 则 表明 HT118 与 动态 帧 存储 器 间 的 信号 通道 基本 上 没有 虚 焊 、 
过 和 孔 不 通 、 排 阻 变质 的 问题 ， 图 像 异 常 的 故障 原因 在 动态 帧 存储 器 或 НТУ118 本 身 。 

【 例 4-6】 某 台 海信 HDP2919H 型 СВТ 高 清 电 视 机 不 定时 花屏 ， 有 时 几 天 也 不 出 现 故 
障 ， 用 手 按压 数字 变频 板 ， 有 时 能 够 出 现 花屏 现象 。 

分 析 与 检修 ， 用 手 按压 数字 变频 板 时 会 出 现 故障 ， 初 步 断定 是 数字 变频 板 有 虚 焊 ， 把 
FLI2300 ( №501) 芯片 和 SDRAM ( №502) 补 焊 后 ， 长 时 间 观 察 ， 故 障 又 重 现 ， 检 查 N501 
和 №502 的 外 围 电路 ， 发 现 №502 的 68 脚 到 N501 的 111 脚 间 的 1000 贴 片 电阻 R512 有 一 端 
没有 焊接 上 ， 只 是 压 在 焊 点 上 ， 补 焊 后 故障 排除 。 

[014-7] 某 台 康佳 P29ST386 型 CRT 高 清 电视 机 行 幅 不 满 。 

分 析 与 检修 : 康佳 P29ST386 型 СВТ 高 清 电 视 机 的 图 像 和 声音 都 正常 ， 场 幅 也 正常 ， 但 
是 行 幅 不 满 ， 一 般 是 行 扫描 处 理 电路 或 工 C 总 线 控制 参数 发 生变 化 。 

首先 试 进入 工厂 调试 菜单 调整 行 幅 的 参数 。 其 进入 方法 是 : 按 用 户 遥 控 器 中 的 菜单 
(MENU) 键 显示 调试 菜单 ， 在 菜单 未 消失 之 前 连续 按 “ 回 看 ” 键 5 次 ， 进 入 工厂 调试 菜单 
的 首页 界面 ， 即 工厂 调试 菜单 目录 ， 按 “节目 加 / 减 ” 键 分 别 选 择 所 需 调 整 的 菜单 项 。 本 机 
型 行 幅 参数 调整 项 在 FACTORY (DDP) 菜单 的 第 6 项 ， 即 HSIZE 行 幅 调整 ， 其 基准 值 是 
2FH， 但 是 调整 这 项 没有 什么 变化 。 接 着 检查 C402 ~ C404 等 行 逆 程 电容 ， 没 有 失效 ， 将 其 
换 为 新 的 器 件 后 故障 不 变 。 检 查 行 扫描 输出 电路 的 其 他 易 损 元 器 件 ， 没 有 发 现 异 常 。 

根据 电路 原理 图 分 析 ， 此 行 幅 不 满 的 故障 应 该 是 在 行 扫描 处 理 电路 ， 本 机 型 的 行 场 扫描 
言 号 由 数字 板 上 的 031 (TB1306FG) 产生 。 于 是 重点 检查 TB1306FG 相关 的 引 脚 的 电压 及 
其 相关 的 外 围 电 路 ， 在 测 各 脚 电 压 时 发 现 ТО 脚 的 电压 有 偏差 ， 查 看 资料 后 知道 ， 此 脚 是 行 
消 隐 脉冲 (FBT) 输入 脚 ， 其 信号 是 由 行 输出 变压器 的 10 脚 经 电阻 R417、R418 、R491、 
058 后 送 入 ,测量 电 阻 时 发 现 耦 合 电阻 R491 (4700) 的 阻 值 变 大 ， 即 引起 行 消 隐 信号 过 
小 ， 导 致 行 幅 黑 边 ， 将 其 换 为 新 的 器 件 后 行 幅 恢 复 正 常 ， 故 障 排除 。 
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[14-8] 某 台 海信 HDP2902H 型 СЕТ 高 清 电视 机 自动 搜 台 不 记忆 。 

检修 与 分 析 : 某 台 海信 HDP2902H 型 СВТ 高 清 电视 机 在 自动 搜 台 过 程 中 ， 所 有 频道 一 
闪 而 过 ， 不 存 台 ， 可 判断 CPU 没有 收 到 识别 信号 。 本 机 的 信号 识别 电路 设计 在 数字 变频 板 
上 ， 全 电视 信号 从 U1 的 139 脚 输出 后 ， 经 三 极 管 VT2 ~ VT6 及 其 外 围 元 件 组 成 的 电路 处 理 
后 ， 产 生 电 台 识 别 信 号 ， 送 入 CPU 的 25 脚 。 用 示波器 对 该 电路 进行 测量 ， 发 现 VT2 УТЗ, 
УТ5 各 极 波形 正常 ， 而 VT4 基 极 波形 消失 。 仔 细 检 查 外 围 元 件 ， 最 终 查 出 C158 开路 ， 用 一 

只 100nF 电容 换 上 后 开机 ， 自 动 搜 台 功能 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 


0 1878) 
1. 如 何 判 定 CRT 高 清 电 视 机 数字 变频 板 的 故障 ? 
2. CRT 高 清 电 视 机 数字 变频 板 的 常见 故障 现象 有 哪儿 种 ? 
3. 更 换 CRT 高 清 电 视 机 数字 变频 板 要 注意 哪 两 点 ? 


4.2 开关 电源 常见 故障 的 检修 思路 与 实例 


开关 电源 具有 体积 小 、 质 量 小 、 稳 压 范 围 宽 和 效率 高 的 特点 ， 因 而 在 彩色 电视 机 、CRT 
高 清 电视 机 中 广泛 采用 。 ее 般 都 能 达到 80% 以 上 ， 而 一 般 线性 稳 压 电路 的 
效率 只 能 达到 30% ~ 60% ， 近 年 来 推出 的 开关 稳 压 集成 电路 的 效率 多 在 90% 以 上 。 开 关 电 
源 一 般 不 需要 电源 变压器 ， 直 接 将 220V 交流 电 整 流 、 滤 波 后 得 到 300V 的 直流 电压 ， 然 后 
经 开关 稳 压 集成 电路 与 开关 变压器 变换 成 多 组 稳定 的 低压 直流 ， 省 去 电源 变压器 后 ， 使 得 电 
源 的 体积 大 大 缩小 。 开 关 电 源 是 高 清 电视 机 的 重要 组 成 部 分 ， 也 是 发 生 故 障 较 多 的 部 位 。 


4.2.1 开关 电源 故障 的 判定 方法 


开关 电源 故障 判定 方法 通 党 有 电阻 检测 法 、 电 压 检 测 法 、 示 波 需 检测 法 、 直 接 观察 法 、 
开路 切割 法 与 假 负 载 法 。 下 面 主 要 介绍 直接 观察 法 、 开 路 切割 法 与 假 负载 法 。 

1. 直接 观察 法 

直接 观察 法 就 是 凭借 维修 人 员 的 视觉 、 听 觉 、 嗅 党、 触觉 等 感觉 特性 ， 查 找 故障 范围 和 
有 故障 的 元 融 件 ， 是 检修 中 必须 采用 的 基本 方法 之 一 。 它 是 通过 检修 人 员 的 眼看 、 耳 听 、 手 
摸 、 鼻 闻 等 手段 ， 发 现 高 清 电视 机 的 故障 所 在 。 

眼看 就 是 观察 故障 现象 ， 观 察 时 应 注意 观察 以 下 几 个 方面 : 打开 机 盖 ， 观 察 机 内 电路 中 
pe 常 现象 。 如 电容 器 有 无 漏 液 、 豆 起 或 炸 裂 ， 电 阻 器 有 无 变色 或 烧 黑 ， 各 二 极 

、 三 极 管 有 无 炸 裂 现象 等 ; 熔 丝 是 否 熔断 ， 保 险 电 阻 是 否 已 烧 开 路 ; 印 制 电路 板 有 无 断裂 
лох, И їн Се, МАНИ ЛА. АННЕ, ЕВИЧ СЕ С, НМ 
冒 烟 和 烧 焦 元 件 。 

耳 听 就 是 赁 耳 杀 上 听 机 器 在 工作 时 有 无 异常 “ 叶 咳 ”“ 臂 喝 ”声音 。 在 接 通 电源 后 将 音 
量 电位 器 关闭 后 ， 应 该 是 无 声 的 。 如 开关 电源 发 出 “ 叶 叶 ” 叫 声 ， 则 可 能 是 机 内 存在 过 电 
流 过 电压 现象 或 开关 电源 振荡 频率 过 高 ， 使 开关 电源 负载 过 重 。 

鼻 闻 就 是 用 鼻子 闻 机 内 有 无 焦 味 。 如 开机 后 有 焦 糊 味 ， 可 能 是 大 功率 电阻 或 大 功率 晶体 
管 烧 坏 所 产生 的 一 种 气味 ; 否 出 现 鱼 腥 味 (臭氧 味 )， 一 般 是 高 压 部 件 绝 缘 击 穿 或 逆 程 电容 
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容量 变 小 、 开 路 ， 造 成 高 压 打 火 。 

手 摸 就 是 在 断 电 以 后 ， 用 手 触摸 机 内 各 元 需 件 ， 感 觉 其 冷 热 程度 ， 从 而 判断 被 检查 的 元 
器 件 有 无 过 热 现 象 ， 以 此 去 推测 故障 部 位 。 彩 电 中 的 大 功率 开关 管 、 大 功率 电阻 、 行 输出 变 
压 需 在 正常 工作 时 应 有 温 热 或 烫手 现象 。 

2. 开路 分 割 法 

开路 分 割 法 是 指 将 某 一 单元 、 负 载 电 路 或 某 只 元 件 开 路 ， 然 后 通过 检测 电阻 、 电 流 、 电 
压 的 方法 ,来 判断 故障 范围 或 故障 点 。 知 当 电 源 出 现 短路 击 穿 等 故障 时 ， 运 用 开路 分 割 法 ， 
可 以 逐步 缩小 故障 范围 ， 最 终 找 到 故障 部 位 。 尤 其 对 于 一 些 电流 大 的 故障 ， 无 法 开机 或 只 能 
短 时间 开 机 检查 ， 运 用 此 法 检查 比较 合适 ， 可 获得 安 人 全、 直观、 快捷 的 检修 效果 。 

此 法 常用 于 电源 烧 保 险 的 故障 检查 ， 只 要 将 负载 电路 逐一 断 开 ， 就 可 以 迅速 找到 短路 性 
故障 发 生 的 部 位 ， 还 能 有 效 地 区 分 故障 是 来 源 于 负载 电路 还 是 电源 电路 本 身 。 通 常 逐 步 断 开 
某 条 支 路 的 电源 连 线 或 切断 电路 板 负载 的 连接 铜 稍 ， 直 至 发 现 造成 电流 增 大 的 局 部 电路 为 
止 。 在 电路 中 若 发 现 某 处 电压 突 降 时 ， 也 可 逐一 断 开 有 关 元 件 加 以 检测 ， 但 必须 熟悉 此 处 电 
路 原理 ， 视 其 是 否 可 以 断 开 而 定 。 

3. 假 负载 法 

假 负载 法 就 是 在 检修 开关 电源 的 故障 时 ， 切 断 行 输出 负载 (通称 +B 负载 ) 或 所 有 电 
源 负载 ， 在 +В 端 接 上 灯泡 模拟 负载 ， 该 方法 有 利于 快速 判断 故障 部 位 ， 即 根据 接 假 负载 时 
电源 输出 情况 与 接 真 负载 的 输出 情况 进行 比较 ， 就 可 判断 是 负载 故障 还 是 电源 本 身 故 障 。 假 
负载 灯泡 的 亮度 能 够 直接 显示 电压 高 低 ， 有 经 验 的 维修 人 员 可 通过 观察 灯泡 的 亮度 来 判断 
+ 了 B 电 源 是 否 正常 、 或 输出 电压 有 无 明显 变化 。 

采用 灯泡 作假 负载 一 般 用 小 瓦 数 的 灯泡 ， 主 要 目的 是 根据 灯泡 亮度 判断 + В 电压 是 否 正 
常 ， 避 免 频 繁 的 检测 ， 除 非 涉 及 负载 能 力 差 的 故障 才 用 大 灯泡 试验 。 如 果 电 源 稳 压 失控 
(多 数 并 非 完 全 失控 ) ， 用 小 灯泡 比 用 大 灯泡 烧 开 关 管 的 机 会 要 少 ， 而 且 小 灯泡 造成 电源 不 
局 动 的 机 会 少 。 维 修 早期 的 彩色 电视 机 电源 ， 用 假 负载 法 比较 稳妥 ， 而 新 型 彩色 电视 机 电源 
大 多 为 他 激 式 〈 使 用 振荡 集成 电路 ) ， 稳 压 控制 性 能 好 ， 空 载 不 至 于 电压 升 高 ， 而 且 过 电 
流 、 过 电压 保护 功能 完善 ， 因 此 可 以 不 用 或 少 用 假 负 载 法 。 


4.2.2 开关 电源 的 检修 思 


开关 电源 的 种 类 繁多 ， 专 用 的 集成 电路 型 号 复杂 ， 在 查找 故障 时 没有 公式 可 寻 ，, 但 只 要 
掌握 几 个 要 点 ， 还 是 能 找到 一 定 的 规律 。 在 一 个 开关 电源 中 ,不 管 它 的 结构 多 么 复杂 ， 先 要 
分 清 开 关 电 源 是 自 激 式 开关 电源 还 是 他 激 式 开关 电源 ， 对 于 自 激 式 开关 电源 ， 哪 儿 个 元 件 是 
启动 元 件 ， 哪 几 个 元 件 是 振荡 元 件 〈 正 反馈 元 件 ) ， 哪 几 个 元 件 是 脉 宽 控制 元 件 〈 即 稳 压 元 
件 ) 。 对 于 他 激 式 开关 电源 ， 必 须 了 解 其 振荡 集成 电路 的 局 动 供电 引 脚 是 哪个 ， 保 护 取样 引 
脚 又 是 哪个 。 

开关 电源 的 故障 一 般 分 为 开机 烧 断 熔 丝 或 机 内 熔 丝 已 烧 断 ; 熔 丝 完好 ， 但 无 任何 反映 
(输出 电压 为 零 ) ; 某 一 路 直流 电压 无 输出 或 偏 低 ， 所 有 直流 电压 值 偏 低 ; 所 有 直流 电压 值 
偏 高 与 市 负载 能 力 差 。 

1. 开机 熔断 熔 丝 或 机 内 熔 丝 已 熔断 

接 通 电源 开关 后 ， 交 流 熔 丝 随即 熔断 ; 或 者 打开 机 盖 ， 发 现 熔 丝 已 炊 断 。 熔 丝 是 开关 电 
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源 电路 中 最 基本 的 保护 元 件 ， 它 的 作用 就 是 在 输入 电流 超过 了 熔 丝 的 额定 电流 时 ， 熔 丝 立 即 
熔断 ， 切 断交 流 电 源 ， 防 止 故 隐 进 一 步 扩大 。 

电路 中 出 现 过 电流 的 原因 不 同 ， 导 致 熔 丝 损坏 的 状况 也 不 一 样 。 如 果 熔 断 噩 两 头 保 留 有 
完好 的 熔 丝 ， 表 明 熔 断 器 上 流 过 的 电流 不 是 太 大 ， 故 障 原因 多 为 输出 电路 或 高 频 降 压 变压器 
出 现 过 载 ， 同 时 又 发 生 过 电流 保护 电路 失效 ; 如果 熔断 天内 熔化 的 熔 丝 呈 溅 状 ， 且 管 壁 发 
黑 ， 表 明 电路 有 严重 的 短路 性 故障 ， 流 过 熔断 器 的 电流 极 大 。 此 时 ， 故 障 部 位 多 为 输入 整流 
回路 及 主 变换 电路 ， 故 障 原因 是 : 输入 电压 过 高 ， 器 件 性 能 不 良 ， 或 脉 宽 调制 电路 输出 脉冲 
不 正常 等 。 对 这 类 故障 一 定 要 细心 检查 每 一 个 元 器 件 ， 且 不 可 漏 查 ， 更 不 能 在 没 查 出 故障 原 
因 的 情况 下 冒 然 给 电源 通电 。 

如 果 熔 断 器 熔断 ， 同 时 开关 管 (或 开关 集成 电路 ) 被 击 穿 短路 ， 出 现 这 种 故障 应 要 对 
开关 电源 的 整流 电路 、 滤 波 电 容 、 尖 峰 吸 收 电 容 进 行 静 态 电 阻 测试 ， 在 更 换 损坏 元 絮 件 后 ， 
换 上 同 规格 的 熔断 天 通电 试 机 。 如 果 熔 断 电 阻 器 损坏 ， 不 要 用 一 般 普通 电阻 代替 ， 若 一 时 没 
有 同 规格 的 熔断 电阻 央 ， 可 用 一 个 标 称 值 相 同 的 普通 电阻 再 串 一 个 熔断 器 ， 熔 断 融 的 电流 根 
据 具 体 电路 通过 电流 的 大 小 进行 计算 ， 千 万 不 能 让 开关 电源 在 无 保护 状态 下 工作 。 

在 更 换 开关 管 时 ， 特 别 要 注意 其 额定 功率 应 大 于 或 等 于 原型 的 功率 ， 并 在 代 换 前 必须 测 
试 其 放大 倍数 和 饱和 压 降 ， 其 饱和 压 降 应 小 于 1V。 开 关 管 的 额定 功率 是 在 一 定 的 散热 条 件 
下 达到 的 ， 安 装 时 必须 注意 与 散热 片 良好 接触 ， 原 散热 片上 涂 的 硅 酯 不 要 擦 掉 。 有 些 电 源 
中 ,开关 功率 管 与 散热 片 之 间 须 要 绝缘 ,如 原 有 的 绝缘 垫 片 损 坏 ， 新 垫 片 材料 最 好 是 硅 
橡胶 ， 其 次 是 厚度 在 0. 2mm Д ЕАО КАНДА, 不 要 用 表 沈 纸 一 类 的 东西 。 有 的 电源 
中 原 开关 功率 管 为 全 塑封 装 ， 换 用 有 外 露 金属 片 (与 集 电极 相连 ) 的 晶体 管 ， 安 装 后 会 
通过 散热 上 请 形成 电气 短路 。 解 决 的 办 法 可 以 采取 绝缘 措施 ， 但 必须 注意 要 连 固定 螺钉 一 
起 绝缘 (螺钉 必须 加 黄 腊 、 环 氧 垫 圈 ， 而 不 能 用 塑料 垫圈 以 防 受热 后 熔化 ) ， 更 简单 有 效 
的 办 法 是 将 散热 片 与 印 制 板 的 焊 点 脱 开 切 断 电气 通路 ， 两 管 共用 一 散热 片 的 可 将 散热 片 
锯 开 。 

2. 熔 丝 完好 ， 但 无 任何 反应 
通电 后 熔 丝 完好 ， 但 无 任何 反应 ， 这 是 开关 电源 最 常见 的 故障 之 一 。 熔 丝 完好 说 明 整 流 
电路 无 短路 故障 ， 应 用 先 检查 滤波 电容 器 两 端 有 无 +300V 电压 ， 如 无 ， 则 应 检查 整流 输出 、 
滤波 电路 的 元 件 是 否 断 路 ， 如 正常 ， 则 检查 开关 变 压 带 的 有 关 绕 组 是 否 断 路 ， 检 查 以 上 路 正 
常 后 ， 再 检查 其 他 相关 电路 是 否 正 常 ， 以 及 光 耦 合 器 、 三 端 取样 集成 电路 及 其 附属 电路 是 否 
正常 。 

并 用 万 用 表 检 测 +5V 电压 输出 端 ， 看 表 针 是 否 摆动 ， 表 针 摆 动 则 说 明 电源 高 压 及 振荡 
电路 基本 正常 ， 开 关 集 成 电路 保护 电路 启动 ， 应 着 重 检查 有 关 二 极 管 ， 若 无 +5V 电压 ， 可 
依次 断 开 有 关 二 观察 +5V 电压 是 否 恢 复 正 常 ， 知 断 开 某 一 路 时 +5V 电压 恢复 ， 则 说 明 该 路 
输出 电路 中 有 元 件 损坏 。 

3. 某 一 路 直流 电压 无 输出 或 偏 低 

如 果 开 关 电 源 输出 仅 某 一 路 电压 无 输出 或 电压 偏 低 ， 说 明 输 入 电路 、 主 变换 电路 、 控 制 
及 保护 电路 都 是 正常 的 ， 故 障 应 集中 在 输出 整流 电路 ， 应 重点 检查 无 输出 的 那 一 路 是 否 有 电 
感 开 路 ， 整 流 二 极 管 开路 ， 变 压 融 绕组 断路 或 脱 焊 ， 三 端 稳 压 器 损坏 ， 串 联 稳 压 器 损坏 等 。 
或 者 是 滤波 电容 器 的 电容 量 下 降 ， 造 成 输出 电压 偏 低 。 
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4. 所 有 直流 电压 值 偏 低 

开关 电源 各 组 输出 电压 偏 低 一 般 分 两 种 情况 ， 一 种 是 带 负载 后 输出 电压 偏 低 ， 另 一 种 是 
不 带 负 载 输出 电压 偏 低 ， 这 种 故障 的 原因 较 多 ， 如 整流 电路 、 滤 波 电 容 不 良 造 成 正常 的 
300V 电压 下 降 ; 稳 压 控制 环节 失控 或 调节 不 当 造 成 不 能 二 次 开机 ; 保护 电路 失效 或 控制 集 
成 电路 损坏 等 。 

5. 所 有 直流 电压 值 偏 高 

所 有 直流 电压 值 偏 高 ， 说 明 开 关 电 源 能 正常 起 振 ， 但 稳 压 控制 回路 有 问题 。 故 障 大 多 数 
为 主 变换 电路 失控 ， 主 要 表现 为 稳 压 控制 环节 的 参考 电压 变 高 ， 采 样 电压 的 分 压 电 阻 变 值 ， 
脉 宽 控 制 集成 电路 损坏 ， 或 推动 电路 工作 异常 等 。 首 先 检查 脉 宽 控制 集成 电路 的 电压 输入 端 
电压 是 否 在 正常 范围 内 ， 如 不 正常 ， 应 检查 整流 、 滤 波 电路 ， 然 后 检测 脉 宽 控 制 集成 电路 的 
基准 电压 是 否 正常 ， 稳 压 控制 回路 或 过 流 控制 电路 的 参考 电压 和 采样 电压 是 否 正常 ， 如 不 正 
常 应 查分 压 电 阻 等 元 件 。 

6. 带 负 载 能 力 差 

电源 带 负载 能 力 差 这 类 故障 常见 现象 有 以 下 两 种 情况 : 一 是 电源 刚 开机 正常 ， 工 作 一 段 
时 间 后 电源 保护 ;二 是 带 负 载 后 各 挡 电 压 稍 下 降 ， 开 关 变 压 器 发 出 轻微 的 “ 咳 咳 ” 声 。 

在 彩色 电视 机 中 ， 如 果 开 关 电 源 带 负载 能 力 差 ， 会 出 现 图 像 画 面 尺寸 随 亮度 变化 而 变 
化 ， 主 电源 输出 电压 也 随 亮 度 变 化 ， 即 典型 的 电源 带 负载 能 力 差 。 

所 谓 带 负 载 能 力 差 ， 就 是 说 开关 电源 在 额定 电压 范围 内 不 能 提供 足够 的 输出 电流 ， 此 时 
彩色 电视 机 主 电源 输出 电压 跌 至 100V 以 下 〈 行 扫描 电路 无 故障 ) 。 带 负载 能 力 差 所 造成 的 
输出 电压 低 ， 和 电源 本 身 输 出 电压 低 是 不 同 的 。 前 者 在 负载 很 轻 时 电压 输出 是 正常 的 ， 随 着 
负载 的 逐渐 加 重 而 输出 电压 逐渐 下 降 ;， 而 后 者 是 在 一 定 的 范围 内 不 管 负载 如 何 变化 ， 输 出 电 
压 始终 保持 不 变 。 另 外 ， 电 源 负载 能 力 差 还 有 一 个 特点 ， 即 当 负 载 很 轻 时 ， 其 输出 电压 的 大 
小 是 可 调 的 ; 但 当 负载 加 重 ， 输 出 电压 下 降 以 后 ， 调 节 元 件 便 不 起 作用 了 。 

7. 不 开机 

引起 不 开机 故障 的 原因 较 多 ， 主 要 出 在 开关 电源 或 CPU 控制 电路 中 。 高 清 电视 机 设 有 
电源 指示 灯 ， 通 过 观察 电源 指示 灯 的 发 光 情 况 大 致 可 判定 故障 部 位 。 接 通电 源 后 ， 若 指示 灯 
发 光正 常 ， 则 大 致 可 判定 开关 电源 工作 正常 ， 不 开机 故障 多 系 行 、 场 扫描 小 信和 号 形成 集成 电 
路 (TDA9332) 或 行 扫描 电路 异常 所 致 。 


4.2.3 开关 电源 的 检修 实例 


【 例 4-9] £ TCL 王牌 HID29189 型 CRT 高 清 电视 机 出 现 无 光栅 、 无 图 像 和 声音 ， 待 
机 指示 灯 一 直 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 该 机 开关 电源 电路 原理 图 如 图 3-28 所 示 。 检 测 开关 变压器 各 组 二 次 输出 
电压 均 为 0， 测 量 整流 、 滤 波 后 的 300V 电压 正常 。IC801 (TDA16846) 的 启动 端 2 脚 电 压 
在 11 ~15V 间 波 动 ，IC801 供电 端 14 脚 电压 在 10 ~ 14V 间 波 动 , 由 此 判断 IC801 内 部 振荡 
器 已 经 起 振 。 检 测 开 关 管 VT801 正常 ，IC801 的 13 脚 驱 动 电压 为 0，IC801 的 11 脚 电压 为 稳 
定 的 2.8V， 而 IC801 其 他 引 脚 电压 均 为 0。 故 怀疑 开关 变压器 二 次 侧 某 组 电压 输出 端 有 短 
路 ,使 电源 处 于 保护 状态 。 依 次 检查 +В 电压 输出 端的 15V、12V、9V、+5VA、+5VD 输 
出 端 ， 没 有 发 现 短路 现象 ， 各 组 电压 的 整流 二 极 管 及 滤波 电容 也 都 正常 、 断 开行 负载 或 接 假 
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负载 还 是 没有 电压 输出 、 检 测 IC801 外 围 元 件 没有 发 现 异常 ， 于 是 认为 IC801 损坏 。 将 
IC801 Eua, M + В 输出 电压 为 118V， 但 仍然 无 图 像 和 声音 ， 后 经 检查 发 现 +5VD 三 端 稳 
压 电 路 IC808 (7805) EE (检修 中 发 现 该 机 型 的 高 清 电视 机 ， 由 于 +5VD 负载 较 重 ， 通 过 
IC808 电流 较 大 ， 发 热量 大 ， 长 期 工作 极 易 造成 IC808 脱 焊 或 虚 焊 ) ; 和 仔细 观察 +5VA 的 三 
端 稳 压 电路 IC807 也 已 出 现 了 明显 的 虚 焊 现象 。 补 焊 上 述 焊 点 后 ， 再 次 开机 ， 故 障 排 除 ， 电 
视 机 一 切 正常 。 

【 例 4-10】 某 台 康佳 P2902T 型 СКТ 高 清 电视 机 无 光栅 、 无 伴音 ， 电 源 指示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 由 于 电源 电路 指示 灯 由 主 电 源 产生 的 5V 电压 供电 ， 所 以 怀疑 故障 是 由 于 
5V 电源 、 主 电源 电路 异常 引起 。 打 开机 盖 ， 发 现 熔断 器 F901 的 熔 丝 被 熔断 ， 判 断 主 电 源 电 
路 有 过 流 现象 ， 在 路 检测 整流 桥 堆 VD901 正常 ， 而 在 路 测 开关 管 V901 三 个 极 间 的 电阻 均 很 
小 ， 怀 疑 V901 击 穿 ， 焊 下 测量 后 发 现 开关 管 击 穿 ， 检 查 开 关 变 压 需 T901 各 个 绕组 接 的 二 
极 管 正常 ， 检 查 R903 和 尖峰 脉冲 吸收 回路 元 件 正常 ， 怀 疑 V901 属于 自然 损坏 ， 更 换 开 关 
管 后 开机 ， 开 关 管 再 次 损坏 ， 说 明 还 没有 查 到 故障 的 根本 原因 ， 怀 疑 电 源 控制 芯片 №01 
(TDA16846) 异常 ， 将 它 与 开关 管 同 时 更 换 后 开机 ， 仍 导致 开关 管 损坏 ,说 明 №01 的 外 围 
元 件 异 常 ， 最 后 查 出 是 №01 第 2 脚 外 接 的 电阻 R918 阻 值 增 大 ， 将 它 与 开关 管 更 换 后 ， 故 
障 排除 。 

仿 修 小 结 ， N901 第 2 脚 外 接 的 R918 (ЮА 3-27) 在 开机 瞬间 用 作 启 动 电阻 ， 而 
TDA16846 工作 后 ， 它 和 C918 是 决定 开关 管 V901 导 通 时 间 的 一 个 条 件 ， 所 以 R918 阻 值 增 
大 后 ， 使 C918 两 端 建立 锯齿 波 的 速度 下 降 ， 致 使 N901 内 的 接 通 时 间 比 较 器 不 能 正常 工作 ， 
导致 V901 在 开机 瞬间 不 能 获得 正常 的 激励 脉冲 而 损坏 。 

【 例 4-11】 某 台 厦 华 MT-2935A 型 CRT 高 清 电视 机 电 无 光栅 、 无 伴音 ,红色 电源 指示 
灯 闪 烁 发 光 。 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 开 关 电 源 或 其 负载 异常 ， 使 开关 电源 工作 在 欠 压 
保护 状态 。 在 路 检查 自 馈 电 电 路 的 VD510, V501, VD512 正常 ， 怀 疑 负载 过 流 ， 但 接 假 负 
载 后 开关 电源 输出 电压 仍然 低 ， 且 跳 变 ， 说 明 故 障 部 位 还 是 在 开关 电源 的 自 馈 电 电路 。 检 查 
该 电路 时 ， 在 用 100uF《63YV 代 换 C510 后 ， 故 障 排除 。 

检修 小 结 : 由 于 电容 C510 容量 下 降 ， 导 至 VD510 整流 、C510 滤波 的 电压 低 于 正常 值 ， 
不 能 通过 V501、VD512 和 R513 组 成 的 稳 压 供电 电路 为 电源 厚 膜 电路 SRT-G9656 的 4 脚 提 
供 启动 后 的 工作 电压 ， 所 以 SRT-G9656 工作 在 欠 电 压 保 护 状 态 。 同 样 ，VD510 V501, 
VD512 异常 也 会 产生 该 故障 。 

【 例 4-12】 某 台 海信 HDP2978M 型 СКТ 高 清 电视 机 出 现 无 光栅 、 无 图 像 和 声音 。 

分 析 与 检修 ， 打开 机 盖 ， 发 现 炊 丝 烧 黑 ， 说明 电源 初级 短路 。 检 测 整 流 二 极 管 ， 发 现 有 
两 只 击 穿 短 路 ， 其 余 元 件 未 见 异 常 。 更 换 后 开机 ， 电 源 指示 灯 闪 烁 ， 不 开机 ， 行 未 起 振 。 测 
+B 及 几 路 次 级 电压 正常 ， 测 数字 变频 板 基 座 供电 端 电压 8V 只 有 6V 左右 , 5V 只 有 47V Ж 
右 。 海 信 HDP2978M 型 CRT 高 清 电视 机 开关 电源 相关 电路 如 图 42 所 示 。 从 图 4-2 中 分 析 ， 
8V 电压 不 正常 会 导致 5V 电压 不 正常 ， 看 来 故障 在 8V 电源 的 负载 上 。 检 查 其 负载 ， 当 断 开 
N701 (TDA7439) 的 3 脚 8V 供电 端 后 ，8V 电压 恢复 正常 。 更换 N701 后 ， 故 障 排除 ， 机 器 
恢复 正常 。 

【 例 4-13】 某 台 创维 21D9BHT 型 (3D21 机 心 ) СВТ 高 清 电 视 机 开机 后 自动 关机 。 
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图 42 海信 HDP2978M 型 СЕТ 高 清 电视 机 开关 电源 相关 电路 网 

分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 判定 可 能 是 待机 电路 、 保 护 电 路 、 负 载 电 路 异常 引起 。 为 准 
确 判 定 故障 部 位 ， 断 开 负载 ， 故 障 依旧 ， 说 明 负 载 正 常 ， 断 开 待机 管 VT102 基 极 〈 即 强制 
开机 ) ， 故 障 依 旧 ， 由 此 判定 故障 在 保护 电路 。 本 机 心 具 有 欠 电 压 保 护 电 路 ， 为 迅速 判定 故 
障 点 ， 把 VT609 集 电极 断 开 〈 即 断 开 保护 ) ， 故 障 现 象 消 失 ， 说 明 故 障 是 由 此 保护 电路 动作 
引起 。 测 保护 取样 电压 约 为 290V 正常 ， 判 定 为 误 保 护 ， 怀 疑 VT609 热 稳 定性 差 。 更换 
C3807， 故 障 彻底 消除 。 

伟 修 小 结 ， 由 于 本 机 心 增加 了 电压 过 低 保 护 电路 ， 所 以 在 检修 同类 故障 时 ， 可 以 通过 断 
开 此 保护 ， 来 快速 判定 故障 点 ， 能 起 到 事半功倍 的 作用 。 















1. 判定 CRT 高 清 电 视 机 开关 电源 的 故障 一 般 有 哪 几 种 方法 ? 
2. 简 述 如 何 检修 СВТ 高 清 电 视 机 “三 无 ”故障 ? 
3. 在 更 换 САТ 高 清 电 视 机 开关 电源 熔 丝 时 要 注意 什么 ? 





4.3 行 、 场 扫描 输出 电路 常见 故障 的 检修 思路 与 实例 


由 于 行 、 场 扫描 小 信号 处 理 集成 电路 安装 在 СВТ 高 清 电视 机 数字 变频 板 上 ， 本 节 主 要 
介绍 场 输出 、 行 激励 和 行 输出 电路 常见 故障 的 检修 思路 与 实例 。 


4.3.1 场 扫描 输出 电路 故障 的 检修 思 


СЕТ 高 清 电视 机 的 场 扫描 输 出 电路 是 由 新 型 集成 电路 组 成 ， 如 TDA8177 、TDA8351 、 
TDA8359 、STV9379 、STV8172 LA7846N 等 。 

康佳 P3460T 型 СКТ 高 清 电视 机 的 场 扫描 输出 电路 如 图 4-3 所 示 ， 来 自 N301 SDA9380 
的 场 扫描 信号 (V+. У-) 分 别 加 到 场 输出 级 STV9379 的 7 和 1 脚 ， 场 锯齿 波 信 号 在 集成 
电路 内 部 先 经 场 激励 级 进行 电压 放大 ， 然 后 再 经 场 输出 级 进行 功率 放大 ， 放 大 后 的 场 锯齿 波 
言 号 由 5 脚 输 出 送 往 场 偏转 线圈 。 巾 行 输出 变压器 产生 的 +15V 为 2 脚 供电 ，-15V 为 4 脚 
供电 ，+50V 为 3 脚 供电 。 

TCL 王牌 СВТ 高 清 电视 机 的 场 扫 描 输 出 电路 如 图 4-4 所 示 。 来 自 数字 变频 板 上 TDA9332 
的 场 扫描 信号 (V+, V-) 经 R301、R302、C301、C302 抑制 干扰 脉冲 后 ,分 别 加 到 场 输 
出 级 TDA8351 的 2 和 1 脚 ， 场 锯齿 波 信号 在 集成 电路 内 部 先 经 场 激励 级 进行 电压 放大 ， 然 
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图 4-3 康佳 P3460T 型 СКТ 高 清 电视 机 的 场 扫描 输出 电路 
后 再 经 场 输出 级 进行 功率 放大 ， 放 大 后 的 场 锯齿 波 信号 由 4 脚 和 7 脚 输 出 送 往 场 偏转 线圈 。 





为 了 提高 工作 效率 ，IC301TDA8351 内 的 功率 放大 器 采用 了 双 供 电 方式 。20V 电压 经 R304 和 
R334 限 流 加 到 IC301 的 3 脚 ， 为 它 内 部 缓存 放大 器 和 功率 放大 器 提供 场 正 程 期 间 的 工作 电 
压 。 同 时 ,95V 电压 一 路 经 R309 加 到 调整 管 VT307 的 ec 极 ， 另 一 路 经 R318 限 流 在 0301 , 
D302 两 端 建立 54V 的 基准 电压 ， 该 电压 加 到 VT307 的 b 极 后 ，VT307 M е 极 输出 53.3V 的 
电压 从 IC301 的 6 脚 输入 ， 为 功率 放大 器 提供 场 逆 程 期 间 的 工作 电压 。D303 是 为 了 防止 
VT307 不 被 过 高 的 反 向 电压 击 穿 而 设置 的 。 

由 于 场 扫描 电路 是 由 场 扫描 信号 形成 电路 与 场 扫描 输出 电路 两 大 部 分 组 成 ， 前 者 在 数字 
变频 板 上 ， 而 后 者 在 主板 上 。 因 此 分 析 场 扫描 电路 故障 时 ， 首 先 要 判断 故障 的 部 位 是 在 数字 
变频 板 上 还 是 在 主板 上 。 其 方法 是 用 电压 检测 法 检查 从 数字 变频 板 输 出 的 上 升 沿 场 锯齿 波 脉 
冲 V+ 和 下 降 沿 场 锯齿 波 脉冲 V -是 否 正常 ， 如 果 不 正常 ， 则 故障 发 生 在 数字 变频 板 上 输出 
引 脚 与 主板 上 的 输入 引 脚 的 相关 元 器 件 ; 如 果 正 常 ， 则 故障 发 生 在 场 扫 描 输 出 电路 上 。 场 扫 


描 输 出 电路 一 般 采 用 双 电 源 供电 ， 查 找 故 障 时 ， 先 要 保证 电源 正常 ， 然 后 才能 更 换 集 成 电 
路 。 


No 


[| oas] 


CRT 高 清 电视 机 的 场 输出 电路 故障 较 常 见 ， 以 前 的 修理 经 验 认为 场 输出 集成 电路 只 有 
一 个 电源 引入 端 ， 而 现在 高 清 电视 机 的 场 输出 集成 电路 的 电源 引入 端 多 为 二 至 三 个 ， 也 有 正 
负电 源 供电 的 。 作 为 修理 人 员 要 注意 观察 发 现 新 电路 和 一 些 新 型 集成 电路 的 引 肢 功能， 这 样 
才能 更 快 地 解决 场 输出 电路 故障 。 
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场 输出 电路 IC301 TDA8351 
| 1 2 3 
V= Е 
IC1001 R301 | R303 
TDA9332 |2 V+ | 
2 
в а 
20V C305 
R304 Ps 
C303 = c304 
R334 I Il 
[[вз12 
=ЕСЗ11 




















图 4-4 TCL 王牌 CRT 高 清 电视 机 的 场 扫描 输出 
4.3.2 场 扫描 输出 电路 故障 的 检修 实例 


【 例 4-14】 某 台 长 虹 CHD-3 机 心 CRT 高 清 电视 机 出 现 水 平 亮 线 。 
分 析 与 检修 : 长 虹 CHD-3 机 心 СВТ 高 清 电视 机 场 扫 描 电 路 如 图 4-5 所 示 。 该 电路 分 为 
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图 4-5 长 虹 CHD-3 机 心 СВТ 高 清 电视 机 场 扫描 电路 
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两 部 分 。 第 一 部 分 主要 集中 在 显示 信和 号 处 理 电路 UN18 (TDA9332) 中 ， 它 包括 场 同步 、 场 
计数 分 频 和 场 锯齿 波形 成 、 几 何 失真 校 正 等 电路 。 行 场 扫描 信号 都 由 TDA9332 中 的 行 振荡 
电路 产生 。TDA9332 的 15 脚 外 接 锯齿 形成 电容 ， 其 16 脚 外 接 电 阻 决定 锯齿 波幅 度 。 场 锯齿 
波 分 成 两 路 ,一 路 经 场 几 何 失 真 校正 后 从 TDA9332 的 1、2 脚 输出 ， 另 一 路 送 入 东 一 西 枕 校 
电路 ， 转 换 成 场 频 抛物 波 信号 从 TDA9332 的 3 脚 输出 。 

若 测 量 TDA9332 的 1、2 脚 无 饮 齿 波 电压 波形 ， 电 视屏 幕 上 会 出 现 水 平 亮 线 故 障 ， 说 明 
故障 在 TDA9332 部 分 的 场 扫描 小 信号 处 理 电路 。 这 时 可 先 检 查 TDA9332 的 15 脚 外 接 的 锯齿 
形成 电容 和 16 脚 外 接 电阻 是 否 正常 ， 若 正常 ， 应 检查 TDA9332 的 10、11 脚 (BAR) E 
ЖЕ, ANIER, IAEE TDA9332 损坏 。 寿 正常 ， 可 进入 维修 模式 ,检查 有 关 场 总 
线 数据 是 否 正 常 ， 若 总 线 数据 不 正常 且 无 法 调整 ， 应 更 换 存储 器 。 

若 测量 TDA9332 的 1、2 脚 有 锯齿 波 电 压 波 形 ， 可 判定 水 平 亮 线 故 障 在 场 输出 级 电 

















路 。 





第 二 部 分 是 场 输出 级 电路 ， 它 主要 由 LA7846N (N301) 及 其 外 围 元 件 组 成 。 从 
TDA9332 的 1、2 脚 输出 的 正 、 负 场 锯齿 波 电 压 ， 输 入 到 LA7846N 的 5、6 脚 ， 经 功率 放大 
后 ， 从 3 脚 输出 ， 送 至 场 偏 转 线圈 ， 产 生出 锯齿 扫描 电流 ， 控 制 显 像 管 中 的 电子 束 作 垂直 方 
向 的 扫描 。 

用 示波器 检测 ， 发 现 LA7846N 的 5，6 脚 都 没有 锯齿 波 电 压 波 形 输 入 ， 说 明 故 障 在 数字 
变频 板 中 TDA9332 部 分 的 场 扫描 小 信号 处 理 电 路 有 问题 。 接 着 检查 TDA9332 的 15 脚 外 接 的 
锯齿 形成 电容 和 16 脚 外 接 电阻 均 正 常 。 检 查 TDA9332 的 10、11 脚 电压 ， 发 现 11 脚 电压 明 
显 偏 低 ， 试 更 换 TDA9332 后 试 机 ， 水 平 亮 线 故障 排除 。 

检修 小 结 : 检修 СВТ 高 清 电视 机 场 扫描 电路 故障 ， 首 先 可 用 示波器 观察 场 输出 集成 电 
路 的 输入 端 有 无 锯齿 波 电 压 波 形 输入 ， 以 此 来 判断 故障 发 生 的 部 位 。 若 测量 场 输出 集成 电路 
的 输入 端 有 锯齿 波 电压 波形 ， 可 判定 水 平 亮 线 故 障 在 场 输出 级 电路 。 否 则 ， 应 检查 前 级 电 
路 。 

[014-15] 某 台 海信 HDP2919 型 CRT 高 清 电视 机 ， 图 像 场 幅 只 有 满 屏 时 的 2/3， 图 像 、 
声音 等 都 正常 。 

分 析 与 检修 : 开始 怀疑 有 关 场 幅 的 总 线 数据 偏离 。 进 入 维修 模式 ， 将 场 幅 数据 调 到 最 
大 ， 但 屏幕 上 下 还 有 近 lem 拉 不 开 ， 用 户 将 就 使 用 。 半 年 后 场 幅 继续 缩小 ， 图 像 只 占 1⁄2 pi 


=L 


HF о 

海信 HDP2919 型 CRT 高 清 电 视 机 的 场 扫描 输出 电路 如 图 4-6 所 示 。 来 自 数字 变频 板 上 
TDA9332 的 场 扫描 信号 (VD +, Үр - ) 分 别 加 到 场 输出 级 TDA8177 的 7 和 1 脚 ， 场 锯齿 
波 信 号 在 集成 电路 内 部 先 经 场 激 励 级 进行 电压 放大 ， 然 后 再 经 场 输出 级 进行 功率 放大 ， 放 大 
后 的 场 锯齿 波 信号 由 5 脚 输出 送 往 场 偏转 线圈 。 

如 果 场 激励 信号 幅度 不 足 可 能 造成 场 幅度 拉 不 开 。 对 场 输出 块 TDA8177 的 外 围 元 件 进 
行 检查 均 正常 。 试 将 场 反馈 取 样 电阻 R309 两 端 并 接 一 只 ЗО 左右 的 电阻 ， 使 R309 阻 值 为 
0.60 左右 。 开 机 ， 图 像 场 幅 增 大 超出 屏幕 ， 进 入 总 线 将 场 幅 和 场 线性 数据 调节 至 适当 再 退 
出 ， 故 障 排除 。 

【 例 4-16】 某 台 海信 HDP2901 型 CRT 高 清 电视 机 场 上 部 压缩 。 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 场 扫描 电路 工作 异常 。 测 场 输出 电路 TDA8351 
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图 4-6 海信 HDP2919 型 CRT 高 清 电视 机 的 场 扫描 输出 电路 
各 脚 电 压 时 ， 发 现 1 脚 电 压 比 2 脚 电 压低 ， 参 考 图 44。 它 们 分 别 来 自 TDA9332 的 1 脚 和 2 
脚 ，TDA9332 的 1 脚 电压 也 比 2 脚 电压 高 ， 怀 疑 消 噪 电容 C503 漏电 ， 用 1nF/63V 电容 更 换 
后 ， 故 障 排 除 。 

【 例 4-17】 某 台海 信 HDP2906G 型 СКТ 高 清 电视 机 电场 幅 不 足 。 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 场 扫描 电路 工作 异常 。 从 场 输出 电路 的 输入 端 送 
干扰 信号 后 ， 场 幅 有 变化 ， 说 明 场 输出 电路 基本 正常 ， 怀 疑 场 扫描 小 信和 号 处 理 电 路 异常 。 检 
查 TDA9332 第 15 脚 接 的 场 积分 电容 C507 正常 ， 查 16 脚 外 接 的 R512 阻 值 增 大 ， 用 39kQ 电 
阻 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 

检修 小 结 : 改变 R512 阻 值 大 小 可 调整 基准 电压 的 参考 电流 ， 所 以 也 就 改变 了 15 脚 产生 
的 场 锯齿 波幅 度 ， 从 而 使 1 脚 、2 脚 输出 的 场 饮 齿 波 脉冲 幅度 减 小 ， 经 场 输出 电路 放大 后 也 
就 产生 了 场 幅 小 的 故障 。 

【 例 4-18] 某 台 康佳 P2916I 型 СЕТ 高 清 电视 机 黑屏 ， 屏 幕 上 部 有 4cm 左右 的 亮 带 。 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 怀 疑 场 扫描 电路 异常 。 

测 场 输出 电路 N401 (TDA8177F) 各 上 脚 电压 时 ， 发现 1 脚 电 压 与 正常 值 差 别 较 大 ， 而 扫 
描 芯 片 S1D2511 第 23 脚 电 压 基 本 正常 ， 怀 疑 N401 内 部 电路 异常 。 更 换 N401 后 ， 故 障 排 

【 例 4-19】 某 台 康佳 P29161 型 CRT 高 清 电视 机 开机 后 ， 光 机 下 半 部 出 现 横 干扰 带 。 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说明 场 扫描 电路 有 元 器 件 引 脚 脱 焊 或 性 能 变 差 。 

敲 击 电路 板 时 故障 有 明显 变化 ， 初 步 判断 场 扫描 电路 有 元 器 件 引 脚 脱 焊 。 首 先 ， 将 功 耗 
大 的 场 输出 电路 的 引 脚 补 焊 ， 但 无 效 ， 查 场 输 出 电路 其 他 元 屁 件 未 见 异 常 ， 检 查 偏转 线圈 的 
插头 也 正常 ， 怀 疑 故障 部 位 在 场 扫描 小 信号 处 理 电路 。 检 查 该 电路 时 ， 发 现 扫 描 芯 片 N302 
的 5V 供电 端 32 脚 外 接 的 C464 引 脚 脱 焊 ， 补 焊 后 ， 故 障 排 除 。 
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【小 经 验 】 


СВТ 高 清 电 视 机 场 扫 描 输 出 电路 TDA8177 和 TDA8177F 是 不 可 以 相互 代 换 的 ， 因 为 
TDA8177 内 部 有 和 泵 电源 电路 ， 供 电 不 需要 太 高 ， 而 TDA8177F АЖ, Е 
45V 左右 的 供电 。 但 TDA8177 可 用 TDA8172 代 换 。 


4.3.3 行 扫描 输出 电路 故障 的 检修 思 


СЕТ 高 清 电视 机 行 扫 描 电 路 要 比 场 扫描 电路 复杂 一 些 ， 它 由 行 扫描 小 信号 处 理 、 行 激 
励 、 行 输出 、 行 延伸 性 失真 自动 校正 与 行 输出 供电 电路 等 构成 。 

其 中 CRT 高 清 电视 机 行 扫描 小 信号 处 理 电路 在 数字 变频 板 上 ， 它 与 普通 彩电 行 振荡 电 
路 故障 检修 相 比 ，CRT 高 清 电视 机 的 检修 思路 和 方法 是 有 不 同 的 。 普 通 彩 电 的 行 振荡 电路 
只 需 供电 正常 ， 行 振荡 电路 便 开 始 振荡 工作 。 而 高 清 电视 机 的 行 振荡 电路 工作 除 具有 传统 的 
行 振荡 电路 所 要 求 的 条 件 外 ， 有 的 还 需要 P C 总 线 的 正常 控制 。 如 果 控 制 系统 送出 的 EC 总 
线 对 总 线 负 载 检测 不 成 功 ， 行 振荡 也 会 从 启动 状态 回 到 停 振 状态 。 如 СВТ 高 清 电 视 机 数字 
变频 板 上 采用 TDA9111. ТрА9112, TDA9332. TDA8380. OM8330. 5102500, 5102511, 
TB1306. TB1307 等 行 / 场 扫描 小 信号 处 理 集成 电路 的 CRT 高 清 电视 机 都 具有 此 特点 。 这 些 
集成 电路 要 正常 工作 都 需要 控制 系统 送出 РС 总 线 信 号 。 原 因 是 总 线 要 对 行 / 场 振荡 电路 几 
何 失真 、 分 频 需 进行 控制 。 由 于 行 电路 元 件 特殊 ， 且 因 行 电路 器 件 工作 的 特殊 性 ， 故 软件 都 
要 对 这 部 分 电路 进行 检测 。 

控制 系统 总 线 引 起 行 不 工作 故障 ， 通 常 整 机 会 从 二 次 开机 返回 到 待机 状态 ， 测 量 待机 脚 
电 平 将 由 开机 时 的 电 平 回 到 待机 时 的 状态 、 行 输出 晶体 管 的 基 极 电压 会 消失 ,测量 +B 电压 
将 回 到 待机 时 的 值 。 而 总 线 控制 的 行 振荡 电路 ， 如 果 总 线 控制 正常 ， 只 是 行 振荡 电路 有 故 
障 ， 这 时 +B 电压 不 会 下 降 ， 待 机 控制 脚 仍 维持 在 开机 时 电 平 状态 ， 但 用 数字 表 测 量 行 推动 
晶体 管 的 基 极 ， 虽 有 电压 但 不 会 跳 变 。 行 振荡 电路 工作 ， 测 量 行 推动 管 基 极 电压 有 跳 变 ， 测 
量 行 输出 的 190V 处 电压 在 190V 与 +B 电压 信 间 跳 变 ， 这 样 的 问题 通常 发 生 在 行 输出 级 电 
路 上 。 这 个 跳 变 是 指数 字 有 点 变化 而 非 大 范围 的 变化 。 如 果 用 示波器 观察 波形 就 更 准确 
了 。 

例如 长 虹 CHD2995 型 (CHD-7 机 心 ) СВТ 高 清 电视 机 的 行 扫描 电路 框图 如 图 4-7 所 示 。 
В 4-7 A АГ О, 该 机 行 激励 信号 由 TDA9332 产生 ， 行 扫描 电路 不 工 
作 故 障 除 检 查 行 振荡 相关 电路 外 ， 还 受 数字 变频 芯片 TDA9370 输出 的 串 行 了 C 总 线 控制 。 
此 控制 系统 输出 的 总 线 信号 有 两 路 ,一 路 是 与 EPROM 进行 程序 交换 的 总 线 信号 ， 另 一 路 

是 与 调谐 器 、TDA9332 进行 数据 交换 的 了 C 总 线 。 也 就 是 说 ， 行 扫描 电路 工作 不 正常 ， 不 仅 
与 行 振荡 、 总 线 信 号 有 关 ， 有 的 集成 电路 还 与 行 反馈 电路 有 关 。 这 是 因为 有 的 高 清 电视 机 的 
行 振荡 条 件 中 除 与 总 线 、 行 振荡 元 件 有 关外 ， 还 与 前 端 数 字 变 频 电路 送出 正常 的 行 同步 信号 
有 关 ， 如 采用 TDA9111、TDA4856 型 集成 电路 的 高 清 电视 机 就 有 这 样 的 特点 ， 而 TDA9112、 
TDA9322 等 却 没有 这 样 的 工作 特点 。 行 振荡 集成 电路 TDA9332 、TDA8380 却 需 要 行 输出 端 
反馈 回 正常 的 行 脉冲 FBP, 

TDA8380 与 TDA9332 这 两 块 集成 电路 结构 基本 相同 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 3-21 所 示 ， 
其 中 行 扫描 局 部 电路 框图 如 图 4-8 所 示 。 对 于 采用 TDA9332 或 TDA8380 (OM8380) 的 行 振 
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图 4-7 长 虹 CHD2995 型 (CHD-7 机 心 ) СВТ 高 清 电视 机 的 行 扫描 电路 框 区 
荡 电 路 来 说 ，17 脚 8V 供电 为 行 振荡 启动 电源 ， 由 主 电源 或 数字 板 上 的 稳 压 电路 输出 ， 并 受 
待机 电路 控制 。 如 果 此 脚 电 压 稳定 ,表明 控制 系统 已 工作 ， 有 是 有 正常 的 了 C 总 线 对 被 控 电 路 
进行 控制 ， 如 果 此 脚 电 压 由 开机 的 ВУ 又 降 为 待机 时 的 0V， 且 调谐 器 或 TDA9332 的 10、11 
脚 总 线 电压 也 返回 到 待机 时 的 控制 电压 〈4.9V， 不 跳 变 ) 或 用 示波器 测量 串 行 波形 消失 ， 
表明 控制 系统 对 被 控 电 路 检测 发 现 了 故障 ， 这 时 需要 对 总 线 上 挂 接 的 所 有 被 控 电 路 进行 检 
W, 如 果 无 总 线 控制 信号 送 入 TDA9332， 即 使 强制 给 17 脚 加 电 ， 行 扫描 电路 也 不 会 工作 ; 
如 果 17 脚 电 压 很 稳定 , 行 扫 描 电 路 不 工作 ， 则 可 将 换 TDA9332 的 20. 21 脚 所 连接 的 
12MHz 行 振荡 晶体 或 对 TDA9332 进行 替换 来 排除 故障 。 唱 体 是 否 工 作 不 能 用 测量 电压 来 判 
定 ， 因 万 用 表 内 阻 的 原因 导致 振荡 频率 偏 移 损坏 行 管 。 一 般 宜 用 示波器 测量 波形 。 如 果 无 示 
波 器 ， 可 采取 直接 替换 晶体 及 两 脚 平 衡 电 容 ， 排 除 因 振荡 电路 引起 的 行 不 工作 故障 。 
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4-8 TDA8380/TDA9332 行 扫描 局 部 电路 框图 
另外 ， 由 于 СВТ 高 清 电 视 机 的 行 频 较 高 ， 行 输出 管 、 行 场 偏转 线圈 及 S 校正 电容 与 逆 
程 电容 均 有 较 高 的 要 求 ， 在 更 换 时 应 引起 高 度 注 意 。 
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【知识 链接 


CRT 高 清 电 视 机 的 行 扫描 输出 电路 有 两 种 : 一 种 具有 高 压 逆 变 功能 ， 另 一 种 仅 产 生 行 
扫描 电流 ， 而 没有 高 压 逆 变 功能 。 无 高 压 逆 变 功能 的 行 输出 电路 主要 由 行 输出 管 、 阻 尼 管 、 
行 逆 程 电容 、 行 偏转 线圈 和 行 输出 变压器 构成 。 由 于 该 行 输出 变压器 没有 高 压 逆 变 功 能 ， 所 
以 称 此 类 行 输出 变压器 为 模拟 行 输出 变压器 或 模拟 回 扫 变 压 器 。 实 际 上 此 类 行 输出 电路 和 普 
通 小 屏幕 彩电 的 行 输出 电路 工作 原理 是 一 样 的 。 

目前 ， 有 高 压 逆 变 功 能 的 行 输 出 电路 和 普通 大 屏幕 彩电 一 样 ， 采 用 双 阻 尼 管 型 行 输 出 电 
路 。 此 类 行 输出 电路 的 行 输出 管 、 阻 尼 管 和 着 程 电容 被 击 穿 ， 或 行 输出 变压器 TI 短路 ， 会 
导致 部 分 高 清 电 视 机 的 主 电源 进入 过 电流 保护 状态 ， 而 另 一 部 分 高 清 电 视 机 了 B + 电源 供电 回 
路 的 限 电流 电阻 会 因 过 流 而 开路 。 主 电源 进入 过 电流 保护 状态 后 ， 有 的 不 再 输出 电压 ， 而 有 
的 开关 变压器 会 发 出 高 频 “ 哪 哪 ” 叫 声 ， 输 出 电压 低 且 波 动 。 

车 行 逆 程 电容 开路 或 引 脚 脱 焊 ， 会 导致 行 输出 管 过 压 损 坏 或 进入 X 射线 保护 状态 ; F 
尼 管 开路 ,容易 导致 行 输出 管 损坏 ; 行 偏转 线圈 引 脚 脱 焊 ， 会 产生 重 直 一 条 亮 线 故障 。 


4.3.4 行 扫描 输出 电路 故障 的 检修 实例 


【 例 4-20】 某 台 长 虹 CHD29600H 型 (CHD-8 机 心 ) СВТ 高 清 电 视 机 二 次 开机 后 ， 无 
光栅 ， 测 量 190V 电压 在 波动 ， 不 稳定 。 

分 析 与 检修 : 通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 行 扫描 电路 有 元 件 性 能 不 稳 或 变质 。 长 虹 
CHD29600H 型 (CHD-8 机 心 ) СВТ 高 清 电 视 机 的 行 激励 信号 由 TDA9332 产生 ， 行 扫描 电路 
不 工作 故障 除 检查 行 振荡 相关 电路 外 ， 还 受 数字 变频 芯片 输出 的 串 行 了 C 总 线 控制 。 将 行 推 
动 变压器 次 级 短 接 ， 二 次 开机 时 用 数字 表 测 行 推动 管 VT401 的 基 极 电压 将 由 待机 时 的 0. 01 V 
上 升 到 0.78V， 且 电压 在 0.78V 左右 跳 变 ， 用 ии 
示波器 测量 VT401 基 极 有 间隙 的 行 振荡 方 波 Om 
脉冲 出 现 (用 示波器 观察 可 偶尔 看 到 波形 一 闪 к 
而 过 ) 。 此 过 程 表明 此 机 行 振荡 电路 、 控 制 系 
统 工作 正常 ， 出 现 的 二 次 开机 后 行 工作 异常 的 “8 各 
原因 可 能 在 行 输出 级 电路 或 行 反馈 电路 上 。 将 ЕЯ! 
输 往 数字 板 的 ЕВР 脚 对 地 短路 ， 此 时 能 看 到 
灯丝 亮 ,测量 190V 电压 有 输出 ， 表 明 行 扫描 | 行 输出 变 
电路 已 工作 ， 导 致 行 不 工作 的 原因 在 行 反馈 电 
路 的 行 脉冲 FBP 通道 ， 通 过 检查 发 现行 脉冲 
FBP 通道 电路 中 的 C423 已 变质 ， 更 换 C423 后 图 4-9 Кіт CHD29600H 型 (CHD-8 机 心 ) 
故障 排除 ，FBP 局 部 电路 图 如 图 4.9 所 示 。 СЕТ 高 清 电 视 机 的 ЕВР 局 部 电路 

【 例 4-21】 某 台 以 长 虹 CHD-3 机 心 СВТ 高 清 电视 机 电源 指示 灯 、 背 景 灯 全 亮 ， 二 次 开 
机 ， 指 示 灯 闪烁 ， 且 停 下 ， 能 听 到 机 内 继电器 吸 合 声 ， 听 不 到 机 内 高 压 建 立 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 闪 烁 并 停 下 ， 说 明 开 关 电 源 输出 + B、 输 往 数字 变频 板 的 SV-1、 
5У-3 和 12V 电压 都 正常 ， 控 制 系统 已 经 工作 。 测 数字 变频 芯片 的 71 脚 输出 的 开 / 待 机 电压 
正常 。 测 行 推动 管 VT401 的 基 极 电压 为 0.65V ( 行 推动 管 基 极 正常 电压 在 0. 56V £A), HH 
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显 不 正常 。 行 推动 管 的 基 极 电压 不 正常 ,一 是 行 输 出 电路 不 正常 ， 二 是 微 处 理 器 (МСО) 
输出 的 总 线 信 号 或 挂 接 在 总 线 接口 上 的 模块 电路 不 正常 。 长 虹 CHD-3 机 心 СВТ 高 清 电 视 机 
行 振荡 电路 采用 TDA9332 ， 行 振荡 分 频 受 总 线 控 制 ， 总 线 不 正常 时 ， 行 振荡 也 不 会 正常 。 正 
常 时 串 行 时 钟 线 (SCL) 的 电压 为 4.2V 左右 变化 ， 串 行 数 据 线 (SDA) 为 4.6V 左右 变化 。 

测量 主板 调谐 器 总 线 电压 不 正常 ， 说 明 МСО 输出 的 总 线 信 和 号 或 挂 接 在 总 线 接 口上 的 模 
块 电路 确实 存在 故障 。 由 于 МСО 供电 正常 ， 并 且 能 进入 工作 状态 ， 所 以 ， 不 必 对 MCU 的 供 
电 电路 和 时 钟 振荡 电路 进行 检查 ， 将 检查 重点 放 在 影响 总 线 信 号 的 关键 脚 上 。MCU 的 35 脚 
RST 电压 对 总 线 电 压 影响 较 大 ,测量 МСО 的 35 脚 电 压 ， 发 现 МСО 的 35 脚 电压 不 稳定 ， 后 
查 出 是 数字 变频 芯片 SVP-EX11 的 156 脚 外 接 电 阻 R156 断裂 引起 。 更 换 R156 后 ， 故 障 排 
除 。 

【 例 4-22] 某 台 海信 HDP2908 型 (飞利浦 机 心 ) СЕТ 高 清 电 视 机 出 现 无 光栅 、 无 图 像 
Жи, ЗЕНА “ШЕК” DB). 

分 析 与 检修 : 从 故障 现象 分 析 ， 电 源 负载 有 短路 现象 。 测 + B 端 对 地 短路 ， 检 查 +В 整 
流 管 VD805 、 行 输出 管 V403 HER, AIEA C413 (560pF/2kV) 两 引 脚 焊 点 烧 松 变 
黄 ， 翻 过 电路 板 发 现 C413 已 烧毁 ， 测 其 已 短路 ， 更 换 后 机 絮 正 常 ， 故 障 排除 。 行 输出 局 部 
电路 图 如 图 4-10 所 示 。 此 电容 被 行 管 散 热 器 和 行 输出 变压器 所 包围 ， 工 作 环境 温度 较 高 ， 
建议 在 维修 更 换 后 ， 将 其 焊 于 背面 。 
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图 4-10 海信 HDP2908 型 (飞利浦 机 心 ) CRT 高 清 电 视 机 行 输 出 局 部 电路 

【 例 4-23】 某 台 创维 21D18AA 型 (3021 机 心 ) СВТ 高 清 电视 机 不 开机 。 

分 析 与 检修 : СЕТ 高 清 电视 机 不 开机 故障 常常 是 因 电源 或 行 负载 引起 。 首 先 检 查 电 源 ， 
测量 + В 电压 约 为 113SV， 正 常 ;测量 行 输出 管 的 基 极 有 负 压 ， 说 明 行 激励 信号 也 基本 正常 ， 
由 此 判定 行 负 载 异 常 。 更 换行 输出 高 压 包 T444 后 ， 开 机 故障 排除 ， 恢 复 正 常 。 

仿 修 小 结 : 行 输出 高 压 包 短路 极 易 造 成 烧 行 管 ， 此 例 没 有 烧 行 输出 管 ， 有 时 会 导致 误 
判 。 其 实 ， 高压 包 局 部 异常 虽 没 有 达到 烧 行 输出 管 的 程度 ， 也 会 造成 死机 、 不 开机 等 故障 现 
象 产生 。 

【 例 4-24】 某 台 康佳 P2908T 型 CRT 高 清 电视 机 正常 工作 中 突然 “三 无 ”， 且 机 内 有 
“ВЕ” уч 

分 析 与 检修 : 康佳 P2908T 型 СВТ 高 清 电 视 机 行 输出 局 部 电路 如 图 4-11 所 示 ， 测 量 行 
输出 管 VT402 (SC5422) 已 经 损坏 ， 断 开行 负载 接 人 假 负 载 ， 通 电 开 机 ， 测 量 电源 输出 的 
电压 正常 。 由 于 行 输出 管 已 经 损坏 ， 换 上 后 不 应 立即 开机 ， 还 应 该 进一步 检查 其 他 元 件 是 否 
有 问题 。 检 查 行 逆 程 电容 C415 等 正常 ， 行 激励 VT401 ( 场 效 应 晶体 管 BSN304)、 电 容 
C401 、 数 字 板 上 的 行 激励 信号 射 随 输 出 管 VT301 ( 贴 片 晶体 管 C1815) 等 ， 发 现 射 随 输出 管 
VT301 不 良 。 用 塑封 的 C1815 КЕ, ВЕ, НЫ, ЮЖ, А, РЕЯ. 
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图 4-11 康佳 P2908T 型 СВТ 高 清 电视 机 行 输出 局 部 电路 

【 例 4-25] 台 TCL 王牌 MS21 机 心 СВТ 高 清 电视 机 行 、 场 幅 慢 慢 缩 小 后 关机 。 

分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 ， 应 该 是 由 于 B + 电压 供电 不 正常 、 行 部 分 有 故障 引起 的 。 

首先 判断 是 否 由 于 B+ 电压 不 对 引起 的 ， 断 开 B + 接 行 扫描 部 分 的 连接 ， ns 
开机 测 B+ 电 压 为 142V。 属 于 正常 ， 故 可 确定 B+ 电压 电路 没有 问题 。 此 时 更 换 高 压 包 
程 电容 都 无 效 ， 故 行 扫描 部 分 电路 应 该 是 正常 的 。 с 
18 脚 为 行 、 场 幅 补 偿 ， 测 这 两 脚 电 压 发 现 ， 当 出 现 故 障 时 此 二 脚 电 压 也 慢 慢 下 降 ， 影 响 此 

两 脚 电压 变化 的 原因 有 行 输出 变压器 第 8 脚 和 + 12, 供电 ,但 已 经 确定 过 行 高 压 包 是 正常 

的 。 故 检测 12V 的 供电 电路 ， BLIA 12V НИ во (LATBI2) ВЫ, 
测 其 输入 端 电压 正常 ， 输 出 端 电压 12V 会 慢 慢 下 降 ， 更 换 三 端 稳 压 块 IC845 (1.47812) 后 
故障 排除 。 

【 例 4-26】 某 台 海信 HDP2919 型 CRT 高 清 电 视 机 通电 后 ， 出 现 “ 三 无 ”故障 ， 有 
“ШШ” FS, 

分 析 与 检修 : 开机 检测 发 现行 输出 管 C5905 击 穿 ， 该 管 外 围 有 双 阻 尼 二 极 管 ， 估 计 
C5905 是 不 带 阻 尼 的 行 输出 管 。 由 于 查 不 到 C5905 的 参数 ， 暂 时 用 2SC5124 (1500V/10A/ 
100W 不 带 阻 尼 管 ) 代 换 。 把 行 输出 管 换 上 后 ， 用 导线 短 接 行 输出 管 的 基 极 和 发 射 极 ， 通 电 
让 行 输出 管 工 作 于 直流 状态 ， 测 行 输出 管 集 电 极 电压 ， 电 压 为 136V， 估 计 正 常 。 撤 去 导线 ， 
在 行 输 出 管 集 电极 与 地 间 并 上 一 只 5600pF/2kV 电容 ， 以 防止 逆 程 电容 失效 ， 而 损 行 输出 管 
或 显像管 。 通 电 ， 图 像 出 现 ， 但 画面 过 大 。 测 +B 电压 ,电压 为 135V， 正常, 估计 原 逆 程 
电容 未 失效 ， 撤 去 所 并 电容 ， 

观看 约 10 分 钟 ， 只 听 “ 了 上 叭 ”的 一 声 ， 图 像 变 为 一 条 水 平 亮 线 。 查 场 集 成 电路 TDA8351， 
RAKE, о 虚线 。 怀 疑 升 奈 电路 有 故 
障 ， 代 换 场 集成 电路 外 围 的 有 关 电 容 和 二 极 管 均 无 效 ， 怀 疑 新 的 场 集成 电路 有 故障 。 测 场 集 
成 电路 TDA8351 各 引 脚 电压 ， 只 有 3 脚 电 压 为 17V 多 ， 其 余 各 脚 的 电压 都 不 足 10V。 于 是 
顺 着 场 集成 电路 各 引 脚 向 外 查找 ，6 脚 为 逆 程 高 压 供 电 ， 行 输出 变压器 的 一 个 引 脚 经 整流 滤 
波 后 ， 再 经 R408 (330/1\/) 接 TDA8351 的 6 脚 。 经 查 R408 开路 ， 用 同 规格 电阻 〈339/ 
1W) 代 换 ， 图 像 上 部 的 四 五 条 回 扫 线 已 消失 ， 该 机 故障 排除 。 

检修 小 结 : 后 查 资料 得 知 TDA8351 的 6 脚 电 压 极限 值 为 60V， 所 以 R408 阻 值 可 再 选 大 
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点 〈 瓦 数 也 应 增 大 ) ， 这 样 有 利于 提高 TDA8351 工作 的 可 靠 性 。TDA8351 在 正常 工作 下 的 实 
测 电 压 如 表 4-1 所 示 。 
表 4-1 TDA8351 在 正常 工作 下 的 实测 电压 








引 脚 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
电压 (V) 2.37 2. 35 17.37 8.8 0 47. 5 8. 79 = 8.79 
【 例 4-27】 某 台 创维 29T66HT 型 (6092 机 心 ) СВТ 高 清 电视 机 开机 几 分 钟 后 烧 行 输 
出 管 。 


分 析 与 检修 : 该 机 CPU 及 小 信号 处 理 部 分 采用 超 
级 芯片 LA76931， 行 场 扫 描 信 号 处 理 采 用 STV6888 





(IC201) 。STV6888 内 含 行 、 场 扫描 信号 振荡 器 、 同 步 col 100 

处 理 器 、 摩 尔 效应 校正 器 及 几何 图 形 失真 校正 器 等 电 ти 

路 ， 行 频 最 高 可 达 100kHz， 场 频 最 高 可 达 200Hz， 现 

已 广泛 用 CRT 高 清 电 视 机 中 。 ы? юм 
断 开行 输出 电路 ， 接 上 灯泡 作假 负载 ， 开 机 后 长 жш 


时 间 监 测 +B 电压 (+135V) ， 非 常 稳 定 ， 排 除了 电源 
电压 瞬间 升 高 损坏 行 管 的 可 能 。 接 下 来 对 行 输 出 部 分 
进行 检查 ， 经 查 行道 程 电 容 、 行 偏转 线圈 、 行 输出 变 
压 需 及 相关 焊 点 均 无 异常 ， 先 后 对 逆 程 电容 及 行 输出 
变压器 进行 了 代 换 ， 但 故障 依旧 。 

怀疑 行 激励 不 足 或 行 频 异 党 导致 屡 损 行 管 ， 对 行 
激励 电路 进行 检查 ， 也 没有 发 现 问题 。 该 机 行 激励 信 




















号 从 IC201 的 26 脚 输出 ， 如 图 4-12 所 示 。 图 4-12 创维 29T66HT 型 CRT 高 清 
由 图 4-12 可 见 ， 与 行 频 有 关 的 引 脚 为 4~6 脚 、8 电视 机 行 激励 局 部 电路 

















-10 脚 。 开 机 后 测量 上 述 引 脚 电压 ， 发 现 8 脚 (外 接 
行 振荡 定时 电阻 ) 电压 为 3. 92V， 远 高 于 正常 值 1. 38V。 

仔细 检查 其 外 围 电路 ， 发 现 电阻 R207A 已 增 至 近 10kQ ， 换 新 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

【 例 4-28】 某 台 创维 29T83HT 型 (6T18 机 心 ) 高 清 电视 机 声音 正常 ， 屏 幕 黑屏 。 

分 析 与 检修 : 打开 机 盖 ， 测量 显像管 的 灯丝 电压 有 1.5V (正常 值 为 3.5V 左右 ) ， 提 高 
加 速 极 电压 ， 发 现 有 光 ， 行 幅 只 有 正常 屏幕 的 1⁄3 大 小 。 行 频 偏 低 ， 图 像 成 栅 条 百叶 窗 状 。 
为 防止 烧 坏 行 输出 管 ， 立 即 关 机 ， 手 摸 行 输出 管 温度 比较 高 。 

断 开行 输出 管 的 ec 极 ， 给 电源 带 上 假 负载 ， 测 量 整 机 各 路 电压 正常 。 仔 细 分 析 ， 故 障 应 
该 在 行 激励 以 前 、 行 振荡 形成 电路 或 数字 板 。 本 机 行 频 先 从 视频 信和 号 取出 ， 再 经 过 数字 板 进 
行 变频 处 理 后 ， 送 到 TDA9116 行 振荡 形成 集成 电路 输出 激励 电压 推动 行 电路 。 

维修 时 本 着 先 易 后 难 的 原则 ， 先 测量 TDA9116 工作 电压 正常 ， 更 换 TDA9116 后 故障 依 
旧 。 后 来 想起 该 机 用 户 反 映 电 视 机 预 热 10min 左右 有 时 能 恢复 正常 ， 但 隔夜 冷却 后 故障 重 
现 ， 最 近 预 热 也 不 行 了 。 于 是 恢复 电路 ， 用 烙铁 对 TDA9116 周边 电容 加 热 测试 ， 当 加 热 到 
第 6 脚 的 一 个 行 振荡 形成 胆石 电容 时 ， 电 视 机 恢复 正常 。 拆 下 电容 检查 ， 容 量 已 明显 不 足 ， 
用 优质 涤纶 电容 (1nF/16V) 更 换 后 ， 故 障 排除 。 
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【 例 4-29】 某 台 创维 29T63HD 型 (6D95 机 心 ) 高 清 电视 机 ， 开 机 图 像 右 偏 ， 右 边 有 
H беш 的 竖 直 黑 带 ， 图 像 信号 失真 ， 并 伴 有 重 影 ， 故 障 随 开机 时 间 的 延长 能 有 所 好 转 ， 冷 
开机 时 尤为 严重 。 

分 析 与 检修 : 该 机 的 СРО 为 OPT-S3P8849 ， 行 场 扫 描 部 分 由 STV6888 完成 。 测 主 电压 
为 125V 正常 ， 测 其 他 各 组 输出 电压 没有 发 现 问 题 。 由 于 多 种 故障 并 存 ， 接 下 来 怀疑 存储 髓 
数据 异常 。 复 制 一 原 机 6D95 数据 的 存储 器 换 上 ， 故 障 无 变化 。 测 总 线 电压 未 见 异 常 ， 代 换 
CPU 、 唱 振 ， 训 无 结果 。 想 起 以 前 检修 该 机 型 时 遇 到 过 电容 C713 (1pF/250V) 损坏 而 导致 
行 中 心 偏 移 的 情况 。 该 电容 在 行 输 出 管 大 散热 片 里 面 ， 细 看 有 轻微 鼓 起 ， 可 代 换 后 效果 不 
fE, WI STV6888 的 29 脚 12V 供电 为 11.8V， 正常。26 脚 电压 (Hout) 为 2.6V， 正常。 查 
行 扫描 电路 无 明显 元 器 件 损 坏 ; 代 换 STV6888 故障 不 变 ; 代 换 行道 程 电容 C706 故障 有 轻微 
变化 ， 看 来 问题 就 在 此 电路 。 沿 该 路 (QER НЕВ) 逐一 代 换 ， 当 换 下 D703 (1N4148) 时 ， 
图 像 恢 复 正 常 ， 局 部 电路 如 图 4-13 所 示 。 用 指针 式 万 用 表 测 试 换 下 的 134148, ， 有 漏电 现 
象 。 该 故障 为 行道 程 脉冲 不 正常 造成 。 
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图 4-13 创维 29T63HD 型 (6095 机 心 ) 高 清 电 视 机 行 输出 局 部 电路 











检修 小 结 : 电视 机 光栅 右 偏 移 ， 应 先 查 行 逆 程 脉冲 通道 ， 后 查 总 线 数 据 ， 或 进入 总 线 调 
整 行 中 心 数 据 ， 看 数据 有 无 变化 ， 如 果 不 变 就 是 电路 故障 。 这 样 可 加 快 维修 速度 。 
【 例 4-30】 某 台 长 虹 CHD29916 型 高 清 电视 机 ， 屏 幕 中 间 有 一 条 垂直 黑 带 ， 图 像 被 左 














分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 ， 初 步 判 定 故障 在 行 扫 描 电 路 。 仔 细 检 查 行 输出 电路 ， 未 见 
异常 之 处 ; 用 示波器 测 出 N100 (CH05T1645) 的 33 脚 输出 的 行 频 方 波 不 正常 。 通 常 导致 其 
不 正常 的 原因 有 三 点 : 一 是 №100 的 16 脚 外 接 行 AFC2 锁 相 环 滤 波 电 容 C157 不 良 ， 导 致 
N100 内 部 行 AFC2 电路 工作 异常 ;二 是 N100 的 34 脚 行道 程 脉冲 不 正常 ， 导 致 N100 内 部 行 
AFC2 电路 工作 异常 ;三 是 N100 内 部 的 行 AFC2 电路 损坏 。 根 据 上 述 分 析 ， 先 代 换 N100 的 
16 脚 外 接 行 AFC2 锁 相 环 滤波 电容 C157， 通 电 试 机 ， 图 像 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 


[小 经 验 】 


СВТ 高 清 电 视 机 的 行 输出 管 因 工 作 频 率 高 达 33.75kHz， 所 以 行 输出 管 的 主要 电 参 数 除 
了 最 高 反 向 耐 压 Vwo 应 不 小 于 1500V、 最 大 电流 1 为 6A 以 上 (小 屏幕 机 为 5A 左右 )、 最 大 
Ж Ф Р, 为 50W 以 上 (小 屏幕 机 为 50W 左右 ) ， 还 有 一 个 重要 参数 不 能 忽视 ， 那 就 是 行 
输出 管 的 下 降 时 间 t， (在 撤销 脉冲 信号 后 ， 集 电极 电流 由 0.91.. 下 降 到 0.171, 所 需 的 时 间 )。 
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普通 彩电 的 行 输出 管 ， 如 2SD1426、2SD1427、2SD1555、2SD2553 等 的 三 一 般 在 lus ЖЖ, 
而 高 清 电视 机 行 输出 管 的 t 应 不 大 于 0.6ps。 如 果 将 普通 彩电 行 输出 管 换 在 高 清 电 视 机 上 ， 
就 会 由 于 ti 下 降 时 间 过 长 ， 即 开关 速率 不 够 (也 就 是 管子 从 饱和 状态 到 截止 状态 的 时 间 延 
K), ， 导 致 管子 严重 发 热 而 损坏 。 

创维 СВТ 高 清 电 视 机 中 使 用 的 J6920 型 行 输出 管 可 用 CRT 高 清 电 视 机 常用 的 2SC4288、 
2SC5144、2SC5422 和 BU2525A 型 行 输出 管 直 接 代 换 。 这 些 行 输出 管 的 主要 参数 如 表 4-2 所 


示 。 














表 4-2 部 分 CRT 高 清 电 视 机 常用 的 行 输出 管 主要 参数 
型 号 Vego/V LA ZA Р „№ ti/ Ms 
2SC4288 1400 12 200 0. 15 
2SC5144 1700 20 200 0. 15 
2SC5422 1700 15 200 0. 15 
BU2525A 1500 10 125 0.3 














另外 ， 行 输出 管 代 换 时 还 要 注意 封装 和 内 部 结构 的 区 别 。 

虽然 现在 的 行 输出 管 都 采用 了 塑料 封装 形式 ， 但 还 分 为 两 种 ， 一 是 管子 散热 片 为 金属 板 
(5 c 极 连接 ) ， 此 类 称 为 半 塑 封 ， 安 装 时 需 加 垫 云母 绝缘 片 ; 二 是 管子 散热 片 为 塑料 全 封 
装 ， 此 类 称 为 全 塑封 

在 内 部 结构 方面 ， 小 屏幕 彩电 的 行 输出 管 ec、e 极 间 一 般 并 接 阻尼 二 极 管 ，b、c 极 间 并 
接 小 阻 值 电阻 ， 称 为 带 阻尼 行 输出 管 。 由 于 大 屏幕 彩电 增加 了 枕 形 校正 电路 ， 行 输出 电路 通 
常 采 用 双 阻 尼 管 形式 ， 因 此 ， 有 的 电视 机 采用 了 不 带 内 阻尼 二 极 管 的 行 输出 管 ， 代 换 时 要 注 
意 加 以 区 分 。 一 般 带 阻尼 的 行 输出 管 可 以 代 换 不 带 阻尼 的 管子 ,而 不 带 阻 尼 的 行 输出 管 应 急 
代 换 带 阻尼 的 管子 时 ， 要 另外 并 接 阻 尼 二 极 管 。 值 得 一 提 的 是 ， 有 些 电视 机 因 行 激励 信号 设 
计 特 殊 要 求 ， 如 果 代 换 不 同型 号 的 行 输出 管 时 ， 可 能 会 因为 管子 b、e 极 间 并 联 电阻 的 有 无 ， 
或 者 是 阻 值 大 小 的 差异 ， 引 起 行 激励 信号 变化 异常 ， 导 致 行 输出 管 屡次 损坏 。 


e 
g 【思考 题 】 


1. 如 何 判定 CRT 高 清 电 视 机 场 扫描 电路 的 故障 ? 
2. CRT 高 清 电 视 机 行 扫描 电路 与 普通 彩电 的 行 扫描 电路 有 何不 同 ? 
3. 更 换 CRT 高 清 电 视 机 行 输出 管 要 注意 儿 点 ? 


4.4 工 C 总 线 故障 的 检修 思路 与 实例 


4.4.1 了 EC 总 线 故 障 的 检修 思 


1. 正确 区 分 硬件 故障 与 软件 故障 

高 清 电 视 机 工 C 总 线 故 障 一 般 分 为 硬件 故障 与 软件 故障 ， 硬 件 故 障 是 指 工 C 总 线 控制 电 
路 及 元 器 件 故 障 ， 软 件 故障 是 指 P C 总 线 控制 数据 错误 而 引起 的 故障 。 

硬件 故障 的 特性 有 两 点 : 一 是 一 处 有 故障 往往 会 造成 整个 总 线 系统 不 能 正常 工作 ， 甚 至 
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瘫痪 ， 这 种 故障 最 常见 ; 二 是 同一 处 的 故障 ， 在 开机 时 或 开机 以 后 ， 故 障 现象 会 有 很 大 不 
同 。 

软件 故障 的 特点 就 是 故障 现象 稳定 ， 规 律 性 强 ， 不 随 开 关机 而 变化 ， 不 因 振 动 而 变化 ， 
一 且 发 生 故 障 就 不 会 自行 恢复 ， 因 此 没有 像 硬 件 故障 那样 时 好 时 坏 的 现象 。 例 如 ， 软 件 错 误 
造成 的 场 幅 度 异 常 ， 不 会 像 场 幅 调 整 电阻 接触 不 良 一 样 ， 使 场 幅 时 大 时 小 ， 也 不 会 像 负 反馈 
电容 老化 一 样 ， 造 成 冷 开机 异常 ， 然 后 逐渐 恢复 正常 。 因 此 ， 对 于 一 些 不 稳定 性 故障 ， 可 以 
排除 是 软件 故障 的 可 能 。 

软件 故障 与 硬件 故障 容易 混淆 ， 正 确 的 区 分 方法 是 ， 首 先 使 机 器 进入 维修 状态 ， 根 据 故 
障 现 象 分 析 故 障 可 能 存在 于 哪 一 个 电路 ， 找 到 存储 器 中 存在 的 相关 数据 看 其 是 否 正确 。 若 数 
据 错 误 ， 通 过 调整 ， 故 障 即 可 排除 。 若 相关 的 数据 是 正确 的 ， 说 明 软 件 正 常 ， 则 故障 出 在 硬 
件 方面 ， 应 按 常规 检修 方法 进行 检修 。 

在 高 清 电 视 机 的 维修 过 程 中 ， 硬 件 故 障 既 可 通过 电压 和 波形 的 测量 进行 判定 ， 也 可 通过 
电视 机 的 工作 状态 和 图 像 显 示 状 态 的 分 析 进 行 判 定 。 对 于 软件 故障 ， 则 不 用 通过 电压 和 波形 
的 测量 进行 判定 ， 而 只 通过 高 清 电视 机 的 工作 状态 和 屏幕 上 显示 的 图 像 就 可 进行 有 效 判 定 。 

2. 硬件 故障 的 现象 

硬件 故障 的 现象 有 以 下 三 种 情况 : 

(1) 不 能 正常 开机 。 其 表现 为 不 能 二 次 开机 、 开 机 后 接着 关机 或 频繁 开 / 关 机 ， 此 时 面 
板 指 示 灯 可 能 有 总 线 故 障 指示 。 

(2) 虽然 能 够 二 次 开机 ， 但 随后 死机 ; 或 者 图 像 、 声 音 均 正常 ， 但 操作 失灵 。 

(3) 某 种 功能 缺失 或 紊乱 。 

3. 硬件 故障 的 常见 部 位 

硬件 故障 的 常见 部 位 如 下 : 

(1) CPU 工作 条 件 不 具备 。 例 如 晶振 工作 异常 等 ; 

(2) SCL, SDA 两 线 之 间 短 路 ， 多 见于 集成 电路 引 脚 连 焊 ，; 

(3) SCL, SDA 两 条 信号 线 发 生 断 路 ，; 

(4) SCL, SDA 信号 线 上 拉 电 阻 开路 ， 会 导致 信号 不 能 传输 ; 

(5) SCL, SDA 信号 对 地 漏电 或 短路 ， 电 压 降 低 ， 总 线 不 能 运行 。 最 常见 的 是 总 线 与 地 
之 间 所 接 的 小 电容 或 保护 性 稳 压 管 漏电 ; 

(6) CPU 总 线 控制 端 电 压 异 常 ， 致 使 下 C 总 线 被 关 断 。 

4. 造成 软件 故障 的 原因 

造成 软件 故障 的 原因 大 致 分 为 以 下 几 点 : 

(1) 高 清 电视 机 内 有 高 压 打 火 现象 (如 行 输出 变压器 打 火 、 行 输出 管 打 火 、 显 像 管 打 
火 等 ) ， 这 是 EPROM 数据 丢失 的 重要 原因 ; 

(2) 有 雷电 进入 高 清 电视 机 或 高 清 电 视 机 工作 时 附近 有 电焊 机 操作 ， 这 些 干扰 以 其 强 
大 的 脉冲 电压 、 电 流 或 电磁 波 直接 打 乱 和 改写 正在 运行 中 的 总 线 数 据 流 ， 使 软件 数据 错误 ， 
其 至 使 软件 完全 瘫痪 ，; 

(3) СРО 接受 非 正常 的 操作 。 包 括 本 机 按键 漏电 、 键 扫描 电路 漏电 、 遥 控 器 按键 或 矩 
阵 电路 漏电 、 使 用 非 原型 号 遥控 器 一 一 特别 是 “万 能 ”遥控 器 ， 以 及 用 户 乱 按 鹏 控 器 等 原 
因 。 这 些 非 正常 操作 经 常 进入 总 线 并 将 存储 器 数据 调 乱 ， 有 的 还 会 将 总 线 数据 初始 化 ， 这 些 
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都 是 在 维修 中 经 常 发 现 的 情况 。 

5. 软件 故障 的 处 理 方法 

当 E PROM 中 的 数据 出 错 或 丢失 后 ， 会 表现 出 各 种 各 样 的 故障 现象 。 因 此 ， 在 维修 中 ， 
若 遇 到 一 些 怪 故 障 ， 应 对 E PROM 中 的 数据 进行 调整 或 重 写 ， 一般 的 方法 是 : 

先进 入 维修 模式 ， 对 照 正 常 的 数据 ， 对 出 错 的 数据 调整 和 恢复 ; 若 不 能 恢复 ， 再 按照 初 
始 化 操作 的 方法 对 存储 器 进行 初始 化 操作 。 帮 初始 化 操作 也 不 行 ， 或 不 知道 初始 化 操作 的 方 
法 ， 需 要 用 编程 器 重新 对 已 PROM 进行 编程 ， 特 别 是 当 E PROM 硬件 损坏 时 ， 必 须 更 换 
EPROM， 并 且 用 编程 器 重 写 后 ， 高 清 电视 机 才能 正常 工作 。 

习 【 小 经 验 】 

高 清 电视 机 、 平 板 电视 机 的 控制 系统 复位 电路 与 普通 彩色 电视 机 相似 。 复 位 的 目的 是 使 
CPU 所 有 电路 数据 初始 化 (复位 )， 不 同 芯 片 其 复位 所 需 电 平 不 同 。 有 的 需要 高 电 平 瞬间 复 
位 ， 有 的 需要 低 电 平 瞬间 复位 。 如 MST5C26 集成 电路 内 的 微 处 理 器 是 由 外 部 Q12 组 成 的 电 
路 作 复 位 ， 开 机 瞬间 012 饱和 导 通 由 高 电 平 送 入 MST5C26 的 92 脚 实现 复位 。 复 位 完成 后 ， 
012 ҖЕ, 92 脚 电压 为 0V (控制 系统 工作 时 )。 


4.4.2 PC 总线 故障 的 检修 实例 


【 例 4-31】 某 台 长 虹 CHD25155 型 (CHD-2 机 心 ) 高 清 电视 机 按键 功能 失控 ， 无 图 像 。 

分 析 与 检修 : 根据 无 图 像 、 按 键 功能 失控 现象 分 析 ，U202 (M602), 0201 (AT24C32 ) 
组 成 的 相关 电路 工作 不 正常 。 开 机 检查 它们 的 工作 电压 与 复位 电压 正常 ， 而 U202 的 31 脚 、 
32 脚 总 线 电 压 为 0.6V， 异 常 ， 说 明 故 障 是 由 总 线 电压 不 正常 引起 的 。 其 总 线 信 号 输 往 0701 
(MST886) U301 (HTV118)、U500 (SAA7119H) 等 电路 ， 当 断 开 U500 (SAA7119H) 后 
总 线 电压 恢复 正常 ， 代 换 SAA7119H 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 4-32] 某 台 创维 28T88HT 型 高 清 电视 机 ， 开 机 灯亮 ， 不 能 二 次 开机 ， 行 不 起 振 。 

分 析 与 检修 : 测 主 电压 135V 正常 ， 行 推动 部 分 、 推 动 变压器 供电 端 没 有 变化 ， 沿 供电 
线路 检查 无 明显 损坏 现象 ， 代 换 数字 板 故 障 依旧 。 测 下 C 总 线 ，SDA 、SCL 两 电压 一 高 一 低 ， 
正常 应 误差 不 大 。 因 数字 板 已 代 换 过 ， 怀 疑 主板 上 总 线 负 载 高 频 头 和 TDA7442 音效 处 理 电 
路 损坏 。 当 断 开 TDA7442 时 ， 机 器 开机 正常 。 更 换 TDA7442 后 试 机 ， 图 像 正 常 ， 声 音 加 到 
一 半 时 ， 再 往 上 加 便 无 声音 了 。 该 机 为 6D35 机 心 ， 复 制 一 原 机 数据 换 上 后 ， 机 器 恢复 正 
Wo 

[0] 4-33] 某 台 海信 HDP2911GB 型 (海信 GSI 代 ) 高 清 电视 机 红 灯 闪 ， 不 开机 。 

分 析 与 检修 : 红 灯 亮 ， 说 明 由 5$V1265RF 厚 膜 集成 电路 组 成 的 开关 电源 前 级 是 正常 的 ， 
直接 测 + В 端 电压 为 130V， 正 常 ， 伴 音 功 放 供电 电压 28V 正常 ，KA7631 (编号 为 N804) 
多 路 稳 压 块 输入 端的 1、2 脚 为 正常 的 13V。 再 测 数字 板 供电 插座 端 亦 为 正常 的 8V、3.3V、 
1.8V， 说 明 此 故障 不 是 电源 由 过 电压 或 过 电流 引起 的 。 

接 下 来 检查 控制 系统 。 该 机 采用 FLI8120 + FLI2300 方案 ，CPU 内 置 于 FLI8120 |, Е 
15, 16 脚 外 接 的 7301 (19. 6608MHz) 及 贴 片 电容 C303, C304 损坏 的 几率 极 低 ， 暂 不 查 。 
11] 10 脚 (RESET) 为 正常 的 4.8V， 测 №03 存储 器 的 Z4L32-SN、SCL 端 、SDA 端 ， 发 现 
SDA 端 电压 在 1.27V 左右 异常 波动 。 采 用 断路 法 ， 当 断 开 N701 (LV1117N) 的 24 脚 即 SDA 
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端 时 ， 总 线 电 压 恢复 为 正常 的 4. 8V。 开 机 试验 ， 红 灯 变 蓝 灯 ， 周 期 性 地 闪 几 下 ， 随 即 “ 员 ” 
的 一 声 ， 高 压 建立 ， 光 机 出 现 。 由 此 说 明 LV1117N 音频 处 理 集成 电路 内 部 损坏 ， 造 成 数据 
Ж SDA 端 电压 被 拉 低 ， 引 起 总 线 保护 关机 ，CPU 不 工作 。 更 换 LV1117N 后 声 像 俱 佳 ， 故 障 
排除 。 

【 例 4-34】 某 台 康佳 P2908T 型 高 清 电视 机 ， 黑 屏 ， 伴 音 及 各 项 控制 正常 、 每 次 开机 时 
能 显示 正常 的 台 标 ， 按 音量 控制 键 也 能 显示 正常 颜色 的 音量 控制 符号 。 但 开机 约 30s 后 ， 再 
按 各 项 控制 键 便 无 字符 显示 了 。 

分 析 与 检修 : 据 电视 机 用 户 介绍 ， 此 机 在 使 用 中 突然 出 现 此 故障 。 打 开机 盖 ， 试 调 高 加 
速 极 电压 ， 屏 幕 上 出 现 带 回 扫 线 的 光栅 ， 证 明 行 输出 电路 工作 正常 。 此 时 按 面板 控制 键 ， 有 
相应 控制 字符 出 现 ， 只 是 字符 失去 了 颜色 ， 且 非常 暗 。 试 输入 VCD 信号 ， 有 淡淡 的 图 像 ， 
伴音 也 正常 。 上 网 查询 ， 很 多 网 友 回 帖 说 可 能 是 存储 右 的 数据 出 了 问题 ,下载 同型 号 的 数据 
上 机 一 试 ， 黑 屏 的 故障 排除 ， 只 是 行 幅 略 宽 ， 进 入 总 线 调整 ， 将 行 幅 调 好 后 ， 故 障 彻底 排 
除 。 

本 机 总 线 进入 方法 : 

(1) 使 用 用 户 遥 控 器 ， 按 一 下 “菜单 ” 键 ， 屏幕 上 出 现 用 户 调 整 菜单 ， 在 菜单 未 消失 
前 ， 连 续 按 “ 回 看 ” 键 5 次 ， 即 可 进入 调整 模式 。 

(2) 进入 调整 模式 后 ， 有 6 个 调整 菜单 ， 按 “菜单 ” 键 可 依次 选 出 FACTORY1 ~ FAC- 
TORY6 调整 菜单 。 进 入 菜单 后 ， 用 “上 /下 ”方向 键 选择 调整 项 目 ， 选 中 的 项 目 变 成 红色 ， 
用 “音量 ” 键 可 以 改变 所 选择 项 目的 数据 。 

(3) 调整 完毕 ， 按 一 次 “ 回 看 ” 键 ， 即 可 退出 调整 模式 。 

[14-35] 某 人 台海 信 HDP2908 型 高 清 电 视 机 ， 在 收看 信号 较 差 的 节目 时 ， 图 像 忽 亮 忽 
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分 析 与 维修 : 这 是 由 于 了 C 总 线 中 的 “白峰 限 幅 ”功能 开启 后 ， 数 字 板 对 亮度 进行 自动 
控制 所 致 ， 用 遥控 器 调 到 日 历 状态 ,然后 按 壳 控 絮 上 的 数字 键 “7”、“1”、“2”、“8”， 即 
可 进入 总 线 模式 ， 将 地 址 “22E” 的 数据 改 为 “00” (“00” 为 关闭 “白峰 限 幅 ”功能 ， 
“01” 为 开启 “白峰 限 幅 ”功能 ) 即 可 排除 故障 。 

【 例 4-36] 台 TCL HD29A711 型 (MS21 机 心 ) 高 清 电 视 机 ， 灯 亮 ， 不 开机 。 

分 析 与 检修 : 该 机 开机 后 指示 灯亮 ， 按 遥控 器 和 电视 机 上 的 按键 均 不 能 二 次 开机 ， 显 然 
不 是 保护 电路 故障 。 该 机 的 CPU 集成 在 UD1 (TDA12063H) 内 部 ,检查 UD1 的 工作 条 件 正 
常 。 怀 疑 为 软件 故障 ， 氢 掉 UD3 (24C32 ) ， 开 机 后 正常 光栅 出 现 ， 说 明 是 软件 故障 。 重 新 
刷 写 存储 器 程序 后 ， 一 切 正常 ， 故 障 排除 。 该 机 的 TDA12063H 有 几 个 版 本 ， 在 维修 时 一 定 
要 刷 写 和 版 本 号 相对 应 的 程序 ， 和 否则 不 能 正常 开机 。 

【 例 4-37】 某 台 华夏 HT-3261E 型 高 清 电 视 机 ， 用 户 反 映 在 电视 模式 以 放大 方式 播放 时 
画面 异常 ， 当 切换 到 4:3 模式 播放 时 屏幕 右 半 面 画面 拉 宽 。 

分 析 与 检修 : 此 故障 现象 似乎 表明 在 行 扫描 电路 有 故障 存在 ， 但 切换 成 逐 行 扫描 的 分 量 
输入 后 ， 右 半 部 拉 宽 的 现象 消失 ， 由 此 估计 是 工厂 设置 的 软件 有 故障 ， 于 是 决定 先进 入 显示 
器 工厂 设置 菜单 试 一 试 。 

НТ-3261 Е 型 高 清 电视 机 总 线 进 入 方法 : 在 电视 TV 模式 下 ， 按 “-/--” 键 切换 到 三 键 输 
入 状态 ， 接 着 按 “951”， 再 按 “ 双 频道 互 换 ” 键 ， 出 现 频道 后 按 “0” 键 ， 回 到 0 频道 ， 然 
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后 按 “---” 键 ， 屏 幕 显示 消失 后 ， 即 进入 工厂 模式 ， 在 屏幕 下 方 出 现 软件 版 本 号 。 这 时 ， 
若 在 电视 状态 下 按 “菜单 ” 键 ， 再 按 “ 频 道 + ” 键 ， 就 可 进入 电视 调整 服务 (SERVICE) 
页 面 。 

要 调整 显示 器 设置 ， 则 在 电视 状态 下 先 按 “ 文 字 / 图 像 ” 键 ， 再 按 “ 荣 单 ” 键 ， 进 入 显 
示 需 工厂 菜单 。 

接着 出 现 显 示 器 工厂 设置 菜单 ， 与 电脑 (УСА) 输入 时 给 出 的 屏幕 调节 菜单 相同 ， 包 
括 行 幅 、 行 水 平 位 置 、 帧 高 度 、 帧 垂直 位 置 、 枕 形 失真 、 枕 形 平衡 、 平 行 四 边 形 、 梯 形 、 行 
波纹 、 帧 波纹 、 倾 斜 等 几 项 功能 调整 。 被 调整 项 都 用 图 标 表示 ， 一 目 了 然 。 在 未 选 定 项 目 
时 ， 该 图 标 为 红色 闪烁 。 按 压 “ 频 道 +/-” 键 ， 可 改变 图 标 位 置 。 选 中 需 重 调 项 目 ， 按 压 
“菜单 ” 键 ， 图 标 闪 烁 停止 。 这 时 ， 按 压 “ 频 道 +/- ” 键 就 可 改变 显示 参数 。 再 次 按压 
“菜单 ” 键 ， 可 退出 此 项 调整 ， 进 入 其 他 调整 项 目 。 

全 部 重 调 结 束 ， 按 “文字 /图 像 ” 键 消 去 工厂 菜单 或 按 菜 单 上 的 “EXIT” 图 标 退 出 。 这 
时 ， 可 全 面 查验 图 像 是 否 符合 要 求 ， 若 符合 要 求 ， 需 要 正确 退出 。 若 直接 关机 ， 又 会 回 到 原 
来 的 失常 状态 。 

退出 方法 : 在 电视 状态 下 ， 按 “菜单 ” 键 ， 再 按 “ 频 道 +” 键 ， 即 进入 SERVICE (JR 
务 ) 页 面 。 选 择 其 中 的 SHIPMENTI (装运 ) 选项 按压 ， 此 时 画面 失去 同步 ， 接 着 关机 。 

再 次 开机 ， 画 面 进入 新 置 状 态 ， 调 整 结束 ， 原 机 画面 恢复 正常 。 
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Y [Я] 

高 清 电 视 机 的 维修 模式 也 称 工 厂 模 式 ， 主 要 用 于 对 彩电 的 有 关 参 数 (如 高 放 AGC. š] 
度 、 副 对 比 度 、 场 幅度 、 场 线性 、 场 中 心 、 白 平衡 等 ) 进行 调整 。 当 出 现 以 下 情况 时 ， 
需要 进入 维修 模式 对 彩电 进行 调整 . 

(1) 电视 机 使 用 的 时 间 太 久 或 其 他 原因 造成 内 部 的 元 器 件 特性 变化 ， 引 起 电视 机 某 些 
性 能 变化 时 ， 需 进行 电路 调整 ， 如 副 亮 度 或 场 幅 度 不 正常 等 。 

(2) #&®ГС 挂 接 的 集成 电路 后 ， 需 要 进入 维修 模式 对 有 关 和 参数 进行 检查 和 调整 ， 
(3) 出 现 某 些 故 障 时 ， 也 需要 进入 维修 模式 检查 或 调整 有 关 数 据 。 
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第 5 s 液晶 平板 电视 机 














液晶 平板 电视 机 又 称 LCD 平板 电视 机 或 LCD 电视 机 ， 是 利用 一 种 彩色 液晶 显示 板 显示 
电视 节目 的 电视 机 。 由 于 目前 的 液晶 平板 电视 机 还 不 能 直接 接收 数字 电视 节目 ， 因 此 本 书 不 
称 液晶 数字 电视 机 ， 只 称 液 晶 平 板 电视 机 。 本 章 在 介绍 液晶 平板 电视 机 概述 后 ， 重 点 介绍 液 
唱 平 板 电视 机 的 整 机 电路 结构 与 开关 电源 。 




















5.1 液晶 平板 电视 机 概述 


5.1.1 液晶 显示 器 


1. 液晶 显示 器 的 工作 原理 

液晶 是 一 种 介 于 固体 与 液体 之 间 〈 当 加 热 时 液态 ， 冷 却 时 就 结晶 为 固态 ) 、 具 有 规则 性 
分 子 排列 的 有 机 化 合 物 ， 本 身 不 发 光 。 

液体 分 子 的 排列 虽然 不 具有 任何 规律 性 ， 但 是 如 果 这 些 分 子 是 长 形 的 (或 扇形 的 )， 它 
们 的 分 子 指向 就 可 能 有 规律 性 。 于 是 ， 就 可 以 将 液态 又 细 分 为 许多 形态 。 分 子 方向 没有 规律 
性 的 液体 可 直接 称 为 液体 ， 而 分 子 具有 方向 性 的 液体 则 称 之 为 液态 晶体 (Liquid Crystal), 
简称 液晶 。 液 晶 性 物质 的 固体 态 、 液 晶 态 、 液 体态 之 间 随 温度 变化 而 发 生 状 态 转 换 的 关系 如 
图 5-1 所 示 。 























图 5-1 液晶 性 物质 随 温度 变化 而 发 生 状态 转换 
液晶 显示 器 的 工作 原理 就 是 利用 液晶 的 物理 特性 〈 即 液晶 分 子 的 排列 在 电场 作用 下 发 




















生变 化 ， 通 电 时 排列 变 得 有 秩序 ， 使 光线 容易 通过 ; 不 通电 时 排列 混乱 ， 阻 止 光线 通过 ) ， 
将 液晶 置 于 两 片 导电 玻璃 基板 之 间 ， 牧 两 个 透明 电极 间 电 场 的 驱动 引起 液晶 分 子 扭曲 向 列 的 
电场 效应 ， 在 电源 接 通 断 开 控制 下 影响 其 液晶 单元 的 透 光 率 或 反射 率 ， 从 而 控制 光源 透射 或 
遮蔽 功能 ， 依 此 原理 控制 每 个 像素 ， 产 生 具 有 不 同 灰 度 层 次 及 颜色 的 图 像 。 

液晶 电视 屏幕 由 超过 200 万 个 红 、 绿 、 蓝 三 色 液 唱 显 示 单 元 组 成 ， 液 晶 显 示 单 元 在 极 低 
的 电压 驱动 下 被 激活 ， 此 时 位 于 液晶 屏 后 的 背光 灯 发 出 的 光束 从 液晶 屏 通 过 ， 产 生 1024 х 
768 点 阵 (点 距 为 0.297mm)、 分 辨 力 极 高 的 图 像 。 同 时 ， 先 进 的 电子 控制 技术 使 液晶 显示 
单元 产生 1677 万 种 颜色 变化 ( 红 256 x 绿 256 х W 256), 还原 真实 的 亮度 、 色 彩 度 ， 表现 
自然 纯真 的 画面 。 液 晶 显 像 从 根本 上 改变 了 传统 彩电 以 “ 行 ” 为 基础 的 模拟 扫描 方式 ， 实 
现 了 以 “点 ”为 基础 的 数字 显示 技术 。 
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2. 实际 的 彩色 液晶 显示 单元 结构 

彩色 液晶 显示 单元 的 结构 如 图 5-2 所 示 ， 它 背部 设 有 光源 ， 照 亮 屏幕 。 中 间 有 以 下 一 些 
零件 。 

(1) 偏光 板 : 控制 光 的 进出 。 

(2) 玻璃 基 片 : 终止 电极 的 电场 。 

(3) 透明 电极 : 这 些 电 极 驱 动 LCD。 为 了 
不 干扰 图 像 的 完整 性 ， 要 用 高 度 透明 的 材料 。 

(4) 调节 层 : 用 膜 片 将 分 子 调节 到 一 个 
国定 的 方向 。 

(5) 液晶 。 

(6) WF: 使 玻璃 板 之 间 有 均匀 的 空间 。 

(7) 滤 色 器 : 彩色 是 通过 R. G. BE 
器 显示 出 来 的 。 滤 色 器 的 作用 是 吸收 某 些 波长 Y 
的 光 ， 让 某 些 波长 的 光 通过 。 

图 中 R、G、B 三 色 的 色 滤波 器 集中 放 在 玻 
璃 基板 上 ， 依 次 排 好 。 每 个 像素 由 三 种 颜色 的 
单元 〈 或 叫 次 像素 成 分 ) 组 成 。 当 光 通 过 放 在 前 面 的 玻璃 基板 上 的 一 个 彩色 滤 色 系统 时 就 可 获 
得 彩色 。 靠 给 每 个 单元 供给 能 量 来 改变 其 强度 ， 就 可 以 控制 传送 到 彩色 滤 色 系 统 和 观看 者 的 光 
强 。 用 这 种 方法 可 得 到 全 色 ， 每 种 颜色 都 是 由 三 个 不 同 的 点 混合 而 成 的 。 这 意味 着 分 辩 力 为 
1280 x 1024 的 LCD 屏 ， 准 确 地 说 有 3840 x 1024 个 像素 成 分 存在 。 

图 5-3 所 示 为 液晶 平板 电视 机 显 
示 屏 的 结构 示意 图 。 

3. 液晶 显示 器 的 驱动 方法 

CRT 采用 的 是 扫描 方法 ， 一 行 中 
连续 扫描 ， 一 帧 中 一 行 接 一 行 地 扫描 。 
在 平板 显示 中 不 能 用 CRT 中 采用 的 扫 
描 方法 ， 它 采用 和 矩阵 驱动 方法 。 
LCD 像素 驱动 有 两 种 方法 : 无 源 
矩阵 显示 和 有 源 矩 阵 显 示 。 无 源 矩 阵 
显示 和 有 源 和 矩阵 显示 有 明显 的 不 同 。 
无 源 矩 阵 显示 主要 应 用 在 计算 器 、 手 
表 中 ; 有 源 和 矩阵 显示 器 比 相应 的 无 源 
和 矩阵 显示 器 价格 贵 一 倍 ， 有 源 和 矩阵 显 
示 可 产生 很 漂亮 、 很 明亮 的 图 像 ， 没 
有 回 波 ， 可 以 和 СВТ 的 质量 相 媲 美 。 
液晶 平板 电视 机 采用 ТЕТ LCD 技术 ， 
在 扫描 电极 和 信号 电极 的 交叉 处 ， 安 
装 透明 的 薄膜 晶体 管 (ТЕТ) 开关 与 
液晶 像素 串联 ， 使 液晶 电极 之 间 的 交 图 53 液晶 平板 电视 机 显示 屏 的 结构 示意 图 
































图 5-2 彩色 液晶 显示 单元 的 结构 
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D) 





又 效应 减少 ， 使 液晶 像素 的 阔 值 特性 变 陡 。 
图 5-4 所 示 为 薄膜 场 效 应 晶体 管 驱动 的 有 源 矩 阵 液晶 的 一 个 像素 的 示意 图 。 图 中 ，x 为 
第 i 个 扫描 电极 ; у 为 第 j 个 信号 电极 ，BK 为 背 电极 ; У 为 x, ЖП у, 交叉 处 的 开关 晶体 管 : С 
为 液晶 像素 电容 ， 用 来 储存 模拟 信号 的 一 个 像素 ，R 为 液晶 像素 的 绝缘 电阻 ， 其 阻 值 很 大 ， 
可 以 视 为 开路 。 
每 一 个 像素 配置 一 个 开关 晶体 管 ， 晶 体 管 。。| f(g) 
导 通 、 截 止 状态 接近 理想 开关 。 因 此 各 个 像素 ЖЕ 
之 间 的 寻 址 完全 独立 ， 从 而 消除 了 液晶 像素 之 
间 的 交叉 串扰 ， 大 大 改善 了 液晶 显示 图 像 的 对 а 
比 度 和 清晰 度 。 当 晶体 管 选 “ 导 通 ”时 它 可 以 
让 充电 电流 通过 它 ， 选 “ 断 开 ”时 ， 它 阻止 或 
至 少 是 限制 充电 电流 通过 。 假 如 把 液晶 比 做 百 
叶 窗 ， 光 线 通 过 液晶 就 像 通 过 百叶 窗 一 样 ， 
TFT 就 是 控制 百叶 窗 的 开关 。 ао, 
图 5-5 所 示 为 薄膜 晶体 管 (TFT) ЖИ = 
阵 显 示 的 结构 。 行 和 列 交叉 隔离 ， 薄 膜 晶体 管 954 薄膜 场 效应 晶体 管 驱动 的 有 源 和 矩阵 
和 透明 的 像素 电极 都 是 用 金属 板 印刷 技术 放 在 液晶 的 一 个 像素 的 示意 图 
一 个 玻璃 板 上 的 。 另 一 个 板 含有 相反 的 电极 。 采 用 这 种 技术 ， 即 使 扫描 脉冲 当时 不 在 这 个 像 
素 上 ， 这 个 像素 仍然 有 一 个 稳定 的 驱动 电压 。 
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像素 电极 列 
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[ 5-5 ”薄膜 晶体 管 (ТЕТ) 有 源 矩 阵 显 示 的 结构 

液晶 显示 器 内 部 主要 由 液晶 显示 模块 与 液晶 控制 模块 两 大 部 分 组 成 ， 如 图 5-6 所 示 。 
LCD 显示 模块 将 行 驱 动 集成 电路 、 列 驱动 集成 电路 、 电 源 电路 和 液晶 板 制作 为 一 体 ; 液晶 
控制 模块 一 般 都 集成 了 输入 输出 电路 、 刷 新 /存储 电路 以 及 控制 电路 。 




















> [ЖШ =] 

组 成 液晶 电视 显示 屏 的 液 状 晶体 有 三 种 : 红 、 绿 、 蓝 ,叫做 三 基色 ， 它 们 按照 一 定 的 顺 
序 排列 ， 通 过 电压 来 刺激 这 些 液 状 晶体 ， 就 可 以 呈现 出 不 同 的 颜色 ， 不 同比 例 的 搭配 可 以 呈 
现 出 千变万化 的 色彩 。 因 此， 精确 到 “点 ”的 液晶 电视 比 “ 逐 行 扫描 ”的 普通 电视 又 高 出 


了 一 个 层次 。 液 晶 电 视 高 清晰 、 高 亮度 、 宽 视角 、 影 像 逼 真 、 画 质 细 膜 而 富 立 体感 是 液晶 电 
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图 5-6 LCD 屏 原理 框图 
视 带 给 观 者 的 第 一 印象 ;而 轻薄 、 省 电 、 无 闪烁 、 无 辐射 亦 是 液晶 电视 傲视 传统 CRT 电视 
的 突出 特点 。 


5.1.2 液晶 平板 电视 机 和 СВТ 液晶 平板 电视 机 的 区 别 


液晶 平板 电视 机 和 CRT 电视 机 的 区 别 主要 有 以 下 几 个 方面 。 

1. 成 像 原 理 不 同 

液晶 平板 电视 机 和 СЕТ 电视 机 的 最 大 区 别 在 于 图 像 成 像 原理 不 同 。CRT 电视 机 是 通过 
电子 绥 击 荧光 粉 发 光 ; 液晶 平板 电视 机 则 是 通过 控制 液晶 分 子 排列 状态 的 变化 使 背光 源 射 出 
可 见 光 ， 通 过 偏光 板 变 为 单 向 光 透 过 驱动 板 射 向 液晶 层 ， 主 机 输出 的 信号 被 电路 转换 后 控制 
驱动 板 上 每 一 个 MOS 管 的 驱动 电压 ， 从 而 控制 相应 部 位 液晶 两 端 电压 ， 也 就 控制 了 透 过 的 
光线 强度 ， 最 后 通过 色 膜 而 显示 出 一 个 个 像素 点 ， 组 成 一 幅 图 像 。 

2. 处 理 信 号 不 同 

СЕТ 电视 机 处 理 的 是 模拟 信号 ，CRT 电视 机 (包括 数码 СВТ 电视 机 ) 送 到 显像管 上 的 
信号 只 有 R. G. B 三 种 信号 (模拟 信号 )。 而 液晶 平板 电视 机 处 理 的 是 数字 信号 ， 从 高 频 
头 输入 的 高 频 信号 经 解 调 后 ， 或 从 АУ 输入 端 送 入 的 视频 信号 ， 立 即 送 往 A/D 转换 电路 ， 
变 成 数字 信号 ， 经 格式 转换 电路 送 到 液晶 屏 。LCD 屏 只 能 接收 数字 信号 ， 因 此 ， 送 到 LCD 
屏 的 信号 红 、 绿 、 蓝 各 有 8 ЖА (以 8 位 数字 信号 为 例 ) 。 

3. 扫描 方式 不 同 

在 液晶 平板 电视 机 中 没有 模拟 信号 控制 偏转 线圈 的 行 场 部 分 和 高 压 形成 部 分 。 液 晶 平 板 
电视 机 是 通过 数字 信和 号 对 驱动 板 上 的 扫描 电极 母线 (X) 和 寻 址 电极 母线 (Y) 的 交叉 处 
ТЕТ 控制 来 显示 图 像 的 。 因 此 在 LCD 电视 机 接收 到 电视 信号 后 的 处 理 到 YUV 信号 之 前 和 
СВТ 电视 是 一 样 的 ， 液 晶 平 板 电视 机 将 模拟 的 YUV 信号 转换 为 数字 的 YUV 信和 号， 再 对 数字 
信号 进行 一 系列 处 理 ， 最 后 将 其 转变 为 可 以 给 液晶 显示 屏 识别 的 数字 信号 。 

4. 装配 工艺 不 同 

液晶 平板 电视 机 的 电路 板 全 部 采用 双 面 贴 片 的 孔 化 板 ， 大 量 使 用 贴 片 元 器 件 ， 有 许多 液 
晶 平 板 印 制 板 采 用 多 层 板 ， 这 些 在 СЕТ 电视 机 中 是 很 少见 的 ， 同 时 也 增加 了 维修 难度 ， 甚 
至 有 些 故 障 根本 无 法 维修 而 只 能 更 换 整 块 电路 板 。 
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液晶 面板 本 身 不 能 发 光 ， 它 属于 背 ЕЕ Ek MAREAK, Жый ЄЛ, 
是 靠 面板 上 的 液晶 单元 “ 阻 断 ” 和 “打开 ”背光 灯 发 出 的 光线 ， 来 实现 还 原画 面 的 。 可 以 
发 现 ， 只 要 液晶 显示 器 接 通 电源 ， 背 光 灯 就 开始 工作 ， 即 使 显示 的 画面 是 一 幅 全 黑 的 图 片 ， 
背光 灯 也 同样 会 保持 在 工作 状态 。 


5.1.3 液晶 平板 电视 机 的 优点 


液晶 平板 电视 机 与 传统 СВТ 电视 机 相 比 有 如 下 优点 : 
1. Юн, ЖЖ, ЕЕ 
由 于 液晶 平板 电视 机 采用 了 液晶 屏 做 图 像 显示 ， 这 样 整 机 的 厚度 就 可 以 设计 制造 得 很 
薄 ， 体 积 也 很 小 ， 重 量 很 轻 。 一 般 整 机 机 身 厚 度 不 超过 10cm， 薄 得 可 以 贴 在 墙 上 ， 这 样 能 
节省 存放 空间 。 
2. 省 电 
液晶 平板 电视 机 的 主要 耗 电 部 位 在 液晶 屏 、 伴 音 功放 、 数 字 板 ， 而 上 述 元 器 件 的 耗 电 量 
和 其 他 电器 相 比 又 不 是 很 大 ， 因 此 液晶 平板 电视 机 的 耗 电量 在 同样 尺寸 下 略 有 优势 。 如 
48cm (19in) 以 下 液晶 平板 电视 机 的 最 大 耗 电量 为 35W， 比 传统 显像管 电视 机 节能 70% 。 
3. 画面 稳定 
由 于 液晶 平板 电视 机 所 采用 的 液晶 屏 是 由 背光 灯 发 亮 来 映 出 图 像 的 ， 并 去 掉 了 场 、 行 扫 
描 方 式 ， 所 以 ， 液 晶 平 板 电视 机 避免 了 因 扫 描 带 来 的 画面 内 烁 和 不 稳定 。 
4. TX 射线 辐射 
由 于 液晶 平板 电视 机 没有 显像管 等 阴极 射线 显示 管 ， 不 采用 电子 束 扫描 显示 方式 ， 没 有 
高 压 电路 ， 所 以 液晶 平板 电视 机 完全 没有 X 射线 等 辐射 ， 被 称 为 绿色 环保 电视 机 。 
5. RRES 
由 于 液晶 平板 电视 机 采用 数字 点 阵 显示 模式 ,将 画面 的 几何 失真 率 降 为 零 。 采 用 高 亮 
度 、 高 对 比 度 、 防 反光 的 液晶 屏 ， 大 大 增加 了 电视 画面 的 透亮 度 和 对 比 度 。 减 少 光 线 的 反射 
和 散射 ， 可 看 到 更 明亮 、 清 晰 、 细 腻 的 画面 。 
6. 清晰 度 高 
目前 液晶 平板 电视 机 的 固有 分 辨 力 已 经 达到 НОТУ 的 级 别 ， 即 固有 分 辨 力 为 1920 x 
1080， 所 以 ,液晶 平板 电视 机 的 静止 图 像 清 晰 度 很 高 。 大 多 数 液 晶 平 板 电 视 机 都 达到 了 
1366 x768 ， 在 相同 尺寸 下 ， 液 唱 平 板 电视 机 比 普通 的 显像管 电视 机 和 等 离子 电视 机 更 能 体 
现 图 像 的 像素 和 清晰 度 。 
7. 显示 尺寸 大 
液晶 显示 屏 的 可 视 面积 跟 它 的 屏 对 角 线 尺寸 相同 ， 而 普通 的 显像管 屏幕 四 周 有 2. 54cm 
(lin) 左右 的 边框 不 能 用 于 显示 ， 因 此 ， 对 于 相同 尺寸 的 显示 屏幕 来 说 ， 液 晶 显 示 屏 的 可 视 
面积 要 更 大 一 些 ， 液 晶 平 板 电视 机 的 可 视 面 积 跟 它 的 对 角 线 尺寸 完全 相同 。 
8. 延长 寿命 
由 于 液晶 面板 的 透 光 率 极 低 ， 要 使 液晶 电视 的 亮度 达到 还 原画 面 的 水 平 ， 背 光 灯 的 亮度 
至 少 到 达到 6000cd/m 。 背 光 灯 的 寿命 就 是 液晶 电视 的 寿命 ， 一 般 液晶 电视 的 背光 寿命 基本 
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在 5 万 h 以上。 也 就 是 说 ， 如 果 你 平均 每 天 使 用 液晶 电视 $h， 那 可 以 使 用 27 年 。 


45 [ 知识 链接 

随 着 互联 网 的 不 断 普 及 ,很 多 用 户 已 经 习惯 通过 网 络 来 观看 电影 ， 而 进入 2009 年 后 ， 
具有 强大 下 载 功 能 以 及 支持 网 络 多 媒体 信息 浏览 功能 的 网 络 液晶 电视 逐渐 出 现在 家 电 市 场 ， 
如 海尔 模 卡 U 电视 是 专 为 信息 化 时 代用 户 创 新 研发 的 新 一 代 智 能 化 交互 式 网 络 电 视 ; TCL 
新 一 代 蓝 光 互 联网 液晶 电视 ; 海信 、 长 虹 、 创 维 也 先 后 推出 了 网 络 液 晶 电 视 。 

2009 年 11 月 11 日 至 13 日 在 上 海 举行 的 第 74 届 中 国电 子 展会 上 。 海 信 、TCL 分 别 表示 
推出 了 3D 液晶 电视 。 


5.1.4 液晶 平板 电视 机 的 性 能 参数 


液晶 平板 电视 机 的 主要 性 能 参数 有 : 分 辨 为 、 亮 度 、 对 比 度 、 响 应 速度 与 可 视角 度 。 

1. 分 辨 力 

分 辩 力 对 于 液晶 电视 机 来 说 ， 是 首要 的 、 本 质 性 的 参数 。 它 是 指 屏幕 上 究竟 有 多 少 个 像 
素 点 ， 这 代表 着 液晶 屏 显 示 图 像 清 晰 度 的 能 力 。 分 辨 力 越 高 ， 显 示 的 图 像 效 果 越 好 。 因 此 分 
辨 力 是 液晶 电视 机 最 重要 的 指标 。 一 般 在 66cm (26щ) 以 下 的 液晶 平板 电视 机 显示 屏 的 固 
有 分 辨 力 大 部 分 为 640 x480. 720 х 576, 1024 x768 ， 只 能 显示 SDTV 级 别 的 图 像 ， 即 在 水 
平和 垂直 清晰 度 都 可 达到 450 电视 线 以 上 ; 8lem (32in) 以 上 液晶 平板 电视 机 的 固有 分 辨 力 
基本 是 1366 x768, 1920 х 1080 ， 在 电路 设计 好 的 基础 上 ， 输 入 1920 х1080 的 电视 信号 ， 能 
显示 НОТУ 级 别 的 图 像 ， 即 水 平和 垂直 清晰 度 都 可 达到 720 电视 线 以 上 。 

2. 亮度 

亮度 是 指 在 正常 显示 图 像 质 量 的 条 件 下 ， 重 显 大 面积 明亮 图 像 的 能 力 。 单 位 是 cd/m? 
( 坎 德 拉 / 平 方 米 ) 或 称 nt ( 尼 特 )2。 如 果 屏 幕 亮度 不 够 ， 将 不 利于 画面 细节 的 表现 ， 亮 度 
过 低 不 利于 清晰 地 表现 出 视频 画面 ， 对 于 一 些 昏 暗 的 场景 就 更 无 能 为 力 了 。 而 亮度 太 高 ,长 
时 间 观 看 ， 使 眼睛 感到 疲劳 、 头 举 ， 尤 其 是 儿童 和 青少年 ， 会 使 视力 下 降 ， 影 响 发 育 等 。 

一 般 液 晶 电 视 机 的 亮度 是 400 ~ 1000cd/m 。 按 国家 对 液晶 平板 电视 机 的 标准 规定 ， 有 
用 平均 亮度 为 350cd/m 。 

3. 对 比 度 

对 比 度 是 指 在 正常 显示 图 像 质量 的 条 件 下 ， 在 同一 幅 图 像 显示 明暗 画面 的 能 力 ， 即 最 亮 
和 最 暗 的 比 ， 通 党 称 为 图 像 的 黑白 反差 。 

对 比 度 是 电视 机 的 一 个 重要 参数 ， 它 是 显示 图 像 彩 色 层 次 丰富 程度 的 性 能 ， 也 就 是 常 说 
的 灰 阶 。 因 此 ， 如 果 图 像 亮 部 的 亮度 越 高 ， 而 暗部 的 亮度 越 低 ， 对 比 度 数值 就 越 大 ， 所 能 显 
示 的 图 像 和 色彩 的 层次 就 越 丰 富 。 液 晶 电 视 的 对 比 度 一 般 为 450 ~ 1000:1， 按 国家 对 液晶 平 
板 电视 机 的 标准 规定 ， 对 比 度 为 150: 1， 可 以 满足 正常 观看 电视 图 像 的 需要 。 

4. 响应 速度 

响应 速度 又 称 响应 时 间 ， 是 指 像素 由 暗 转 亮 或 由 亮 转 暗 所 需要 的 时 间 。 液 唱 平 板 电视 机 
的 响应 时 间 是 指 液晶 屏幕 的 像素 由 暗 转 亮 ,， 再 由 亮 转 暗 所 需 的 时 间 ， 它 反映 了 液晶 电视 机 的 
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显示 屏 各 像素 点 对 输入 信号 的 反应 速度 ， 对 消费 者 观看 图 像 而 言 ， 它 正好 反映 观察 到 图 像 切 
换 过 程 的 快慢 ， 当 然 此 值 越 小 越 好 。 

数据 表明 : 响应 时 间 30ms 表示 每 秒 钟 显示 器 可 显示 ЭЗ 帧 画面 (1/0.03 =33 ) 已 满足 
DVD 播放 的 需要 ; 响应 时 间 为 25ms 表示 每 秒 钟 显示 器 能 够 显示 40 帧 画面 ， 完 全 满足 DVD 播 
放 以 及 绝 大 部 分 电影 或 者 游戏 的 需要 。 而 适宜 观看 快速 运动 图 像 的 响应 时 间 一 般 要 小 于 16ms。 

5. 可 视角 度 

可 视角 度 实际 上 是 指 用 户 可 以 从 不 同 的 方向 清晰 地 观察 屏幕 上 显示 内 容 的 角度 。 对 液晶 
平板 电视 机 ， 在 不 同 的 位 置 、 不 同 的 角度 所 看 到 图 像 的 亮度 、 对 比 度 、 彩 色 、 清 晰 度 都 有 所 
变化 ， 图 像 失真 较 大 ， 甚 至 看 不 到 图 像 。 因 此 对 液晶 平板 电视 机 有 一 个 观看 图 像 的 最 佳 角 
度 ， 把 这 个 最 佳 角度 称 为 液晶 平板 电视 机 的 可 视角 度 ， 该 角度 越 大 越 好 。 

而 目前 销售 的 绝 大 多 数 液晶 电视 都 应 用 了 广 视角 技术 ， 这 也 从 根本 上 解决 了 液晶 电视 固 
有 的 视角 缺陷 。 目 前 市 面 上 主流 液晶 电视 的 可 视角 度 是 176"， 高 端 产 品 为 178"。 选 购 时 ， 
可 以 在 侧面 观察 、 感 觉 一 下 。 
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【知识 链接 】 

消费 者 在 选 购 液晶 平板 电视 机 时 ， 可 以 自己 测量 一 下 可 视角 度 。 首 先 站 在 液晶 平板 电视 
机 屏幕 正 前 方 ， 观 看 屏幕 中 间 图 像 的 亮度 、 对 比 度 、 色 度 、 清 晰 度 的 质量 ， 然 后 向 左 或 向 右 
移动 ， 边 移动 边 看 图 像 ， 当 发 现 图 像 的 亮度 、 对 比 度 、 清 晰 度 开 始 发 生变 化 ， 直 到 图 像 的 变 
化 和 失真 不 可 接受 为 止 ， 左 右 两 个 方向 的 夹 角 越 大 越 好 ， 越 大 说 明 可 视角 度 越 大 。 重 直方 向 
上 的 可 视角 度 一 般 小 于 水 平方 向 上 的 可 视角 度 。 重 直方 向 上 的 可 视角 度 一 般 要 大 于 80"， 水 
平方 向 上 的 可 视角 度 要 大 于 120°, 


5.1.5 液晶 平板 电视 机 的 使 用 及 注意 事项 


液晶 平板 电视 机 在 使 用 时 应 注意 以 下 几 点 : 

(1) 液晶 平板 电视 机 在 正常 使 用 时 有 一 定 的 温度 ， 所 以 在 使 用 中 的 液晶 平板 电视 机 的 
整 机 及 屏 表 面 有 一 定 的 温 升 是 正常 的 。 

(2) 液晶 平板 电视 机 屏幕 是 一 真空 器 件 ， 易 雄 和 易 破 裂 ， 在 使 用 中 要 注意 对 它 的 保护 ， 
要 防止 液晶 平板 电视 机 跌落 、 翻 倒 等 。 任 何 时 候 ， 都 禁止 任何 物体 直接 撞击 液晶 平板 电视 机 
的 屏幕 。 

(3) 当 液晶 平板 电视 机 表面 有 脏 污 物 时 ， 必 须 用 很 柔软 的 、 不 掉 毛 的 高 级 面巾纸 (或 
专门 的 平板 电视 机 擦 布 )， 沾 上 纯净 水 轻 轻 地 擦 ， 等 脏 污 物 被 擦 掉 后 ， 再 用 干 的 、 很 柔软 
的 、 不 掉 毛 的 高 级 面巾纸 (或 专门 的 平板 电视 机 擦 布 ) 把 液晶 屏 表 面 的 水 珠 擦 掉 ， 除 此 外 ， 
不 应 使 用 任何 东西 和 液体 对 液晶 屏 表 面 进行 擦洗 。 在 进行 上 述 操 作 时 ， 液 晶 平 板 电 视 机 必须 
WE, НЕЙ) 10min 后 方 可 通电 试 机 。 

(4) 有 的 时 候 轻 轻 地 碰 到 液晶 平板 电视 机 的 屏幕 时 ， 屏 幕 会 出 现 黑 斑 或 其 他 彩 斑 ， 这 
是 正常 的 ， 等 碰 触 过 后 就 会 恢复 正常 。 但 如 果 碰 触 过 度 ， 导 致 液 品 屏 里 的 液晶 格 严重 变形 ， 
并 无 法 复原 ， 则 液晶 平板 电视 机 的 屏幕 将 永远 存在 黑 斑 或 其 他 彩 斑 ， 如 果 要 复原 到 正常 状 
态 ， 只 有 更 换 液晶 屏 。 
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所 谓 坏 点 是 指 在 液晶 面板 上 不 能 正常 显示 的 像素 点 ， 一 般 分 为 亮点 和 暗 点 。 亮 点 又 称 为 不 
熄灭 点 ， 是 指 屏幕 无 论 在 黑色 背景 下 eT 显示 出 的 白 亮 点 、 闪 亮点 或 带 颜 色 
的 亮点 ， 例 如 绿 亮点 、 黄 亮点 等 。 万 其 是 白 这 闪 亮 点 、 绿 亮点 、 黄 亮点 在 黑色 或 灰色 背景 


下 ， 人 了 眼 比较 敏感 ， 令 人 讨厌 。 瞳 点 是 о 在 白色 背景 下 显示 出 的 黑色 点 。 

消费 者 在 选 购 液晶 平板 电视 机 时 要 挑选 没有 坏 点 或 坏 点 尽量 少 的 液晶 平板 电视 机 。 但 由 于 
生产 液晶 屏 时 难免 会 出 现 个 别 坏 点 ， 因 此 对 坏 点 的 个 数 有 一 个 基本 的 要 求 ， 即 对 于 黑色 点 ， 因 
对 人 眼 的 刺激 不 敏感 ， 可 允许 在 屏幕 中 心 一 半 的 屏幕 高 度 和 宽度 面积 内 有 2 个 ， 在 其 余 的 面积 
内 最 多 允许 有 8 个 ; 对 于 亮点 、 绿 亮点 、 黄 亮点 等 对 人 眼 刺 激 比 较 敏 感 的 颜色 点 ， 在 屏幕 中 心 
一 半 的 屏幕 高 度 和 宽度 面积 内 不 允许 出 现 ， 对 人 眼 刺 激 不 敏感 的 灰色 点 不 超过 4 个 。 

建议 消费 者 在 选 购 液晶 平板 电视 机 时 ， 要 在 不 同 图 像 亮度 背景 情况 下 ， 包 括 亮 色 图 像 和 暗 
色 图 像 不 同位 置 、 不 同 角度 ， 人 和 仔细 查看 屏幕 ， 挑 选 没 有 坏 点 或 坏 点 尽量 少 的 液晶 平板 电视 机 。 


2) свят 
. 液晶 平板 电视 机 和 普通 CRT 彩电 有 哪些 区 别 ? 
о E ул 
3. 使 用 液晶 平板 电视 机 时 应 注意 哪 几 点 ? 





5.2 典型 液晶 平板 电视 机 的 整 机 电路 结构 


液晶 平板 电视 机 的 科技 含量 极 高 ， 它 采用 了 许多 新 材料 、 新 技术 、 新 电路 ， 并 大 量 采 用 
贴 片 元 带 件 及 先进 的 焊接 工艺 。 其 整 机 电路 结构 由 几 块 小 电路 板 (或 称 为 组 件 ) 组 成 ， 其 
关键 器 件 为 一 体 化 结构 的 液晶 屏 ( 含 附属 电路 ) 。 不 同 生产 三 家 的 液晶 平板 电视 机 由 于 采用 
的 集成 电路 不 同 ， 整 机 电路 构成 略 有 差异 。 但 整 机 电路 都 是 由 高 频 电路 板 (又 称 模拟 信号 
ЖЭШ), Лх (又 称 数 字 信号 处 理 板 ) 、 屏 驱动 电路 、 电 源 板 等 组 成 。 


5.2.1 采用 FLI2200 + ЈАС ASM 芯片 的 液晶 平板 电视 机 电路 结构 


1. 整 机 电路 框图 

FLI2200 是 美国 Genesis 公司 生产 的 数字 视频 隔行 转 逐 行 处 理 芯 片 ， 内 含 多 种 画 质 改善 
功能 ， 可 支持 525 行 60Hz NTSC sk 625 行 50Hz PAL/SECAM 制式 信号 输入 ， 可 自动 检测 输 
入 视频 信号 的 制式 ， 支持 多 种 逐 行 输出 数据 (8/10/16/20 位 YUV 或 者 24/30 位 YPbPr/ 
RGBAHV)， 内 含 SDRAM 控制 器 ， 可 在 外 部 连接 2M x32bit SDRAM ) ， 内 置 两 个 PC 总 线 接 
口 ， 内 置 时 钟 发 生 器 及 显示 时 序 发 生 器 等 功能 部 件 。 

FLI2200 在 从 复合 视频 信号 输入 到 产生 高 质量 的 图 像 信号 输出 的 过 程 中 ,起 到 了 去 隔行 
扫描 处 理 的 作用 。FLI2200 内 部 集成 了 很 多 功能 ， 可 以 在 低 耗 配置 时 提供 最 大 缓冲 ， 内 置 片 
РИВА Ея, SDRAM 控制 器 、 显 示 控 制 器 、 输 入 输出 转换 。 它 采用 标准 的 2 线 制 串 行 总 
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线 ， 更 易于 控制 和 操作 寄存 器 。 

JAG ASM 是 一 种 集成 度 高 、 功 能 强大 的 平板 图 像 处 理 芯 片 。 它 采用 388 脚 封 装 ，3.3V 
和 2.5V 双 电 奈 供 电 。 其 内 部 集成 了 功能 强大 的 平板 图 像 缩放 处理 器 (SCALER), 5 路 独立 
的 输入 前 端 (2 路 模拟 输入 接口 、2 路 数字 输入 接口 、1 路 16 位 视频 信号 输入 接口 )、3 Wm 
道 8 位 135MHz ADC. SDRAM 控制 器 、PLL 时 钟 控 制 器 及 一 些 画 质 改善 等 功能 模块 。 

JAG ASM 可 处 理 模 拟 和 数字 信和 号， 支持 输入 的 分 辨 力 为 1280 x 1024/75Hz 和 1024 x 
768/85Hz 在 内 部 A/D 转换 器 处 理 ， 外 部 TMDS (最 小 化 传输 差分 信号 ) 支持 的 分 辨 力 为 
1600 х 1200/75Н» 和 1280 x1024/85Hz， 将 VGA 输入 信号 先进 行 比例 缩放 ， 后 经 内 部 行 同步 
电路 时 钟 控制 ， 得 到 R. G. B 信和 号， 使 分 辨 力 提 高 ， 图 像 更 清晰 。 它 支持 全 制式 AV 视频 
和 输入 格式 为 4: 2:2 的 YUV 输入 ,支持 VCA, ЗХСА, UXGA 和 WUXGA 电脑 接口 ， 接 受 
CCIR601/656PAL 和 NTSC 制式 输入 ， 最 终 输 出 VGA 的 UXGA 显示 。 

采用 Е112200 + ЈАС ASM 心 片 的 液晶 平板 电视 机 主要 有 TCL 集团 生产 的 26H 机 心 ， 型 
号 有 LCD2026A、LCD26M3 、LCD27A71 、LCD32A71 、LCD37A71 、LCD26B66 № LCD42B66 
等 。 其 中 TCL 王牌 LCD42B66 型 液晶 平板 电视 机 主要 由 调谐 器 、 视 频 解 码 器 IC201 、 伴 音 
路 、 梳 状 滤波 器 IC203 AD9883A A/D 转换 器 、FLI2200 数字 图 像 处 理 电 路 、JAG ASM 平板 
电视 处 理 蕊 片 和 输入 、 输 出 接口 电路 等 部 分 构成 的 ， 整 机 电路 结构 如 图 5-7 所 示 。 

2. 主要 集成 电路 的 作用 

在 图 5-7 中 ， 除 FLI2200 + ЈАС ASM 芯片 外 ， 其 中 TDA9321 (IC201) 是 由 了 TC 总 线 控制 
的 视频 解码 芯片 ， 它 的 主要 功能 有 配置 PLL 解 调 器 的 多 制式 图 像 中 频 电 路 ， 内 设 有 VTSS-IF 
伴音 中 放 和 调幅 АМ 音频 解 调 器 ， 具 有 可 切换 的 群 延 时 校正 电路 ， 可 用 于 补偿 ВИС 群 延 时 
的 预 校正 ; РС 总 线 来 控制 几 种 输出 的 切换 ， 并 用 于 切换 外 部 电路 。 

TDA9178T (IC202) 是 画 质 改善 芯片 ， 其 主要 功能 有 黑 电 平和 白 电 平 延伸 控制 、 肤 色 校 
正 、 绿 增强 、 蓝 延伸 、 亮 度 瞬 态 增强 (LTI)、 色 度 信号 瞬 态 增强 (CTI)、 行 宽 控 制 
(LWC)， 以 及 色 度 信号 鲜明 控制 (CDS) 等 。 

TDA9181 (1С203) 是 高 度 集 成 梳 状 滤波 器 ， 仅 需要 很 少 的 外 围 元 器 件 。 供 电 电 压 为 
5V， 为 自 适 应 PAL/NTSC 梳 状 滤波 器 ， 内 置 了 两 个 2H/1H 延迟 线路 ， 并 能 确保 最 佳 的 交 扰 
亮度 和 交 扰 色彩 的 衰减 。TDA9181 多 标准 梳 状 滤波 器 支持 多 种 YXC 分 离 。 通 过 切换 开关 输 
和信 端 ， 可 以 选择 Y 或 CVBS 两 个 信号 中 的 一 个 。 为 了 正确 地 分 离 信号 ,该 电路 需要 一 个 沙 堡 
或 钳 位 脉冲 输入 信号 ， 并 且 还 需要 副 载波 信号 ， 该 信号 可 以 从 输入 的 YACVBS 信号 中 提取 。 

AD9883A (03) 是 图 像 数 字 化 芯片 ， 它 是 一 个 完整 的 8 位 、 高 速 的 模拟 界面 优化 A/D 
转换 器 。 内 部 包含 140MHz A/D 转换 器 、1. 25V 参考 电压 、 锁 相 环 (PLL) 、 可 编程 的 增益 、 
复位 、 钳 位 控制 、3. ЗУ 的 电源 。AD9883A 内 设 有 时 钟 信 号 发 生 器 ， 该 发 生 器 以 行 同 步 信 号 
为 基准 产生 像素 时 钟 ， 它 的 频率 为 12 ~ 140MHz (可 变 ) ， 视 频 信 号 中 断 时 ， 若 行 脉冲 (H 
信号 ) 消失 ， 锁 相 环 电 路 (PLL) 继续 保持 时 钟 和 数字 的 相位 关系 。 

MSP3410G (1С204) 是 音频 处 理 芯 片 ， 涵 盖 了 全 球 所 有 模拟 电视 标准 的 音频 处 理 功 能 ， 
如 丽 音 处 理 、 音 源 选择 、 音 质 调整 等 。 

3. 信号 流程 

高 频 电视 信号 经 过 一 体 化 高 频 头 后 ， 解 调 输出 视频 图 像 信号 和 伴音 中 频 信和 号。 视频 信和 号 
送 到 TDA9321 视频 信和 号 处 理 电路 中 ， 外 接 TDA9181 梳 状 滤波 电路 进行 YXC 分 离 。 视 频 信 和 号 
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图 5-7 TCL 王牌 LCD42B66 型 液晶 平板 电视 机 的 整 机 电路 结构 
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经 处 理 后 先 变 成 Y、U、V 分 量 信号 在 TDA9178T 中 进行 画 质 增 强 处 理 ， 然 后 再 送 入 显示 器 
的 A/D 转换 器 ， 变 成 数字 变量 信号 ， 再 进行 数字 处 理 ， 进 行 数 字 处 理 的 电路 是 FLI2200。 

计算 机 显卡 的 R、G、B 信和 号 可 以 直接 送 到 液晶 显示 器 的 图 像 信号 处 理 电 路 。 数 字 DVI 
接口 的 数字 图 像 信 号 在 510161 芯片 中 先 经 过 数字 视频 的 格式 变换 ， 再 将 数字 信和 号 送信 图像 信 
号 处 理 电 路 。 经 数字 图 像 处理 后 再 转换 成 驱动 液晶 板 的 信号 。 输 出 的 复合 电视 信号 经 视频 解 
码 集 成 电路 TDA9321 处 理 后 ， 输 出 模拟 YUV (或 RGB) 信和 号 及 行 、 场 同步 信号 ， 供 数字 图 
像 处 理 电 路 使 用 。 

伴音 中 频 信号 经 过 MSP3410G 多 制式 音频 处 理 集成 电路 ( 丽 音 解码 ) ТА2024 伴音 功放 
电路 等 输出 音频 信号 ， 推 动 扬声器 发 声 。 






























































OF 【知识 链接 ) 

在 数字 电视 系统 中 将 R、G 和 B 三 基色 分 量 信号 变换 成 一 个 亮度 信号 了 和 两 个 色差 信号 
Cs Cr, REI Y, Cp 和 Ch。 进行 取样 编码 。 为 节省 传输 信道 带宽 ， 将 两 个 色差 信号 的 
取样 频率 成 比例 地 降低 。 于 是 ， 图 像 水 平方 向 上 ， 两 个 色差 信号 G, 和 C. 取样 点 数 减少 到 
亮度 信号 了 取样 点 数 的 一 半 。 这 种 信号 格式 称 为 4:2:2 信号 格式 或 4:2:2 信号 模式 。 这 种 信 
号 格式 的 两 个 色差 信号 取样 点 数 ， 在 水 平方 向 上 ， 都 减少 到 亮度 信号 取样 点 数 的 一 半 ， 但 在 
重 直 方向 上 ， 每 行 都 还 有 两 个 色差 信号 的 取样 点 ， 其 结果 是 ， 两 个 色差 信号 原始 数据 量 各 为 
亮度 信号 的 1/2。 

在 垂直 方向 上 ， 视 觉 对 彩色 细节 也 不 如 对 亮度 细节 敏感 ， 为 减轻 信道 负担 ， 也 可 把 两 个 
色差 信号 在 垂直 方向 上 的 取样 点 数 减少 到 亮度 信号 取样 点 数 的 一 半 。 标 准 规定 ， 两 色差 信和 号 
取样 点 在 重 直 方向 上 均 与 相应 的 奇数 行 亮度 信号 取样 点 对 应 。 这 种 信号 格式 称 为 4: 2:0 信号 
格式 或 4:2:0 信号 模式 。 这 种 信号 格式 的 两 个 色差 信号 取样 点 数 ， 在 垂直 方向 上 也 都 减少 到 
亮度 信号 取样 点 数 的 一 半 ， 即 4 个 亮度 信号 取样 点 ， 对 应 两 个 色差 信号 的 各 1 个 取样 点 ， 每 
个 色差 信号 的 原始 数据 量 减 少 到 亮度 信号 的 1/4。 

数字 分 量 信 号 格式 如 图 5-8 所 示 。 


Фо Фо Фо Фо 
ФО CF 
Фо Фо ФО %° 
ФО ФО осетер, 
о Cp 信 号 取样 点 вс 





图 5-8 ”数字 分 量 信 号 格式 示意 图 
5.2.2 采用 СМ1501 芯片 的 液晶 平板 电视 机 电路 结构 


1. 整 机 电路 框图 
GM1501 芯片 是 美国 Genesis 公司 于 2003 年 推出 的 超大 规模 图 像 数 字 处 理 集成 电路 ， 它 
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内 部 集成 了 3 路 8 位 视频 А/О 转换 器 和 锁 相 环 (PLL) 电路 ， 能 够 快速 、 高 质量 地 将 输入 的 
模拟 信号 转换 成 数字 信和 号。 集成 的 标 度 引 擎 ， 实 现 完全 可 编程 的 放大 率 和 高 质量 的 缩小 尺 
度 ， 为 视频 幅 型 比 变换 提供 非 线 性 标 度 。 集 成 的 运动 自 适应 解 交织 器 ， 完 成 显示 格式 的 变 
换 ， 有 时 需要 完成 电影 模式 的 解 交 织 变换 等 。 忆 片 内 部 含有 数字 视频 DVI Заст. ТЕВЕ W 
т (050) 控制 、 运 动 自 适应 降 噪 器 、 在 片 微 处 理 器 控制 ， 可 编程 控制 有 LVDS еж 
编程 的 伽 玛 (y) 校正 处 理 电 路 等 。 另 外 ， 此 芯片 可 完成 色调 、 色 饱和 度 、 亮 度 和 对 比 度 控 
制 。 此 芯片 有 适应 多 种 视频 格式 的 输入 接口 ， 如 УСА-ВСВ 和 YPbPr 模拟 信号 输入 接口 ，8 
位 的 YACb/Cr (ITU-R BT656) 和 16 位 的 YACb/Cr (ITU-R BT601) 数字 格式 信号 输入 ， 数 
字 视 频 DVI 输入 接口 等 。 其 信号 的 输出 是 由 内 部 集成 的 LVDS 发 送 器 将 数字 RGB 信号 和 数 
字 控 制 信号 (HSync、VSync、EC 等 ) 都 转换 成 低压 差分 信号 ( 即 转换 成 LVDS 数据 流 ， 以 
防止 信号 传输 时 的 辐射 衰减 或 干扰 ) 直接 送 到 液晶 显示 屏 的 LVDS 接收 器 ， 经 还 原 后 再 送 到 
显示 屏 的 逻辑 控制 驱动 电路 。 

采用 GM1501 芯片 为 核心 的 液晶 平板 电视 机 有 康佳 铂金 锐 丽 “11” 系 列 ， 型 号 有 LC- 
TM3211 LC-TM3711. LC-TM4011. LC-TM4211 及 LC-TM4711 等 ; 海信 77 系列 ， 如 TLM3277、 
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TLM4277 等 型 号 。 海 信 TLM3277 型 液晶 平板 电视 机 的 电路 组 成 框图 如 图 5-9 所 示 。 
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Е 5-9 海信 TLM3277 型 液晶 平板 电视 机 的 电路 组 成 框图 
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2. 主要 集成 电路 的 作用 

在 图 5-9 中 主要 集成 电路 除 GM1501 芯片 外 ， 其 他 集成 电路 的 作用 如 下 : 

VPC3230 (№6) 是 Micronas 公司 生产 的 数字 解码 芯片 。 负 责 对 多 路 视频 信号 进行 切换 、 
解码 、A/D 转换 ， 最 终 输 出 数字 图 像 信号 ;P15V330 (№) 为 VGA 信和 号 输入 及 切换 集成 电 
路 ;HEF4052 ( №603) 为 音频 切换 开关 ， 完 成 TYV、AV1、PC、Y/Pb/Pr ÆA (L/R) 音频 
信号 的 切换 ;NJW1137 (3601) 进行 音效 处 理 ， 完 成 各 种 输入 音频 信号 源 的 切换 及 音调 、 
У па. МАСС 的 控制 等 ， TDA7266B (№07) 为 主 伴音 功放 ， 完 成 左右 两 个 声 
道 音频 信号 的 功率 放大 ， 推 动 电视 机 左右 扬声器 还 原声 音 ; TDA2822 (№02) 为 耳机 功放 ， 
完成 耳机 音频 信号 的 放大 ， 推 动 耳 机 还 原声 音 ; K4D263238M (N12) 为 动态 帧 存储 器 ， 与 
主 芯 片 GM1501 (№) 共同 完成 信号 的 变频 。29LV040B 存储 器 (N13) 用 于 存储 GM1501 
的 工作 程序 ，24LC32 存储 器 (N11) 用 于 存储 用 户 调整 的 数据 。 

3. 信号 流程 

(1) 高 频 信和 号 流程 。 天 线 接收 的 高 频 电视 信号 或 是 有 线 电视 信号 经 电缆 直接 送 到 高 频 
头 A600 F, 经 放大 、 混 频 处 理 后 ,在 总 线 的 控制 下 ， 从 12 脚 输出 全 电视 信号 ， 送 到 
VPC3230 (№); № 11 脚 输出 第 二 伴音 中 频 信 号 ， 送 到 HEF4052 (N603 ) 。 

(2) 视频 信和 号 流程 。 从 高 频 头 送 来 视频 信号 在 VPC3230 (№) 中 进行 解码 ， 再 与 外 部 
输入 的 复合 视频 信号 АУТ, AV2 和 S$- 视频 信号 Y/C 进行 切换 后 ， 变 成 8bit 数字 视频 分 量 信 
号 (YUV), 再送 给 GM1501 (№) 进行 图 像 的 数字 处 理 。 

УСА 信号 和 外 部 输入 的 分 量 视频 在 P15V330 (№) 中 切换 ,切换 后 直接 送 到 GM1501 
(N8) 中 进行 数字 处 理 。 

УСА 04, Я (Н, У) 同步 信号 由 74HCT14 同步 整形 电路 (№) 整形 后 送 给 
GM1501 (№). 

GM1501 (N8) 是 一 个 超大 规模 集成 电路 ， 是 液晶 平板 电视 机 中 进行 图 像 数 字 处 理 的 核 
心 电 路 。 它 可 以 对 视频 图 像 信号 进行 隔行 / 逐 行 的 变换 及 图 像 比 例 的 缩放 ， 形 成 液晶 显示 屏 
所 需要 的 LVDS 信和 号。 

(3) 伴音 信号 流程 。 高 频 头 输出 的 第 二 伴音 中 频 信 号 ， 送 到 HEF4052 (№03) 解 调 后 
和 外 部 АУ 端子 输入 的 伴音 在 №03 中 切换 ， 输 出 L. В 双 声 道 信号 。L、R 音频 信号 在 
NJW1137 (№601) 中 进行 音量 、 音 调 、 平 衡 和 立体 声 等 音频 效果 处 理 后 ， 经 TDA7266B 音 
频 功 率 放 大 器 (N607) 放大 音频 信号 (L. В) 去 推动 扬声器 ; 经 TDA2822 耳机 信和 号 放大 咒 
(N602) 放大 音频 信号 去 驱动 耳机 。 

Ууу, 
== 【小 知识 】 
=== AN 

分 辨 力 和 分 辨 率 都 来 源 于 外 文 Resolution， 是 表征 图 像 细 节 的 能 力 。 只 是 由 于 翻译 上 的 
不 同 以 及 使 用 在 不 同 的 领域 ， 才 出 现 分 辩 力 和 分 辨 率 两 个 不 同 的 定义 。 分 状 率 是 用 “点 ” 
来 衡量 的 ， 这 个 “点 ”就 是 指 像素 。 分 辨 率 的 数值 是 指 整个 显示 器 所 有 可 视 面 积 上 水 平 像 
素 和 垂直 像素 的 数量 。 而 图 像 分 辩 力 是 表征 图 像 细 节 的 能 力 ， 通 常 又 分 为 图 像 信 号 的 信 源 分 
准 力 ， 由 图 像 格式 决定 ; 成 像 器 件 的 国有 分 状 力 ， 通 常用 水 平和 垂直 方向 的 像素 数 表示 。 在 
电视 领域 ， 一 般 都 定义 为 分 辩 力 ; 而 在 计算 机 界 则 定义 为 分 辨 率 。 
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5.2.3 采用 СМ2221 芯片 的 液晶 平板 电视 机 电路 结构 


1. 整 机 电路 框图 

GM2221 芯片 是 美国 Genesis 公司 生产 的 一 片 高 集成 度 、 功 能 强大 的 多 功能 液晶 显示 处 
理 器 ， 内 部 集成 了 强大 的 平板 图 像 缩 放 功 能 、3 路 信号 输入 (RGB DVI, ITU-R656). 、0SD 
控制 、 内 置 带 并 行 ROM 接口 的 x86 微 处 理 器 、PLL 时 钟 控制 发 生 器 、ADC 及 智能 图 像 处 理 
集成 8 位 三 通道 ADC/PLL、CCIR656 标准 8 位 视频 输入 接口 、 集 成 LVDS 传导 髓 、 脉 冲 宽度 
调制 器 (PWM) 背光 亮度 控制 、AZD 转换 器 等 功能 模块 。 电 源 采 用 3.3V 和 1. 8V 供电 。 采 
用 该 芯片 的 液晶 平板 电视 机 有 TCL GM21 机 心 ， 型 号 有 LCD1526A、LCD1726A、LCD2026A、 
LCD23A71 、LCD20A71 、LCD32B67 LCD27K73. LCD2726-L. LCD32B66-L 及 LCD20M3 等 。 
其 中 LCD2026A 型 液晶 平板 电视 机 的 整 机 电路 框图 如 图 5-10 所 示 。 
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И 5-10 TCL-LCD2026A 型 液晶 平板 电视 机 的 整 机 电路 框图 
2. 主要 集成 电路 的 作用 
在 图 5-10 中 主要 集成 电路 除 GM2221 (04) 芯片 外 ， 甚 他 集成 电路 的 作用 如 下 : 
TPV5146PFP (U15) 是 Texas 公司 生产 的 单 芯片 数字 视频 解码 器 ， 它 将 所 有 模拟 信号 处 
理 成 数字 格式 ， 具 有 分 量 视 频 (Ү/РЬ/Рг, Y/Cb/Cr) 信号 输入 和 3 路 信号 (CVBS、Y 和 
С) ЖЛ, ХЕ Y/Pb/Pr 视频 同步 格式 ， 具 有 10 路 视频 输入 ， 可 进行 VBI 数据 处 理 。 电 源 
供电 有 两 种 ， 其 中 1.8V 为 芯片 中 的 数字 电路 部 分 供电 ，3.3V 为 数字 接口 部 分 LO Ж; 
P15V330 (03) 为 视频 切换 开关 ， 它 将 HDTV 高 清 信号 Y/Pb/Pr ЯП VGA 电脑 RGB 信号 进行 
选择 切换 。 
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NJW1142 (U19) 为 音频 前 置 处 理 芯片 ， 内 有 AGC、 音 量 控制 、 音 调控 制 、 模 拟 立体 声 
和 环绕 立体 声 及 TC 总 线 控制 等 电路 ; ТРА1517 (U18) 为 伴音 功放 ， 完 成 左右 两 个 声 道 音 
频 信号 的 功率 放大 ， 推 动 电视 机 左右 扬声器 还 原声 音 。 

另外 数字 板 采 用 的 集成 电路 还 有 U2 (AT24C02 E?PROM)、U5 (SN74HC14D 施 密 特 触 
发 器 ) U6 (Е?РКОМ 39SF020A). U7 (24C16B РС #47 Е?РКОМ), U8 (SI9953DY 双 通 
道 20V 屏 电 源 开 关 ) U9 (LM2596 开关 电源 ) U10 (AIC1084-33CM 3. ЗУ 低压 差 可 调 稳 压 
器 ) 011 (KA278R09TU 低压 差 稳 压 集成 电路 ) 012 (3.3V 稳 压 集 成 电路 ) 013/014 
(LM1117MPX-1. 8V 稳 压 电源 ) 。 

3. 信和 号 流程 

(1) 高 频 信和 号 流程 。 天 线 接收 的 高 频 电视 信号 或 是 有 线 电视 信号 经 电缆 直接 送 到 一 体 
化 数字 高 频 调 谐 器 中 ， 经 内 部 电路 高 频 放大 、 混 频 、 滤 波 、 中 放 、 检 波 、 鉴 频 、 预 视 放 、 
AGC 自动 增益 控制 、AFT 自动 频率 控制 、PLL 锁 相 环 滤波 等 电路 处 理 ， 输 出 视频 信号 。 同 
时 ， 伴 音信 号 经 过 数字 高 频 调谐 器 处 理 ， 输 出 左右 两 个 声 道 (L/R) 音频 信号 。 

(2) 视频 信和 号 流程 。 由 一 体 化 数字 高 频 调 谐 器 输出 的 TV 视频 信和 号 由 数字 板 组 件 插座 输 
入 ， 经 滤波 、 限 流 ， 抑 制 信号 干扰 后 ， 送 入 到 TVP5146PFP 数字 视频 解码 器 (U15) 的 16 
脚 。 经 其 内 部 电路 (A/D 转换 器 、 取 样 АСС, МОХ фт, РОЖА, ВЕНЕ, РС 
总 线 、 视 频 处 理 、VBI 处 理 器 等 ) 处 理 后 , 由 TVP5146PFP (U15) 的 43 ~47、50 ~ 52 脚 输 
出 8bit 的 YUV 信号 ， 送 入 到 GM2221 液晶 显示 处 理 器 (04) 的 102 ~ 111 脚 。 数 字 YUV 信 
号 ， 经 过 04 内 部 电路 的 图 像 处 理 器 、RAM、ROM、0SD 控制 、 内 置 x86 微 处 理 器 、PWM 
通道 、PLL 时 钟 控制 发 生 器 、AZD 转换 器 、 智 能 图 像 处 理 、LVDS 信号 等 电路 处 理 后 ， 将 
LVDS 信号 分 别 从 13 ~ 22 脚 输出 送 入 液晶 显示 屏 电 路 。 

GM2221 (U4) 的 99 脚 输出 PWM 脉 宽 调 制 信号 ， 实 现 对 背光 灯亮 度 的 控制 。 

АУ 视频 信号 CVBS1 是 从 AV 组 件 板 AV1 插座 V 接口 输入 ,经 АУ 组 件 板 线 插 J3 的 3 
脚 ， 输 入 到 TVP5146PFP 数字 视频 解码 器 (U15) 的 7 脚 ， 经 TVP5146PFP 内 部 电路 处 理 后 ， 
输出 信号 流程 同 TV 视频 信号 流程 。 

S 端子 Y、C 信号 是 从 АУ 组 件 板 571 插座 输入 ， 经 AV 组 件 板 线 插 J3 的 5、7 脚 ， 输 入 
到 ТУР5146РЕР 数字 视频 解码 器 (U15) 的 8、1 脚 ， 经 TVP5146PFP 内 部 电路 处 理 后 ， 输 出 
言 号 流程 同 TV 视频 信号 流程 。 

HDTV 高 清 信号 Y/Pb/Pr 直接 从 数字 板 Pl 插座 接口 输入 。 分 到 送 到 P15V330Q 视频 开 
X (U3) 的 2、5、14 脚 ， 视 频 开关 将 НОТУ 高 清 信号 Y/Pb/Pr Я VGA 电脑 R/G/B 进行 切 
H, FE НОТУ 高 清 信号 时 ， 分 别 由 4、12、7 脚 输出 Y/Pb/Pr (85, Y/Pb/Pr 信号 分 别 输 
入 到 液晶 显示 处 理 器 СМ2221 (04) 的 147、151、142 脚 。 经 GM2221 内 部 电路 处 理 后 ， 输 
出 信号 流程 同 TV 视频 信号 流程 。 

VGA ЮН, У ( 行 、 场 同步 信号 ) ， 输 入 到 SN74HC14D 施 密 特 触发 器 (U5) 的 3、5 
脚 ， 经 内 部 触发 器 控制 ， 由 10、8 脚 输出 VGA-H/AV 信号 。 

经 过 施 密 特 触发 器 后 ，VGA-HZV 信和 号 通过 液晶 显示 处 理 器 СМ2221 (04) 的 181、182 
脚 作为 行 、 场 同步 信号 输入 到 内 部 图 像 处 理 电路 。 

R. С. B 信号 由 VGA 插座 输入 ,输送 到 P15V330Q 视频 开关 (03) 的 13、3、6 脚 。 

P15V330Q 视频 开关 (U3) 1 НОТУ 信号 Y/Pb/Pr #1 VGA 电脑 R/G/B 进行 切换 ， 同 
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样 在 选择 VGA 电脑 信号 时 ， 也 是 分 别 由 P15V3300 104, 12. 7 脚 输出 G/B/R 信号。 输入 
到 GM2221 液晶 显示 人 处理 器 (U4) 后 信号 流程 同 TV 视频 信号 流程 。 

(3) 音频 信号 流程 。 经 一 体 化 数字 高 频 调谐 右 处 理 后 输出 的 TV 左 、 右 音频 信号 经 数字 
板 组 件 上 的 插座 直接 送 入 到 NJW1142 伴音 前 置 音效 处 理 电路 (1019). NJW1142 内 部 电路 包 
括 自动 增益 控制 AGC、 音 量 控制 、 音 调 、 模 拟 立体 声 、C 总 线 控制 等 电路 。 

左 声 道 音频 信号 由 NJW1142 的 10 脚 输出 ， 输 入 到 TPA1517 伴音 功放 (018) 的 9 脚 ; 
右 声 道 音频 信号 由 NJW1142 的 21 脚 输出 ， 输 入 到 伴音 功放 TPA1517 №) 1 №. 

左 、 右 声 道 音频 信号 输入 到 TPA1517 伴音 功放 ， 经 内 部 电路 伴音 放大 、 静 音 控 制 处 
理 ， 由 TPA1517 的 6 脚 输出 左 声 道 音频 信号 ， 输 入 到 数字 板 插座 J13 ， 连 接 到 前 控 板 插座 
J， 再 由 前 控 板 输出 连接 到 左 扬声器 还 原 出 声音 ; 右 声 道 音 频 信 号 由 TPA1517 的 4 脚 输 
Ш, Ла] 14 数字 板 插座 ， 连 接 到 前 J6 控 板 插座 ， 再 由 前 控 板 输出 连接 到 右 扬 声 器 还 
原 出 声音 。 

АУ 左 、 右 音频 信号 是 从 АУ 组 件 板 AVI 座 工 、R 接口 输入 ,经 AV 组 件 板 线 插 J6 的 1、 
3 脚 。 送 入 到 NJW1142 前 置 音 效 处 理 电 路 (U19) 的 29、2 脚 ， 经 NJW1142 内 部 电路 处 理 
后 ， 输 出 信号 流程 同 TV 音频 信号 流程 。 

НОТУ 左 、 右 音频 信号 输入 接口 与 АУ 左 、 右 音频 信号 输入 接口 采用 同一 插座 接口 ， 其 
信号 流程 与 AV 音频 信号 相同 。 

УСА 左 、 右 音频 信号 输入 接口 与 АУ 左 、 右 音频 信号 输入 接口 采用 同一 插座 接口 ， 其 信 
号 流程 与 AV 音频 信号 相同 。 


оү: 
кка $ 
ZE [лія] 


屏幕 的 幅 型 比 为 16: 9 的 大 屏幕 平板 电视 ， 不 完全 等 同 于 高 清晰 度 电 视 。 因 为 平板 高 清 
晰 度 电视 重要 的 参数 之 一 就 是 静态 图 像 的 清晰 度 在 水 平方 向 和 重 直 方向 都 大 于 720 电视 线 ， 
屏幕 的 幅 型 比 为 16:9。 因 此 要 求 电视 机 的 显示 屏 的 固有 分 辩 力 为 1366 x768 或 1920 x 1080, 
同时 电视 机 的 电路 系统 要 好 ， 才 能 保证 显示 图 像 的 水 平和 垂直 清晰 度 大 于 720 电视 线 ; 相 
反 ， 尽 管 电视 机 的 显示 屏 的 固有 分 辩 力 为 1366 x 768 或 1920 x 1080 或 852 x 480 或 1280 x 
720， 幅 型 比 为 16:9， 由 于 多 种 因素 的 影响 ， 显 示 图 像 的 水 平和 垂直 清晰 度 小 于 720 电视 
线 ， 仍 不 能 称 为 高 清晰 度 电 视 。 


5.2.4 采用 FLI8532 芯片 的 液晶 平板 电视 机 电路 结构 


1. 整 机 电路 框图 

FLI8532 芯片 是 美国 Genesis 公司 生产 的 一 款 高 集成 度 先 进 的 数码 芯片 ， 内 部 集成 强大 
的 平板 图 像 处 理 器 、 多 路 信和 号 输入 、0SD 控制 、 内 置 x86 微 处 理 器 、PLL НЕ", ADC 
及 智能 图 像 处 理 等 功能 模块 。 它 具有 显示 品质 高 、 体 积 小 、 重 量 轻 等 优点 ， 同 时 具有 省 电 及 
无 辐射 等 特性 。 目 前 ， 采 用 此 芯片 的 液晶 平板 电视 机 有 TCL 王牌 LCD27A71-P、LCD21A71- 
P、LCD32A71-P、LCD37A71-P № LCD40A71-P 等 型 号 。 其 中 LCD40A71-P 型 液晶 平板 电视 
机 具有 画 中 画 功 能 ,采用 了 两 个 一 体 化 数码 高 频 调谐 器 ， 它 的 内 部 包括 高 放 、 本 振 、 混 频 、 
图 像 中 放 、 视 频 检 波 、 视 频 处 理 、 伴 音 鉴 频 、 预 中 放电 路 、 声 表面 波 滤波 器 、 中 频 放 大 、 中 
频 压 控 振荡 器 、 视 频 检 波 器 等 部 分 ， 其 电路 组 成 框图 如 图 5-11 所 示 。 
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2. 主要 集成 电路 的 作用 

LCD40A71-P 液晶 平板 电视 机 采用 的 主要 集成 电路 除 FLI8532-LF (U3) 外 ,还 有 
SAA7117AH (U23) 完成 视频 解码 及 A/D 转换 ， 完 成 TV、AV、SVHS 信和 号 的 色 度 解 调 及 模 
/ 数 转换 ; SIL9021CTU (U26) 完成 数字 音 、 视 频 信号 (HDMI 或 DVI) 接收 与 解码 处 理 ， 
然后 再 送 往 FLI8532-LF 液晶 电视 显示 处 理 器 (U3) 的 数字 通道 B 输入 端口 进行 图 像 处 理 ; 
LV4052 (U37) 为 音频 切换 开关 ， 完 成 AV2 PC. Y/Pb/Pr, HDMI 左右 (L/R) 音频 信号 
的 切换 ;MSP3410G (U38) 进行 丽 音 解码 及 音效 处 理 ， 完 成 各 种 输入 音频 信和 号 源 的 切换 及 
音调 、 平 衡 、 音 量 、 静 音 和 AGC 的 控制 等 ，TPA3004D2 (U40) 为 主 伴音 功放 ， 完 成 左右 
两 个 声 道 音 频 信号 的 功率 放大 ， 推 动 电视 机 左右 扬声器 还 原声 音 ; 28220 (041) 为 耳机 功 
放 ， 完 成 耳机 音频 信号 的 放大 ， 推 动 耳机 还 原声 音 ; 24C64 (U12, 07, 08) 为 存储 器 ; 
MX29LV800 (XU2) 为 程序 存储 器 。 

3. 信号 流程 

(1) 高 频 电 视 信 号 流程 。 天 线 接收 的 高 频 电 视 信 号 ， 输 入 到 高 频 板 分 路 放大 器 ， 经 分 
路 后 将 高 频 信号 一 分 为 二 ， 分 别 输入 到 两 个 高 频 头 处 进行 处 理 。TU1 与 TU2 是 一 体 化 数字 
高 频 调 谐 器 。 在 高 频 头 内 部 要 进行 高 频 放 大 、 混 频 、 滤 波 、 中 放 、 鉴 频 、 预 视 放 、AGC H 
动 增益 控制 、AFT 自动 频率 微调 、PLL 锁 相 环 滤 波 等 处 理 。TU1 、TU2 输出 的 视频 信号 经 高 
频 板 输出 。 

(2) 视频 信号 流程 。LCD40A71-P 液晶 平板 电视 机 输入 信和 号 共 9 路 ， 其 中 有 2 路 输入 的 
高 频 信号 、3 路 АУ 信号 、VGA 信号 、DVI 信号 、HDMI 信号 、DYV 信号 、S-VIDEO 信和 号 等 。 
BR DVI AI HDMI 外 ， 其 他 的 各 路 信号 之 间 都 可 以 进行 画 中 画图 像 处 理 。 

DVI 信号 分 为 1 对 时 钟 对 信号 和 3 对 数据 对 信和 号， 连接 输入 到 SIL9021CTU (1026), 在 
026 内 部 集成 电路 进行 处 理 ， 由 插头 接 入 HDMI 信和 号， 分 为 1 对 时 钟 对 信号 和 3 对 数据 对 信 
号 。 连 接 输入 到 U26 ， 在 026 内 部 集成 电路 处 理 后 分 2 通道 输出 ，U26 可 以 输出 各 种 不 同 的 
视频 格式 信号 ， 各 种 不 同 的 视频 格式 可 以 由 软件 在 专用 的 寄存 器 里 进行 设 定 。 

026 输出 的 24 位 数据 信号 BDATA ， 经 电阻 连接 到 FLI8532-LF (03). 026 输出 的 HD- 
MI _HS 行 同步 信号 、HDMI VS 场 同步 信号 、HDMI PCLK 数据 时 钟 信号 ， 也 送 到 U3 进行 
视频 信号 处 理 。 

复合 视频 信号 CVBS1/CVBS2. SV4/B1, 分 2 路 通道 输入 到 FLI8532-LF (U3) 和 
SAA7117A (U23) 进行 视频 处 理 ， 电 脑 的 VGA 信号 R、G、B、 行 / 场 信 和 号， 分别 连接 到 U3 
进行 视频 信号 处 理 。 

输入 到 U3 集成 电路 的 CVBS 信号 、AV 信号 、S- 视 频 信 号 、YUV 信号 ， 在 内 部 选择 开 
关 控 制 输出 的 模拟 信号 ， 由 A/D 转换 需 将 模拟 信号 转换 为 数字 信和 号 。 

在 集成 电路 U3 的 存储 控制 下 ， 内 部 的 视频 解码 器 、 格 式 转换 器 和 外 部 连接 的 一 对 帧 存 
фин" 07, 08 ( 同 为 HY5DU281622ET) ， 对 信号 进行 30 梳 状 滤 波 、 彩 色 解 码 、 同 步 信 号 处 
Зи. УВІ 限 幅 、 斜 线 角度 处 理 、 降 品 、 逐 行 变换 、 格 式 缩放 变换 、 画 质 增强 等 处 理 ， 并 生成 
主 画 面 图 像 的 显示 矩阵。 

子 画面 视频 信号 输入 到 U3 数字 信号 处 理 电路 ， 在 МСО 的 控制 下 对 子 画面 信号 进行 画 
质 增强 处 理 ， 并 生成 子 画面 图 像 的 显示 矩阵 。 

U3 对 2 个 画面 的 图 像 信号 进行 图 像 覆 盖 处 理 、y 校正 、LCD 加 速 控制 、0OSD 显示 覆盖 
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处 理 ， 然 后 对 信号 进行 输出 格式 变换 ， 变 换 为 LVDS 格式 信号 ， 在 LVDS 传送 器 的 控制 下 ， 
输出 显示 信号 到 LCD 显示 屏 接 口 。 

(3) 伴音 信号 流程 。LCD40A71-P 液晶 平板 电视 机 伴音 信号 处 理 电路 由 音频 切换 开关 
037, 、 丽 音 解码 及 音频 处 理 电路 U38 、 主 声 道 音频 功率 放大 电路 U40 、 耳 机 音频 功放 U41 组 
成 。 

音频 选择 开关 电路 主要 由 LV4052A (1037) 集成 电路 组 成 ，VGA-AUDIO、DVI-AUDIO 
和 YUV-AUDIO 三 种 模拟 音频 信号 输入 ， 由 МСО 发 出 的 选择 信号 AUDIO-SWA 和 AUDIO- 
SWB 进行 音频 信号 选择 。 选 择 后 由 LV4052A 的 13 和 3 脚 输出 ， 再 送 往 MSP3410G (U38) 
进行 音效 处 理 。 

对 于 AV1、AV2 和 AV3 音频 信号 ， 则 直接 送 往 MSP3410G (U38) 进行 音效 处 理 。 音 效 
处 理 包 括 音量 、 高 音 、 低 音 、 平 衡 、 伪 立体 声 、 带 宽 扩 展 等 。 音 效 处 理 通 过 工 C 总 线 进行 控 
制 。 经 音效 处 理 后 的 数字 音频 信号 ， 最 后 由 数 模 转换 器 转换 成 模拟 信号 ， 从 MSP3410G 的 
17 和 18 脚 输 出 到 耳机 ， 从 MSP3410G 的 20 和 21 脚 输出 到 功放 电路 。 
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由 于 历史 原因 ， 世 界 各 国 的 模拟 电视 广播 中 心 系统 和 数字 电视 广播 中 心 系统 ， 仍 采用 

































































CRT 显示 器 的 y 系数 来 进行 y 预 校正 。 随 着 电视 显示 技术 的 发 展 ， 新 型 的 等 离子 显示 屏 
(PDP) 与 液晶 显示 器 (LCD) 电 / 光 转换 特性 并 非 与 СЕТ 显示 器 相同 ， 相 互 差 别 很 大 ， 已 


不 适合 采用 САТ 显示 器 进行 的 y 预 校正 方法 ， 因 此 在 显示 端 必需 采用 去 y 校正 电路 ， 才 能 
保证 电视 广播 系统 传输 的 线性 特性 。 

液晶 显示 器 的 光 强 度 输出 与 输入 信号 之 间 的 传输 函数 呈 不 规则 的 “S” 形 ， 即 光 强 度 输 
出 与 输入 信号 之 间 的 传输 函数 呈 非 线形 状态 ， 采 用 传统 的 САТ 显示 器 的 y 校正 系数 ， 会 引 
起 重 显 图 像 的 亮度 、 对 比 度 、 色 度 失 真 ， 使 重 显 图 像 产生 严重 畸变 ， 只 有 采用 去 校正 电 
路 ， 才 能 保证 电视 广播 系统 传输 的 线性 特性 ， 保 证 重 显 图 像 的 正确 传输 。 


5.2.5 采用 PW1306 芯片 的 液晶 平板 电视 机 电路 结构 


1. 整 机 电路 框图 

PW1036 芯片 是 Pixelworks 公司 生产 的 能 直接 支持 模拟 彩色 电视 解码 器 的 液晶 电视 控制 
芯片 ， 它 的 特点 是 : 功能 强大 、 人 性 能 优良 ， 做 成 的 系统 结构 简单 ， 且 成 本 低廉 。 芯 片 内 置 有 
与 80186 兼容 的 微 处 理 器 ， 片 内 各 种 控制 寄存 器 多 达 600 多 个 ， 而 且 全 是 16 位 的 寄存 器 ; 
它 内 置 高 性 能 的 АХР 转换 器 可 以 直接 接收 模拟 TV 解码 器 的 RGB sk. Y/Pb/Pr 信号 ， 以 及 PC 
图 形 的 RGB 信号 。 这 些 信号 可 以 是 标准 清晰 度 的 视频 信号 ， 或 者 是 高 清晰 度 的 视频 信和 号 。 
输入 的 RGB 信号 通过 3 路 A/D 转换 器 被 数字 化 。 

PW1306 内 部 的 PLL 电路 用 来 同步 输入 和 输出 的 定时 ， 内 部 可 编程 的 水 平和 垂直 缩放 引 
擎 以 及 自动 优化 电路 ， 使 屏幕 上 呈现 十 分 完美 的 图 像 。PW1306 支持 每 时 钟 单 像素 12 位 ， 
直到 每 时 钟 双 像素 48 位 的 各 种 TFT 液晶 屏 ， 几 乎 覆盖 所 有 的 ТЕТ 液晶 屏 。 

PW1306 内 部 的 OSD 控制 器 支持 从 64K 调 色 板 到 多 达 16 种 颜色 的 基础 色 ， 支 持 透明 、 
半 透 明 、 淡 入 和 淡出 的 OSD 显示 效果 ， 再 利用 Pixelworks 公司 提供 的 开发 工具 ， 可 以 获得 很 
有 特色 的 OSD 菜单 。 
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另外 ，PW1306 有 两 个 PWM 输出 端 ， 可 以 用 来 控制 背光 的 亮度 和 音量 ， 并 且 还 有 两 个 
红外 遥控 接收 端 可 以 接收 遥控 信号。 

目前 ,采用 此 芯片 的 液晶 平板 电视 机 有 康佳 LC-TM2018 型 、 海 信 TLM1519 型 等 。 其 中 
康佳 LC-TM2018 型 液晶 平板 电视 机 由 两 个 大 部 分 构成 的 。 接 天 线 的 部 分 是 电视 信号 处 理 单 
元 ， 这 部 分 主要 适应 目前 电视 台 或 有 线 台 播 出 的 模拟 电视 节目 ， 因 而 这 部 分 电路 仍 是 模拟 信 
号 处 理 电 路 。 另 一 部 分 是 液晶 显示 器 的 显示 单元 ， 它 主要 是 由 数字 信和 号 处 理 电路 构成 的 ， 这 
部 分 完成 液晶 显示 板 的 驱动 显示 任务 ， 其 电路 组 成 框图 如 图 5-12 所 示 。 

2. 主要 集成 电路 的 作用 

康佳 LC-TM2018 型 液晶 平板 电视 机 采用 的 主要 集成 电路 除 PW1306 (N407) Ж, 还 
有 TDA9885T (N1006) 是 中 频 处 理 器 ， 内 设 宽带 图 像 中 频 放 大 器 、 视 频 检 波 、 自 动 增益 
控制 (АСС) 和 自动 频率 控制 (AFC) 、 声 中 频 (SIF) 放大 等 ; TB1274AF (№1003) 为 
多 制式 视频 处 理 器 ， 内 含 亮 度 信号 处 理 、 彩 色 解 码 及 同步 信号 处 理 。 其 中 ， 亮 度 信 和 号 处 
理 包括 色 度 陷 波 、 亮 度 延 迟 线 、 锐 度 控制 、 副 对 比 度 控制 、 黑 电 平 提升 及 画 质 补偿 等 。 
彩色 解码 包括 制式 识别 、4. 43/3. 58MHz 压 控 振荡 等 ;，TC90A69F (№1004) 为 动态 数字 梳 
状 滤波 器 ， 其 功能 是 实现 Ү/С 分 离 。TC90A69F NE A/D 转换 、 动 态 梳 状 滤波 、 核 化 / 峰 
化 处 理 等 ; MSP3463G (N2000) 是 多 制式 音频 处 理 器 ， 可 完成 FM 解 调和 信 源 选择 ， 完 
成 低音 、 高 音 、 平 衡 及 响 度 调整 ， 可 将 单 声 道 转换 成 伪 立 体 声 。 由 于 我 国 发 送 丽 音 信和 号 
的 电视 台 很 少 ， 因 此 MSP3463G 没有 丽 音 处 理 功 能 ; TDA1517P (N2001) 为 伴音 功放 ， 
完成 左右 两 个 声 道 音 频 信号 的 功率 放大 ， 推 动 电视 机 左右 扬声器 还 原声 音 ; FSAV330 
(№601) 为 视频 切换 开关 。 

3. 信号 流程 

(1) 高 频 电视 信号 流程 。 天 线 接 收 的 高 频 电 视 信 号 或 是 有 线 电视 信和 号 经 电缆 直接 送 到 
高 频 头 中 ,在 高 频 头 中 经 高 放 混 频 后 变 成 中 频 信 号 (IF) 再 送 到 TDA9885T 中 频 单 元 
(№1006) 中 。N1006 中 包含 中 放 、 视 频 检 波 和 伴音 解 调 电路 ， 它 解 出 的 视频 图 像 信号 送 到 
TB1274AF 解码 集成 电路 (N1003 ) ， 在 接收 图 文 信号 的 情况 下 ， 中 频 单元 将 含有 图 文 信息 的 
中 频 信号 送 到 图 文 解 码 电路 Z86229 (N1008) 中 ， 伴 音 中 频 信号 送 到 MSP3463G 伴音 信和 号 处 
理 电路 (N2000), 

(2) 视频 信号 流程 。 图 5-12 中 TB1274AF (N1003) 是 视频 解码 的 主体 电路 。 来 自 中 频 
电路 的 视频 信号 送 入 该 电路 后 ， 再 输出 送 到 TC90A69F 梳 状 滤波 电路 (N1004) 中 进行 Y/C 
分 离 。 经 YXC 分 离 后 TC90A69F (№1004) 输出 亮度 (Y). @ (С) MAR (FSC) 信 
号 ， 再 将 其 送 回 TB1274AF 解码 电路 (N1003 ) 中 进行 解码 。 同 时 ， 外 部 音频 、 视 频 设 备 的 
音频 和 视频 信号 从 АУ 端 输入 后 ， 视 频 信 号 R、G、B 信号， 视频 分 量 信号 ，S 端子 的 Y/C 
言 号 也 可 以 送 到 解码 电路 N1003 中 进行 解码 处 理 。N1003 解码 后 输出 Y/Cr/Cb 分 量 信号， 
再 送 往 液 晶 显 示 单 元 进行 处 理 ， 最 后 去 驱动 液晶 显示 板 。 

(3) 伴音 信号 流程 。 图 5-12 中 ， 伴 音 电路 主要 是 由 MSP3463G (N2000) 和 TDA1517P 
(№2001) 集成 电路 构成 的 。 经 中 频 电 路 解 出 的 伴音 中 频 信 号 (SIF) 送 到 伴音 处 理 电路 
N2000 中 进行 解 调 处 理 ， 解 调 后 输出 R. L 两 个 声 道 的 音频 信号 ， 再 送 到 音频 功放 电路 
№001 中 进行 功率 放大 ， 最 后 再 去 驱动 扬声器 。 
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ысу: 
【小 知识 】 

目前 世界 上 的 彩色 电视 根据 两 个 色 信 号 对 副 载 波 的 调制 方式 不 同 而 分 为 NTSC, PAL, 
SECAM 三 种 彩色 电视 制式 ， 分 别 被 各 国 采用 ， 这 三 种 制式 目前 尚 无 法 统一 。 我 国 采 用 的 是 
PAL-D 制式 ， 因 此 在 我 国 使 用 的 液晶 电视 至 少 要 兼容 PAL-D 制式 。 

NTSC 制 中 两 个 色差 信号 对 副 载 波 进行 正 交 平衡 调幅 。 解 调 时 ， 副 载波 相位 偏离 时 ， 两 
个 色差 信号 产生 互 串 ， 因 此 NTSC 制 存 在 相位 敏感 性 问题 。 

PAL 制 也 采用 正 交 平衡 调幅 ， 与 NTSC 制 的 区 别 是 将 其 中 一 个 色差 信号 调制 的 副 载波 逐 
行 倒 相 180°， 以 此 克服 NTSC 制 的 相位 敏感 性 ， 故 称 为 逐 行 倒 相 正 交 平衡 调幅 制 。 

SECAM 制 中 ， 两 个 色差 信号 是 逐 行 轮流 对 副 载 波 调频 传送 。 因 此 ， 同 一 时 间 信 道中 只 
有 一 个 色差 信号 ， 不 会 产生 两 个 色差 信号 之 间 的 互 串 。 


5.2.6 采用 MSTS1S1A 芯片 的 液晶 平板 电视 机 电路 结构 


1. 整 机 电路 框图 

MST5151A 芯片 是 我 国 台湾 Mstar (RÆ) 公司 生产 的 液晶 显示 处 理 专用 芯片 ， 它 与 
K4D263238M 动态 缓冲 存储 器 配合 完成 对 图 像 格式 变换 。TV/AV/SVHS 信号 、Y/Pb/Pr (Ñ 
号 、PC 信号 、HDMI 信号 进入 MST5151A 后 ，MST5151A 将 对 输入 的 各 种 不 同 格式 信号 进行 
A/D 变换 、 数 字 降 噪 、 视 频 解 码 、 去 隔行 ; 分 辨 力 转 换 、LVDS (低压 差分 时 钟 ) 格式 转换 
等 处 理 ， 最 后 输出 统一 的 LVDS 格式 信号 送 到 液晶 显示 屏 驱 动 电路 ， 最 终 驱 动 液晶 显示 屏 显 
示 不 同 制式 (PAL、NTSC、SECAM) 、 不 同 分 辨 力 的 图 像 信 号 。 采 用 该 芯片 的 液晶 平板 电视 
机 有 长 虹 1510 机 心 ， 型 号 有 173712, 173212, 173288, 173788, 、LT4288 174028, 
LT3219P、LT3719P、LT4019P 等 和 海信 MST 机 心 ， 型 号 有 TLM3201 、TLM2633 、TLM3233、 
TLM3266 、TLM3267 TLM3288H 等 。 其 中 长 虹 1510 机 心 液 晶 平板 电视 机 主要 由 TV 板 组 
件 、 主 板 组 件 、 左 右 逆 变 器 、 屏 驱动 电路 和 开关 电源 五 大 组 件 构成 ， 电 路 组 成 框图 如 图 5-13 
所 示 。 

2. 主要 集成 电路 的 作用 

在 图 5-13 中 主要 集成 电路 除 MST5151A (U105) 芯片 外 ， 其 他 集成 电路 的 作用 如 下 : 

SAA7117A (0401) 完成 视频 解码 及 A/D 转换 ， 完 成 TV、AV、、SVHS 信号 的 色 度 解 调 
及 A/D 转换 ; 74HC4052 (0114) 为 音频 切换 开关 ， 完 成 AV2、PC、Y/Pb/Pr、HDMI 左右 
(L/R) 音频 信号 的 切换 ; NJW1142 (0700) 进行 音效 处 理 ， 完 成 各 种 输入 音频 信和 号 源 的 切 
换 及 音调 、 平 衡 、 音 量 、 静 音 和 АСС 的 控制 等 ，PT2330/PT2336 (0703) 为 主 伴音 功放 ， 
完成 左右 两 个 声 道 音频 信号 的 功率 放大 ,推动 电视 机 左右 扬声器 还 原声 音 ; TPA6110 
(0603) 为 耳机 功放 ， 完 成 耳机 音频 信号 的 放大 ， 推 动 耳 机 还 原声 音 ; M4334J (0208) 为 
数字 音频 解码 ， 将 主 起 片 MST5151A (U105) 输出 的 HDMI 数字 音频 信号 进行 数 / 模 变换 ， 
变换 为 伴音 后 级 电路 需要 的 模拟 LL、R 音频 信号 ; ММ502/МТУ412 (10800) 为 微 处 理 器 ， 以 
其 为 核心 组 成 的 电路 为 微 控制 系统 ， 完 成 整 机 的 各 种 控制 ，K4D263238 (10200) 为 动态 帧 
缓存 器 ， 与 主 世 片 MST5151A 共同 完成 信号 的 变频 ; 3 块 24LC04 为 存储 器 ， 分 别 保存 HDMI 
(数字 音 / 视 频 ) 协议 数据 ， 保 存 显 示 器 相关 参数 和 保存 HDMI 通道 的 EDID (符合 VESA 标 
准 要 求 的 增强 扩展 显示 识别 ) 数据 ; 24LC32 也 是 存储 器 ， 该 存储 器 保存 用 户 控制 信息 ， 如 
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Р 5-13 长虹 LS10 机 心 液晶 平板 电视 机 的 电路 组 成 框图 

亮度 、 对 比 度 等 ，SST25VF512 型 存储 器 (U803)， 用 于 保存 OSD 相关 数据 ， 若 该 存储 器 出 
现 故 障 ， 电 视 机 将 出 现 无 字符 或 字符 花屏 的 现象 。 

3. 信号 流程 

(1) 高 频 信 号 流程 。 长 虹 LS10 机 心 液晶 平板 电视 机 具有 双 画 面 显 示 功 能 ， 调 谐 器 有 主 
调谐 器 和 副 调 谐 器 两 种 。 主 调谐 需 型 号 为 TMD4-C22IPIRW， 副 调谐 器 型 号 为 TMD4- 
C22IP2RW ， 两 者 均 安装 在 TV 板 上 。 由 天 线 接 收 的 高 频 电视 信号 首先 输入 到 TV 板 的 功率 分 
配器 ， 经 隔离 放大 后 分 为 两 路 : 一 路 送 到 主 调谐 器 (U602) ， 经 内 部 高 频 放 大 、 调 谐 选 台 、 
变频 和 解 调 ， 从 U602 的 18 脚 输 出 复合 视频 信号 ， 并 通过 接 插 件 JP504 的 3 脚 送 到 主板 上 的 
SAA7117 主 画 面 视频 解码 器 (U401) 的 31 脚 进行 视频 处 理 。 同 时 U602 的 20 脚 输出 音频 信 
号 MTV-L、MTV-R, 经 JP504 的 5 脚 、1 脚 送 至 主板 上 的 音频 切换 开关 电路 。 

功率 分 配器 输出 的 另 一 路 高 频 电 视 信 号 送 到 副 调谐 器 (U601)， 经 内 部 高 频 放 大 、 调 谐 
选 台 、 变 频 和 解 调 等 处 理 ， 从 其 18 脚 输出 复合 视频 信号 PTV， 经 接 插 件 JP5112 脚 送 到 主板 
上 的 SAA7115HE 副 画面 视频 解码 器 (U403) 的 12 脚 进行 视频 处 理 。U601 没有 音频 信号 输 
出 。 
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(2) 视频 信号 流程 。 长 虹 LS10 机 心 液晶 平板 电视 机 视频 信号 处 理 电 路 由 SAA7117AH 
主 画 面 视 频 解 码 电路 (0401), SAA7115 子 画 面 视频 解码 电路 (10403), MST5151 数字 视频 
处 理 电 路 (10105), K4D263238M 帧 存储 器 (U200)、 液 晶 显 示 屏 等 组 成 。 视 频 信 号 处 理 流 
程 如 图 5-14 所 示 。 

1) 主 画 面 视频 解码 电路 。 主 画面 视频 解码 电路 U401 共有 5 路 模拟 信号 输入 。 主 高 频 
调谐 右 输 出 的 视频 全 电视 信号 MTVVin， 经 接 插件 JP504 送 入 0401 的 31 脚 АУТ 的 视频 信 
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图 5-14 长虹 LS10 机 心 液晶 平板 电视 机 视频 信号 处 理 流程 

号 AV1V 或 S 端子 的 亮度 信号 AVI1Y， 经 接 插件 JP509 sk 5 waf Л 2A 0401 А7 29 0, 5 
端子 的 色 度 信 号 AVIC, 经 S 端子 了 送 入 U401 的 21 ; АУ2 的 视频 信号 AV2V、S 端子 的 
亮度 信号 AV2Y、 色 度 信 号 АҮ2С, № AV 板 输入 。 其 中 AV2V 经 接 插件 J2 和 JP104 ⁄ A 
0401 的 34 脚 ， 当 输入 S 端子 信号 时 ，AV2Y 经 接 插件 J2 和 JP104 也 送 入 U401 的 34 脚 ; 
AV2C 经 接 插件 J2 和 JP104 送 入 U401 的 26 脚 。 

上 面 5 路 隔行 视频 信号 在 0401 中 进行 AV 切换 ， 选 出 的 信号 经 AD 转换 、 行 场 同 步 检 
波 、 自 动 延 时 校正 、 自 适应 数字 梳 状 滤 波 、 解 码 、 输 出 格式 变换 ， 在 工 C 总 线 控制 下 ， 由 
92 94, 97-100, 102 И Н 8bit 的 4:2:2 格式 的 数字 信号 送 往 数字 视频 处 理 电 路 U105 的 
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41 ~48 脚 进行 视频 信号 处 理 。 同 时 ，U401 的 84 脚 输出 像素 时 钟 信 号 送 往 U105 的 52 №. 
U401 的 39 脚 还 输出 АУ 视频 信和 号， 通过 放大 处 理 后 ， 由 JP510 的 5、6 端口 输出 ， 供 监视 器 
使 用 。 

2) 子 画面 视频 解码 电路 。 子 画面 视频 解码 电路 U403 也 有 5 路 模拟 信号 输入 。 其 中 ， 

副 高 频 调 谐 器 输出 的 视频 信号 PTVVin ， 经 接 插件 JP511 Л 0403 的 12 脚 ， 同 时 АУ! 的 视 
频 信 号 AVIV/Y, 还 送 入 U403 的 20 脚 ， 而 S 端子 的 色 度 信号 AVIC 送 入 U403 的 16 脚 。 
AV2 的 视频 信号 AV2V/Y 也 送 入 0403 的 18 脚 ，AV2C 送 入 U403 的 14 脚 。 

这 5 路 模拟 信号 在 U403 内 部 经 AV 切换 、A/D 变换 、 自 适应 数字 梳 状 滤波 、 解 码 和 输 
出 格式 变换 ， 由 54 ~ 62 脚 输出 8bit 的 4:2:2 格式 的 数字 信号 送 到 U105 的 54 ~ 61 脚 进行 视 
频 信 号 处 理 。 同 时 ， 从 U403 的 45 脚 输出 像素 时 钟 信号 送 到 视频 处 理 电 路 U105 的 53 脚 。 

3) 数字 视频 处 理 电 路 。 数 字 视 频 处 理 电 路 由 视频 处 理 世 片 U105 和 帧 存储 器 0200 等 组 
成 。U105 有 下 面 5 组 视频 信和 号 输入 : 

第 1 组 是 由 0401 输出 的 数字 信号 ， 送 往 U105 的 41 ~48 脚 。 

第 2 组 是 由 U403 输出 的 数字 信号 ， 送 到 0105 的 54 ~61 №. 

第 3 组 是 通过 插座 JP100 输入 的 VGA 信号 ， 其 中 VGA-B、VGA-G、VGA-R 三 路 视频 信 
号 分 别 输入 到 0105 的 28、30、33 脚 ，VGA-HS УСА-УЗ 两 路 同步 信号 输入 到 0105 的 36、 
37、38 脚 。 另 外 ,存储 器 U101 存储 的 是 显示 器 硬件 配置 信息 。 当 计算 机 主机 УСА 接口 与 
液晶 电视 相连 时 ， 主 机 通过 总 线 CDDCC 、GDDCD 直接 与 U101 的 5、6 脚 接 通 ， 从 该 存储 器 
中 读 取 液晶 显示 器 的 配置 信息 。 

第 4 组 是 高 清 视频 分 量 信号 ， 从 JPY400 输入 的 HD-Y 信和 号 通过 电容 耦合 U105 的 23 JI, 
从 JPY400 输入 的 HD-Pb 信和 号 通过 电容 耦合 到 0105 的 20 脚 ， 从 JPY400 输入 的 HD-Pr 信号 
经 电容 耦合 到 0105 的 25 脚 。 

第 5 组 是 数字 音 视 频 信 号 (HDMI) 输入 。 从 JP103 输入 的 四 组 差分 数据 信号 直接 送 到 
0105 2/3. 5/6. 8/9. 14/15, 207/208 脚 ，HDMI 端子 插入 识别 信和 号 由 U800 的 36 脚 输出 
的 控制 信号 进行 控制 。 存 储 器 0102 也 存储 的 是 显示 融 硬 件 参 数 信息 。 当 计算 机 主机 通过 
JP103 接口 与 液晶 电视 相连 时 ， 总 线 DDCC-CK，DDCD-CA 直接 与 U102 的 5，6 脚 接 通 ， 主 
机 从 该 存储 器 中 读 取 液晶 显示 器 的 配置 信息 。 

上 述 5 组 信和 号 输入 到 U105 Ф, 2 АУ 切换 、A/D 转换 、 数 字 变 频 处 理 、 图 像 缩 放 、 
PIP/POP 处 理 、 对 比 度 控制 、 亮 度 控制 、 色 饱和 度 控制 、 色 调控 制 、 肤 色 校 正 ， 将 不 同 输入 
格式 的 数字 视频 信号 变 成 统一 的 上 屏 信号 格式 后 ， 由 U105 的 160 ~ 171 脚 输 出 ， 经 接 插件 
JP105 送 往 液晶 显示 屏 ， 驱 动 液晶 显示 屏 显 示 出 彩色 图 像 。 

视频 处 理 芯片 U105 外 接 了 8MB 的 帧 存储 器 0200, 0105 通过 内 部 存储 控制 器 与 U200 
之 间 进 行 数 据 交换 ， 从 而 完成 对 图 像 信号 的 变频 处 理 。 

(3) 伴音 信号 流程 。 长 虹 LS10 机 心 液晶 平板 电视 机 伴音 信号 处 理 电 路 由 М4334] 数字 
音频 解码 器 (0208), 74НС4052 音频 切换 开关 (U114)、NJW1142 音频 处 理 电路 (10700), 
PT2330 主 声 道 音 频 功 率 放大 电路 (U703) 、TPA6110A2 耳机 音频 功放 (10603) 组 成 。 信 和 号 
处 理 流程 如 图 5-15 所 示 。 

1) 音频 信号 的 输入 。LS10 机 心 液晶 平板 电视 机 有 6 种 音频 信号 输入 ， 即 TV 音频 信号 、 
АУТ 音频 信号 、AV2 音频 信号 、PC 音频 信号 、Y/Pb/Pr 音频 信号 和 数字 音频 信号 。 
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ТУ 音频 信号 MTV-L、MTV-R 直接 由 主 调谐 器 U602 的 20 脚 输出 ， 分 别 送 至 主板 上 的 音 
频 处 理 电 路 U700 的 4、27 4; AVI 音频 信号 AVILA AVIR 从 插 孔 输入 ,分别 送 至 0700 的 
1, 304; AV2 音频 信号 AV2L 和 AV2R 从 АУ 板 输 入 ， 经 接 插件 J2-JP104 分 别 送 至 音频 切 
换 开 关 电 路 0114 的 5、14 脚 ; 计算 机 输出 的 音频 信号 PC Rin, РС Lin 从 插座 JP102 输入 ， 
分 别 送 至 U114 的 2、15 脚 ; 在 接收 高 清 分 量 信号 时 ， 其 对 应 的 音频 信号 HD Rin, HD Lim 从 
插 孔 JPY401 、JPY402 输入 分 别 送 至 0114 的 4、11 脚 ; 在 接收 数字 音 视频 信号 HDMI 时 ， 
HDMI 的 信号 经 接 插件 JP103 输入 到 U105 中 将 数字 音频 分 量 分 离 出 来 ， 从 U105 的 188 ~ 191 
脚 输出 的 音频 数据 和 时 钟 信号 ， 送 入 到 0201 进行 音频 解码 ， 还 原 出 两 路 音频 信号 HDMI Rin 
和 HDMI Lin 由 5 脚 和 8 脚 分 别 输出 ， 送 到 U114 的 1，12 №. 

2) 音频 信号 的 选择 和 处理。 从 图 5-15 可 知 ，AV2 音频 信号 、PC 音频 信号 、Y/Pb/Pr 
音频 信号 和 数字 音频 信和 号， 都 先 送 入 U114 ， 经 选择 后 ， 从 其 3 脚 输出 GP2 Тош, № 13 脚 输 
出 GP2 Rout, 分 别 送 入 0700 的 28，3 脚 。 该 组 音频 信号 又 与 TV 音频 信号 、AV1 音频 信号 
在 U700 中 再 次 选择 ， 取 出 其 中 一 路 ， 进 行 AGC 控制 、 音 量 控制 、 音 调控 制 、 平 衔 控 制 、 静 
音 控制 和 仿 立 体 声 效果 控制 后 输出 。 

3) 音频 信号 的 输出 和 功率 放大 。 音 频 处 理 电路 U700 有 3 路 输出 。 第 1 路 是 从 U700 的 
5. 26 脚 输出 的 左右 声 道 信号 ， 从 插 孔 JP510 输出 ， 供 监视 器 使 用 ; 第 2 路 是 音频 信号 P 
Гош # P Rout， 它 们 从 U700 的 10、21 脚 输出 ， 送 入 0603 的 8、4 脚 ， 经 0603 放大 后 供 耳 
机 使 用 ; 第 3 路 是 音频 信号 AP Lout 和 AP Rout， 它 们 从 0700 的 9、22 脚 输出 ， 输 入 到 D 类 
功率 放大 器 0703 的 28 10 脚 ， 经 0703 功率 放大 ， 驱 动 扬声器 发 声 。 


【小 经 验 】 


KAL 1510 机 心 液晶 平板 电视 机 的 红外 有 适 控 接收 器 UK1 (HS0038A2M3V) 供电 电压 为 
3.3V， 其 外 形 与 普通 CRT 彩电 采用 的 HS0038 膛 控 接收 器 完全 相同 ， 当 红外 还 控 接收 器 
UKI 损坏 造成 路 控 不 接收 故障 时 ， 请 不 要 用 普通 CRT 彩电 采用 的 HS0038 ЕЖА 
替 ， 否 则 将 出 现 适 控 不 接收 或 适 控 不 灵敏 的 故障 ， 在 特殊 情况 下 ， 若 必须 用 普通 CRT 彩电 
采用 的 HS0038 代替 HS0038A2M3V， 请 将 其 供电 由 3.3V АЯ 5V, 


5.2.7 采用 MST718 芯片 的 液晶 平板 电视 机 电路 结构 


1. 整 机 电路 框图 

MST718 是 我 国 台 湾 Mstar (RÆ) 公司 生产 的 液晶 电视 单 芯 片 ， 其 内 部 主要 完成 视频 
解码 、 图 像 格 式 变换 处 理 、AZD 转换 和 МСО 等 功能 。 采 用 该 芯片 的 液晶 平板 电视 机 主要 有 
Кт LS15 机 心 ， 型 号 有 LT15700, LT19600. LT26600. LT2012 (101), 173212 (101) 等 。 
该 机 心 是 长 虹 公 司 2006 年 底 ~2007 年 初 开 发 的 产品 ， 并 于 2007 年 5 月 大 批量 投放 市 场 。 
其 中 LT3212 (101) 整 机 电路 框图 如 图 5-16 所 示 。 

2. 主要 集成 电路 的 作用 

在 图 5-16 中 主要 集成 电路 除 MST718BU (011) 芯片 外 ， 其 他 集成 电路 的 作用 如 下 : 

NJW1142 (U9) 进行 音效 处 理 ， 完 成 各 种 输入 音频 信号 源 的 切换 及 音调 、 平 衡 、 音 量 、 
静音 和 АСС 的 控制 等 ，TFA9843AJ (010) 为 伴音 功放 ， 完 成 左右 两 个 声 道 音频 信号 的 功率 
放大 ， 推 动 电视 机 左右 扬声器 还 原声 音 ; PS25LV020 (112) 为 整 机 Flash; 24LC32 (U13) 
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图 5-16 КИ 1515 机 心 液晶 平板 电视 机 的 电路 组 成 框图 








为 用 户 数据 存储 器 。 

3. 信和 号 流程 

(1) 高 频 电 视 信 号 流程 。 天 线 接收 的 高 频 电 视 信 号 或 是 有 线 电视 信号 经 电缆 直接 送 到 
一 体 化 〈 高 频 处 理 + 中 频 处 理 ) 高 频 调谐 器 (U8)， 型 号 为 TWI4-C2211RW 经 内 部 高 频 放 
大 、 调 谐 、 变 频 、 中 频 放 大 、 视 频 解 调 、 伴 音 解 调 、 制 式 切 换 等 处 理 ， 从 18 脚 输出 TV 视 
频 信 号 ， 从 20 脚 输出 TV 音频 信号 。 

一 体 化 高 频 调 谐 器 的 1、17 脚 为 高 频 АСС 控制 端 ， 外 接 滤波 电容 ， 其 控制 由 了 C 总 线 
在 内 部 完成 。 第 3 脚 为 地 址 端 ， 本 机 接 SV 高 电 平 。 第 4、5 脚 为 工 C 总 线 接口 ， 总 线 来 自主 
芯片 MST718BU (011) 的 58，59 №, и 第 7 脚 为 高 频 调 谐 器 内 高 频 处 理 
部 分 5V 供电 ， 第 9 脚 为 32V 调 i ERUERA, 14 脚 为 伴音 制式 切换 控制 ， 控 制 电 平 来 
H MST718 的 75、76 №, ое е TV мем, 19 脚 为 调谐 器 内 部 中 频 
处 理 5V 供电 ，20 脚 为 解 调 后 的 TV 音频 信号 输出 。 各 引 脚 符号 见 表 5-1„ 

表 5-1 TWI4-C2211RW 型 一 体 化 高 频 调谐 器 引 脚 符号 




































































序号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
符号 АССІ NC ADD SCL SDA NC +5VRF| AFT +32V NC ТЕ IF2 
序号 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 
符号 SWO SW1 NC SIF АСС | VIDEO | +5VIF AUDIO GND 


Е: NC 为 空 脚 ，GND 为 接地 端 

(2) 视频 信号 流程 。 从 一 体 化 高 频 调 谐 器 输出 的 ТУ 视频 信号 进入 MST718BU (U11) 
的 32 脚 ， 作 进一步 处 理 。 

AV 视频 信号 从 АУ 输入 端口 输入 后 ， 送 入 MST718BU (1011) 的 30 脚 。SVHS 亮度 信和 号 
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送 入 MST718BU (U11) 的 24 脚 ，SVHS 色 度 信号 送 入 MST718BU (011) 的 22 №. 

高 清 Y/Pb/Pr 信号 进入 到 MST718BU (U11) 的 12、11、9、7 脚 ， 其 中 ， 送 入 到 
MST718BU (U11) 的 11 脚 的 亮度 信号 主要 用 于 内 部 同步 分 离 电 路 分 离 出 同步 信号 。 

PC-RGB 信号 从 УСА 插座 输入 分 别 进 入 主 世 片 MST718BU (U11) 的 19、17、14 脚 。 
PC-HS/VS ( 行 / 场 ) 同步 信号 分 别 进 入 MST718BU (U11) 的 125、124 脚 。 

上 述 各 种 视频 信号 (TV、AV/SVHS 及 RGB. Y/Pb/Pr) 进入 主 芯 片 MST718BU (1011) 
后 ， 首 先进 行 切换 。 若 输入 的 是 TV、AV/SVHS 信号 ， 切 换 后 的 信号 经 放大 、A/D 转换 、 视 
频 预 处 理 、 时 钟 发 生 、2D 梳 状 滤波 (接收 SVHS 信号 时 梳 状 滤波 器 为 直通 状态 ) 、 色 度 解码 
后 进入 后 级 开关 电路 。 若 输入 的 是 RGB 或 Y/Pb/Pr 信号 ， 则 切换 后 的 信和 号 经 A/D 转换 也 送 
到 后 级 开关 电路 。 在 内 部 工 C 总 线 控制 下 ， 开 关 电 路 对 输入 的 两 路 信号 进行 切换 选择 ， 选 择 
后 的 信号 经 RGB 或 Y/Pb/Pr 色 度 空间 转换 、 缩 放 处 理 、 彩 色 提 升 、3 x3 色 空 间 转换 、 与 
MCU 送 来 的 OSD 进行 混合 处 理 、 伽 马 校正 、 输 出 转换 、 格 式 转换 等 ， 最 终 输 出 TTL 格式 或 
LVDS 格式 的 驱动 信号 。 整 个 图 像 信号 的 处 理 过 程 都 在 芯片 内 部 微 处 理 器 的 控制 下 实现 。 所 
有 信号 经 主 芯 片 内 部 处 理 后 ， 从 92 ~95 脚 、84 ~ 89 脚 输出 LVDS 格式 信和 号， 该 信号 经 上 屏 
插座 送 入 液晶 屏 驱 动 电 路 ， 最 终 驱 动 液晶 屏 显 示 图 像 。 

(3) 伴音 信号 流程 。 从 一 体 化 高 频 调谐 器 输出 的 伴音 信号 进入 NJW1142 (U9) 作 进 一 
步 处 理 ， 它 完成 各 路 音频 信号 的 切换 、 高 音 、 低 音 、 平 衡 及 多 种 环绕 声 的 处 理 ， 音量 控制 等 
功能 。 处 理 后 的 信号 由 TFA9843AJ (U10) 完成 音频 功率 放大 功能 。 
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NJW1142 音效 处 理 电 路 (U9) 在 长 虹 其 他 产品 中 也 经 常 采 用 ， 其 供电 为 9V; 而 伴音 功 
放电 路 TFA9843AJ 在 长 虹 产 品 中 首次 采用 ， 其 供电 为 24V。 由 于 伴音 电路 相对 简单 ， 这 里 
不 再 详细 阐述 。 


A Lha] 

MST718 图 像 相关 电路 出 现 故 障 ， 往 往 会 造成 背光 灯亮 ， 整 机 完全 无 图 像 、 无 字符 或 图 
字符 异常 的 故障 ， 其 原因 一 般 有 两 个 方面 ， 一 是 主板 电路 出 现 故障 ， 二 是 液晶 屏 驱 动 电 路 
现 故障 。 在 实际 维修 时 ， 可 以 通过 测量 上 屏 插 座 JO 处 的 LVDS 格式 信号 和 屏 驱 动 电路 供 
是 否 正常 来 判断 故障 部 位 在 主板 电路 还 是 在 屏 驱 动 电 路 。 

若 J 处 液晶 屏 驱 动 电路 供电 及 LVDS 格式 信号 均 正 常 ， 应 当 判 定 故 障 在 液晶 屏 驱 动 电 
路 ， 更 换 驱 动 电 路 即 可 解决 问题 ， 反 之 ， 故 障 判 定 故障 在 主板 电路 。 当 判定 为 主板 输出 的 液 
ПА, РЕЖЕ U4, VTA, VT5 等 元 件 组 成 的 液晶 屏 供电 控制 电路 进行 检查 ， 
当 判 定 为 主板 输出 的 LVDS 信号 丢失 或 异常 时 ， 应 先 检查 主 芯 片 U11 的 2.5V、3.3V、5V 供 
电 是 否 正 常 。 若 正常 ， 再 检查 011 的 116 脚 外 接 参 考 电流 外 接 电 阻 R123 (8200) PER 
U 本 身 是 否 失效 。 


5.2.8 采用 DPTV-SVP + МЅТ9151 芯片 的 液晶 平板 电视 机 电路 结构 


采用 DPTV-SVP + MST9151 芯片 的 液晶 平板 电视 机 主要 有 创维 8TT3/8TT9 机 心 ， 其 中 
8TT9 机 心 是 8TT3 机 心 的 升级 版 本 ， 它 们 的 主板 电路 相同 ， 在 8TT3 机 心 的 基础 上 增加 了 
USB 板 与 六 基色 处 理 板 。 下 面 主 要 介绍 8TT3 机 心 液晶 平板 电视 机 ， 该 机 心 电 源 板 、 数 字 板 
和 高 频 头 板 构 成 。 
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1. 主要 集成 电路 的 作用 

采用 DPTV-SVP + М$Т9151 芯片 的 液晶 平板 电视 机 的 图 像 信号 处 理 主 要 由 013 (DPTV- 
SVP， 外 挂 4 块 SDRAM) 和 MST9151B 完成 。DPTV-SVP 芯片 是 由 美国 Trident (ЖЖ) 公司 
生产 ， 该 芯片 是 一 块 能 对 模拟 电视 信号 进行 数字 化 处 理 的 大 规模 集成 电路 ，MST9151A 芯片 
是 我 国 台湾 Mstar (RÆ) 公司 生产 的 液晶 显示 处 理 专用 芯片 。 

ТУ, AV-VIDEO, S-VIDEO, DVD (Y/Cr/Cb) 的 输入 信号 由 U13 (DPTV-SVP) 处 理 
后 ， 输 出 数字 的 R、G、B 信号 和 行 场 信 号 ， 送 给 MST9151B: УСА/НОТУ 信号 由 U12 
(3300) 切换 后 直接 送 给 MST9151B 处 理 。MST9151B 将 DPTV-SVP 送 来 的 TV、AV-VIDEO 、 
S-VIDEO, DVD (Ү/Ст/СЬ) 信号 、330Q 送 来 的 VGAZHDTYV 信号 及 直接 输入 的 DVI 信号 进 
行 选择 切换 、A/D 转换 、 图 像 缩放 、 显 示 格 式 处 理 等 一 系列 的 处 理 后 ， 输 出 LVDS 信号 去 驱 
动 LCD 屏 ， 产 生 图 像 。 图 像 处理 部 分 电路 组 成 框图 如 图 5-17 所 示 。 
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图 5-17 创维 8TT3 机 心 液晶 平板 电视 机 图 像 处 理 部 分 电路 组 成 框图 

















创维 8TT3 机 心平 板 电视 机 的 主要 集成 电路 除 DPTV-SVP、MST9151B 芯片 外 ， 其 他 集成 
电路 的 作用 如 下 : 

TMP93CS45F (U10) 为 CPU， 以 其 为 核心 组 成 的 电路 为 微 控制 系统 ， 完 成 整 机 的 各 种 
控制 ，W27C020 (025) 为 FLASH (闪存 ); 24C64 (01) 为 串 行 ЕРКОМ; M12L16161A 
(U4/U5/U8/U11) 为 SDRAM; 74HC02 (U3) 为 或 非 门 ; 74HC573 (07) 为 锁 存 器 ; 
AP4435 (U24) 为 5V 稳 压 ; 48D8 (U14) 为 PC 的 行 、 场 信号 处 理 ; 3300 (U12) 为 VGA/ 
HDTV 信号 切换 ; NJW1144 (U701) 为 伴音 音效 处 理 ; ТрА2616 (U703) 为 伴音 功放 ， 完 
成 左右 两 个 声 道 音频 信号 的 功率 放大 ， 推 动 电视 机 左右 扬声器 还 原声 音 。 

2. 信和 号 流程 

(1) 高 频 信号 流程 。8TT3 机 心 所 用 高 频 头 是 成 都 旭光 的 JS-6B1/111A2 型 一 体 化 频率 合 
成 方式 高 频 头 ,支持 PALI. PALDZK 制式 。CPU 的 61, 62 脚 的 总 线 控制 高 频 头 的 9、10 脚 
内 部 的 锁 相 环 电路 ， 使 本 振 信号 通过 固定 分 频 和 可 编程 分 频 后 ， 产 生 的 信号 频率 与 基准 频率 























180 高 清 数字 电视 机 使 用 与 维修 一 点 通 














保持 相位 同步 ， 再 通过 混 频 得 到 中 频 信 号 (38.9МН»), ， 然 后 再 分 离 出 音频 和 视频 信号 。 其 
中 ， 处 理 的 ТУ 音频 信号 由 1 脚 输出 ， 经 去 加 重 后 分 两 路 送 到 0701 (NJM1144 的 1、40 脚 ; 
处 理 的 ТУ 视频 信号 由 3 脚 输 出 ， 经 Q706 阻抗 匹配 后 送 到 013 (DPTV-SVP) 的 184 JH). 

(2) 视频 信号 流程 。U13 (DPTV-SVP) 是 视频 数字 处 理 芯片 ， 其 引 脚 与 DPTV-3D 完全 
一 样 ，( 内 部 框图 参看 图 3-16) ， 只 是 内 部 的 部 分 电路 与 采用 的 软件 有 所 区 别 ，U4 、U5、 
08, 011 (M12L16161A) 是 DPTV-SVP 外 挂 的 4 个 SDRAM。DPTV-SVP 把 各 路 输入 的 视频 
B= А/О 转换 后 ， 进 行 数字 优化 处 理 ， 输 入 到 DPTV-SVP 进行 处 理 的 视频 信号 有 以 下 几 种 : 

1) 由 高 频 头 第 3 脚 输出 TV 的 视频 信号 ， 经 0706 缓冲 ， 再 经 搬 排 CON10 的 6 脚 和 
R155, C174 送 到 ОРТУ-ЗУР (1013) 的 184 脚 。 

2) 由 AV 输入 端子 输入 的 AV-VIDEO 信号 ， 经 插 排 CON16 的 1 脚 和 R153 С211 送 到 
DPTV-SVP (U13) 的 183 脚 ， 如 图 5-18 所 示 。 
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5-18 创维 8TT3 机 心 液晶 平板 电视 机 视频 信号 前 端 处 理 电路 

3) 由 S-VIDEO 输入 端子 输入 的 S-Y 信号 ， 经 插 排 CON16 的 3 脚 和 R154, C208 送 到 
DPTV-SVP (U13) 的 185 脚 ， 输 入 的 5-С 信号 经 插 排 CON16 的 5 脚 和 C227, C214, R152, 
C199 送 到 DPTV-SVP (1013) 的 196 JH. 

4) 由 DVD 输入 端子 输入 的 Y 信号 经 插 排 CON16 的 7 AIAI R160, R157, C212 送 到 
DPTV-SVP (U13) 的 186 脚 ， 输 入 的 Cb 信号 经 搬 排 CON16 的 9 脚 和 R161、R112 С146 Š 
到 ОРТУ-ЗУР (U13) 的 207 脚 ， 输 入 的 Cr 信号 经 插 排 CON16 的 11 ЯП R162, R120. 
C160 送 到 DPTV-SVP (1013) 的 197 №. 














平板 电视 机 181 


m 
ol 


第 5 章 R 





这 些 信号 被 送 到 DPTV-SVP 内 部 具有 自 适应 梳 状 滤波 器 的 NTSCAPAL/SECAM 解码 模块 ， 
经 过 解码 模块 的 各 种 数字 优化 处 理 ， 得 到 的 R. G. B 信号 分 别 从 DPTV-SVP 的 27、28、29 
脚 输出 到 MST9151B (06) 9020, 22, 234; H. V 同步 信号 从 DPTV-SVP 的 34、35 脚 输 
出 到 MST9151B (06) 的 128、1 脚 。 
Я, № DPTV-SVP (U13) 的 189 脚 还 有 一 路 视频 输出 ， 经 R159、FB40、C217、 
R166、Q4、R175、 插 排 CON15 的 І 脚 到 视频 输出 插口 。 
(3) 伴音 信和 号 流程 。 从 高 频 头 输出 的 音频 信号 ， 经 去 加 重 后 分 两 路 由 电容 耦合 到 音频 
处 理 集成 电路 NJW1144 (U701) ， 作 放大 和 音量 、 高 音 、 低 音 、 平 衡 处 理 ， 如 图 5-19 所 示 。 
NJW1144 除 作 上 述 音效 处 理 外 ， 还 对 输入 的 几 路 音频 信号 (通过 总 线 ) 进行 选择 切换 。 本 
机 共有 5 路 音频 信号 输入 到 NJW1144 ， 其 中 : ТУ 的 音频 信号 输入 到 NJW1144 的 1. 40 脚 ; 
音频 1 输入 到 NJM1144 的 2、39 М; 音频 2 输入 到 3、38 脚 : DVI/PC 输入 到 5、36 М; 
USB 输入 到 4、37 脚 。NJW1144 还 有 音质 改善 系统 (BBE) ， 其 功能 是 把 在 音频 信号 的 传输 
过 程 中 引起 的 高 频 分 量 相位 延迟 时 进行 补偿 ， 尽 量 还 原声 音 原貌 。 处 理 后 的 音频 信号 送 入 
TDA2616 (0703) 进行 功率 放大 ， 驱 动 喇叭 发 出 声音 。 


















































DVD-L 3 
DVD-R 38 
TV-STF L 1 
TV-STFR 40 
R R-OUT 
USB-L 4 (@——— 
USB-R 37) U701 U703 
NJW1144 TDA2616 L-OUT 
VIDEO-L 7 L O~ 
VIDEO-R 39 
PC/DVI L 5 9 SDAI 
PC/DVI-R (36) (0 SCLI 


图 5-19 创维 8TT3 机 心 液晶 平板 电视 机 音频 信和 号 处 理 框图 





【 知识 链接 】 

创维 8TT6 机 心 液晶 平板 电视 机 是 一 款 电 路 简单 、 工 作 稳 定 的 方案 ,该 机 心 电 路 主要 采 
用 数字 视频 解码 集成 电路 TVP5147、 图 像 缩放 集成 电路 MST9151B 和 CPU W78E516B。 其 中 
TVP5147 内 部 有 2 x 11bit 的 A/D 转换 电路 、2D 的 Y/C 分 离 电 路 、 数 字 视 频 解码 电路 以 及 各 
种 显示 格式 的 处 理 电路 等 。 它 带 有 AV/TV/S-VIDEO/DVD/HDTV 信号 接口 ， 对 输入 的 信号 
均 能 够 数字 化 处 理 ， 处 理 的 视频 信号 在 输出 格式 器 中 对 要 输出 的 信号 进行 格式 转换 ， 变 成 训 
入 同步 信号 10bit 的 ITU-R656 信号 输出 。MST9151B 的 主要 作用 是 对 各 路 输入 信号 进行 A/D 
转换 、 图 像 缩 放 、 不 同 图 像 显示 格式 的 处 理 等 ， 然 后 输出 LVDS 信号 ， 去 驱动 LCD 屏 ， 产 
生 图 像 。MST9151B 的 输入 信号 有 : TVP5147 送 来 的 10bit 的 ITU-R656 信号 、VGA 口 输入 的 
ВСВ 和 НУ 同步 信号 、DVD 和 НОТУ 信号 。 本 机 心 在 15、17、22in 的 液晶 平板 电视 机 中 被 
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么 叫 全 高 清 电 视 ? 

昌平 板 电 视 机 的 电路 结构 由 哪儿 块 小 电路 板 组 成 ? 
晶 平 板 电视 机 数字 信号 处 理 板 主要 有 哪些 集成 电路 ? 
. 简 述 某 种 液晶 平板 电视 机 的 信号 流程 。 








5.3 液晶 平板 电视 机 的 电源 电路 


液晶 平板 电视 机 的 开关 电源 比 СВТ 彩电 开关 电源 要 复杂 得 多 ， 加 上 环保 节能 要 求 ， 高 
清平 板 电视 在 电源 系统 引入 了 流行 的 有 源 功 率 因 数 校正 和 同步 整流 新 技术 ， 因 而 电源 电路 结 
构 十 分 复杂 。 另 外 ， 液 晶 平 板 电视 机 电源 与 СЕТ 彩电 相 比 ， 能 输出 负荷 能 力 (大 电流 ) 更 
强 的 SV、12V 和 24V 等 标准 电压 ， 并 具有 自动 故障 检测 及 保护 功能 。 


5.3.1 有 源 功 率 因 数 校正 电路 


1. 有 源 功率 因数 校正 

在 交流 电路 中 ， 功 率 的 计算 要 比 直流 电路 复杂 。 因 其 负载 分 电阻 、 电 容 与 电感 多 种 ， 描 
述 交 流 电 的 功率 分 有 功 功 率 、 无 功 功率 与 视 在 功率 。 功 率 因 数 是 指 有 功 功率 与 总 耗 电量 
( 视 在 功率 ) 之 间 的 关系 ， 也 就 是 有 功 功率 除 以 总 耗 电量 ( 视 在 功率 ) 的 比值 。 因 此 功率 因 
数 是 交流 用 电 设 备 的 一 个 重要 性 能 参数 ， 它 可 以 衡量 电源 功率 被 有 效 利 用 的 程度 ， 当 功率 因 
数值 越 大 ， 代 表 其 电力 利用 率 越 高 。 

开关 电源 的 功率 因数 校正 (РЕС) 电路 是 去 控制 调整 交流 电 电流 输入 的 时 间 与 波 型 ， 使 
其 与 直流 电 电压 波 型 尽 可 能 一 致 ， 让 功率 因数 趋 近 于 1 。 

功率 因数 校正 电路 又 分 为 被 动 式 和 主动 式 ， 被动 式 功率 因数 校正 或 称 无 源 功率 因数 校 
正 ， 是 利用 由 电感 、 电 容 等 组 合 而 成 的 电路 来 降低 谐 波 电流 ， 其 功率 因数 校正 仅 达 75% ~ 
80%; 主动 式 功率 因数 校正 或 称 有 源 功率 因数 校正 (АРЕС), ， 是 利用 主动 组 件 (控制 线路 
及 功率 型 开关 式 组 件 ) ， 基 本 原理 是 调整 输入 电流 波 型 使 其 与 输入 电压 波形 尽 可 能 相似 ， 功 
率 因数 校正 值 可 达 近 乎 100% 。 
Ууу, 
Ez 【小 知识 】 
= AN 

功率 因数 指 的 是 有 效 功率 与 总 耗 电 量 ( 视 在 功率 ) 之 间 的 关系 ， 也 就 是 有 效 功率 除 以 
总 耗 电 量 ( 视 在 功率 ) 的 比值 。 功 率 因 数 是 个 数 ， 是 个 系数 ， 不 大 于 1] 的 系数 。 也 就 是 本 
来 可 以 做 的 功 ， 但 是 实际 做 不 到 那么 多 ， 做 了 一 些 无 用 功 ， 所 以 乘 上 一 个 系数 。 

2. 几 种 有 源 功 率 因数 校正 电路 

(1) 采用 ICE1PCS01 芯片 。ICE1PCS0O1 芯片 内 集成 有 基准 电压 源 、 可 变频 率 振荡 器 
(50kHz ~250kHz) 、 和 斜 波 发生 器 、PWM 比较 器 、RS 锁 存 器 、 非 线性 增益 控制 、 电 流 控制 
环 、 电 压 控 制 环 、 驱 动 级 、 电 源 软 启动 、 输 入 交流 电压 欠 电 压 、 输 出 电压 欠 电压 和 过 电压 、 
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峰值 电流 限制 及 和 欠 电 压 锁 定 等 功能 。 它 采用 8 脚 P-DIP 塑封 形式 ， 各 引 脚 功能 是 : 1 JH 
(GND) 为 接地 端 ; 24 (I COMP) 为 电流 控制 环 频率 补偿 端 ; 3 脚 (I SENSE) 为 电感 电 
流 检 测 输入 端 ; 4 脚 (FREVT) № DSC 频率 设置 端 ， 外 接 定时 电阻 决定 OSC 工作 频率 ; 5 
脚 (У COMP) 为 电压 控制 环 频率 补偿 端 ; 6 脚 (V SENSE) 为 升 压 输出 电压 采样 输入 端 ; 7 
脚 (УСС) 为 内 部 控制 电路 供电 ， 欠 电压 锁定 值 10.5V; 8 № (GATE) 为 驱动 脉冲 输出 端 。 

采用 ICE1PCS01 芯片 的 有 源 功 率 因 数 校正 电路 如 图 5-20 所 示 ， 在 220V 交流 输入 ， 输 出 
功率 为 200W 时 ， 电 路 的 功率 因数 为 0.988， 变 换 效率 为 97% , 长虹、 康佳 和 TCL 王牌 液晶 
平板 电视 机 均 采 用 该 芯片 。 
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图 5-20 采用 ICE1PCS01 芯片 的 有 源 功率 因数 校正 电路 

在 图 5-20 中 ，ICE1PCS01 的 7 脚 УСС 端 内 设 电 压 监 视 电路 ， 电 源 启动 条 件 是 УСС 电压 大 
于 11.2V， 同 时 6 脚 V SENSE 端 电 压 大 于 0.8V; 在 АРЕС 未 进入 工作 之 前 , 7 脚 电 压 由 开关 电 
源 反 馈 绕 组 产生 15V 直流 电压 ， 经 VT3 、VT4 构成 的 直流 稳 压 电路 提供 ; 6 脚 V SENSE 初始 电 
压 由 整流 直流 电压 通过 电阻 网 络 分 压 提 供 。 上 述 两 个 条 件 任 缺 其 一 ，ICE1PCS01 不 能 工作 。 

合 上 电源 开关 ，220V 交流 电 由 C3/NF1, C4/NF2 构成 的 两 级 共 模 滤波 器 滤波 和 BD1-C 
整流 滤波 ， 产 生 280V 直流 电压 经 L1 分 为 两 路 : 一 路 加 到 MOSFET 开关 管 VTL 漏 极 ， 另 一 
路 经 D1 (R7 +R7A+R7B) #HR8 分 压 后 加 到 IC1 的 6 脚 ， 开关 电源 ( 非 受 控 电源 ) 产生 的 
15V 直流 电压 经 VT3 VT4 组 成 的 电路 稳 压 加 到 ІСІ 的 7 脚 给 外 接 电容 C51 充电 。 当 C51 的 
电压 上 升 到 11.5V Б], 控制 电 路 进入 软 启动 模式 ， 内 部 一 个 10.8kA 的 电流 给 ІСІ 的 5 脚 外 
接 补偿 网 络 中 的 电容 恒 流 充电 ， 使 该 脚 电 位 线性 增高 ， 输 入 电感 电流 幅度 随 之 线性 增 大 ， 只 
要 АРЕС 输出 电压 达到 额定 平均 值 的 80% ， 软 启动 结束 ， 电 源 进入 正常 PWM 激励 方式 。 

АРЕС 输出 电压 稳 压 控制 调整 过 程 如 下 : У, 直流 电压 由 (R7 + ВТА + В7В) 和 R8 分 压 
采样 加 到 ІСІ 的 6 脚 内 DTAL 反 相 输入 端 ， 与 同 相 输入 端 5V 基准 电压 比较 ,产生 误差 电压 
通过 5 脚 外 接 RC 网 络 进行 频率 补偿 和 增益 控制 ， 并 输出 信号 控制 斜 波 发 生 器 对 内 置 电容 充 
E, 调整 IC1 的 8 脚 驱 动脉 冲 占 空 比 。 
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如 果 某 种 原因 使 V. 直流 电压 下 降 ，6 脚 反馈 电压 就 会 减 小 ， 集 成 电路 内 部 非 线 性 增益 
处 理 需 会 促使 锯齿 波 电压 上 升 到 同 相 输入 端 基准 电压 的 速度 加 快 ，KS 锁 存 器 VT 端 就 会 提 
前 输出 高 电 平 ， 即 在 恒定 周期 内 ІСІ 的 8 脚 输 出 驱动 方 波 占 空 比 增 大 ， 升 压 电 感 Ll 中 存储 
能 量 增加 ，V, 电压 上 升 至 380V 不 变 。 

(2) 采用 TDA16888 芯片 。TDA16888 芯片 是 西门 子 公 司 推出 的 新 一 代 单 片 PFC + PWM 
二 合 一 电源 控制 器 ， 其 内 置 PFC 控制 器 和 PWM 控制 器 可 以 同步 工作 。PFC 控制 器 构成 的 前 
置 变换 器 能 采用 升 压 式 或 反 激 式 ，PWM 控制 器 则 可 以 用 于 控制 正 激 或 反 激 式 变换 电源 ， 为 
带 有 功率 因数 校正 功能 的 离线 式 开 关 电 源 提 供 了 十 分 完美 的 解决 方案 。 由 于 PFC 和 PWM 集 
成 在 同一 芯片 内 ， 因 此 具有 电路 简单 、 成 本 低 、 损 耗 小 和 工作 可 靠 性 高 等 优点 ， 这 也 是 
TDA16888 应 用 最 普及 的 原因 。 

TDA16888 内 部 电路 由 PFC 与 PWM 两 部 分 组 成 。 其 中 PFC 部 分 功能 有 电压 误差 放大 器 
(OP1) 、 模 拟 乘法 器 、 电 流放 大 器 (0P2) 、 三 组 电压 比较 器 (Cl ~ C3) 、 三 组 运算 放大 器 
(DTA1 ~ DTA3) RS 触发 器 (FF1) 和 图 腾 柱 式 驱 动 级 ; PWM 部 分 功能 有 精密 基准 电压 源 、 
DSC 振荡 器 〈 两 项 功能 共用 ) 、 电 压 比 较 器 (C4 ~ C10) 、RS Як (FF2) 和 图 腾 柱 式 驱 
动 级 。 

此 外 ，TDA16888 内 部 还 设置 有 过 电压 、 欠 电压 、 峰 值 电 流 限 制 、 过 电流 、 断 线 掉 电 等 
完善 的 保护 功能 。 该 芯片 有 P-DIP-20-5 和 P-DS0-20-1 两 种 塑封 形式 ， 各 引 脚 功能 是 : 1 BH 
(PFCAC) 为 交流 线 电压 检测 输入 端 ; 2 (VREF) 为 内 部 7.5V 基准 电压 输出 端 ; 3 脚 
(PFC СС) 为 РЕС 控制 器 电流 环 补偿 输入 端 ; 4 脚 (PFC CS) 为 PFC 控制 器 电流 信号 检测 
端 ; 5 脚 (GNDS) 为 电感 电流 输入 接地 端 ; 6 脚 (PFC CL) 为 PFC 电流 限制 检测 信号 输入 
Яй; 7 脚 (GND) 为 控制 器 公共 接地 端 ， 8 脚 (РЕС OUT) 为 PFC 控制 器 驱动 脉冲 输出 端 ; 
9 (VCC) 为 控制 器 公共 电源 供电 端 ; 10 脚 (PWM OUT) 为 PWM 驱动 器 脉冲 输出 端 ; 
1141 (PWM CS) 为 PWM 控制 器 电流 检测 信号 输入 端 ; 12 脚 (SYNC) 为 OSC 振荡 器 同步 
信号 输入 端 ; 13 (PWM SS) 为 PWM 控制 器 软 启动 控制 端 ; 14 (PWM IN) 为 PWM 控 
制 器 输出 电压 检测 输入 端 ; 15 脚 (PWM RAMP) 为 PWM 控制 斜坡 信号 形成 端 ; 16 4 
(ROSC) 为 振荡 器 外 接 定 时 电阻 端 ; 17 № (PFS ЕВ) 为 PFC 控制 器 直流 反馈 采样 输入 端 ; 
18 脚 (PFC VC) 为 PFC 控制 锅 电 压 环 补偿 端 ; 19 (РЕС VS) 为 РРС 控制 锅 升 压 直 流 电 
压 检测 测 入 端 20 脚 (AUX VS) 为 辅助 电源 电压 检测 输入 端 。 

采用 TDA16888 芯片 的 有 源 功 率 因 数 校 正 电 路 如 图 5-21 所 示 ， 在 图 5-21 中 ， 为 了 增 大 
功率 输出 ， 功 率 变换 采用 两 只 MOSFET 管 ҮТІ ~ VT2 并 联 使 用 ， 并 由 УТА ~ VT15 构成 互补 
推动 级 驱动 。 系 统 校 正 后 在 220V 交流 输入 ， 电 路 的 功率 因数 为 0.998 ， 输 出 电压 稳定 值 为 
400V， 康 佳 LC-TM2718 型 等 液晶 平板 电视 机 采用 该 芯片 。 

(3) 采用 NCP1653 芯片 。NCP1653 芯片 是 安 森 美 公司 继 NCP1650/1652 之 后 推出 的 经 
济 型 功率 因数 校正 控制 器 ， 它 是 一 个 宽 电 压 PWM 控制 驱动 器 ， 既 可 以 工作 在 不 连续 导电 
РСМ 模式 〈 频 率 固 定 ) ， 又 能 工作 在 临界 导电 САМ 模式 〈 频 率 变化 ) 。 与 其 他 NCP 系列 芯 
片 相 比 ，NCP1653 的 最 大 特点 是 将 原 芯 片 16 只 引 脚 缩减 了 1/2， 这 样 用 它 设计 前 置 变 换 电 
路 ， 不 仅 简化 了 电路 结构 ， 降 低 成 本 ， 而 且 也 提高 了 可 靠 性 。 

该 世 片 内 部 集成 有 基准 电压 源 、0SC 振荡 器 、 电 流 镜像 比较 器 、 误 差 放 大 髓 、PFC 调制 
器 、 零 电流 检测 器 、RS 锁 存 器 、MOSFET 驱动 级 、 过 电压 保护 、 过 电流 保护 、 过 热 保护 以 
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15-21 采用 TDA16888 芯片 的 有 源 功率 因数 校正 电路 
及 欠 电 压 锁定 等 功能 电路 。 采 用 8 引 脚 PDIP 和 SOP 两 种 封装 结构 ， 各 引 脚 功能 是 : 1 脚 
(FB/SD) 为 直流 采样 反馈 与 关闭 控制 端 ， 2 脚 (Veontrol) 为 Vconiml 处 理 器 ， 外 接 补偿 电 
Ф; 3 脚 (УМ) 为 母线 电压 采样 反馈 输入 端 ; 4 М (CS) 为 电感 电流 检测 输入 端 ; 5 HH 
(DSC/SYNC) 为 振荡 定时 或 同步 信号 输入 端 ; 6 М (GND) 为 控制 电路 接地 端 ; 7 脚 
(DRV) 为 驱动 脉冲 输出 端 ; 8 (VCC) 为 控制 电路 电源 供电 端 。 

采用 NCP1653 芯片 的 有 源 功 率 因 数 校 正 电 路 如 图 5-22 所 示 ， 在 图 5-22 rh, 06 与 MOS- 
FET 功率 开关 VT801 及 升 压 电感 L801 组 成 APFC 电路 ， 系 统 校正 后 电路 的 功率 因素 为 
0.988, ， 输 出 电压 稳定 值 390V。 

(4) 采用 NCP1650 芯片 。NCP1650 世 片 是 安 森 美 公司 推出 的 一 款 创新 功率 因素 校正 控 
制 器 ， 其 最 显著 特点 是 采用 “ 真 功率 ”限制 电路 结构 ， 即 在 恒 频 模式 下 也 能 保持 电路 的 功 
率 因 数值 为 0.96 ~ 0. 99， 同 时 应 用 固定 频率 的 平均 电流 脉冲 调制 方式 ， 具 有 快速 的 线性 和 
负载 瞬 态 响应 特性 ， 交 流 输入 电压 范围 宽 达 85 ~265V， 适 应 全 球 所 有 的 输入 交流 电网 制式 。 

该 芯片 内 部 集成 有 带 际 基准 电压 源 、OSC 振荡 絮 、 锯 齿 波 斜 率 补 偿 、 基 准 乘 法 器 、 功 率 
乘法 器 、 电 压 / 功 率 检测 网 络 、 直 流 误差 放大 器 、 交 流 误差 放大 器 、 功 率 误差 放大 器 、 电 流 
检测 放大 器 、 平 均 电流 补偿 、 缓 冲 放 大 器 、PWM 比较 器 、RS 锁 存 器 、 驱 动 级 、 过 电流 保 
护 、 过 电压 保护 、 最 大 功率 限制 、 欠 电压 锁定 以 及 软 起 动 等 电路 。 该 芯片 采用 SOIC-16P Ж 
面 贴 装 塑封 结构 ， 各 引 脚 功能 是 : 1 脚 (УСС) 为 控制 电路 电源 供电 端 ; 2 脚 (VPEF) 为 
内 部 б. 5У 基准 电压 输出 端 ， 3 脚 (АС COMP) 为 交流 误差 放大 需 反 相 输入 端 ; 4 脚 (АС 
REF) 为 交流 误差 放大 器 的 参考 电压 输出 端 ; 5 № (ACIN) 为 交流 线 电 压 采 样 输入 端 ; 6 
脚 (FB/SD) 为 直流 采样 反馈 / 掉 电 关闭 控制 端 ; 7 (СООР COMP) 为 电压 控制 环 频率 补 
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5-22 采用 NCP1653 芯片 的 有 源 功 率 因 数 校正 电路 
Е; 8 脚 (PCOMP) 为 功率 控制 环 的 补偿 端 ; 9 脚 (Pmax) 为 最 大 功率 限 值 设 定 /测试 
端 ; 10 脚 (Iavg) 为 最 大 平均 电流 设 定 端 ; 11 (Тау Flty) 为 电流 环 滤 波 ; 12 BH 
(ISENSE) 为 负极 性 电感 电流 采样 输入 端 ， 13 脚 (Ramp COMP) 为 斜坡 补偿 电路 偏 置 端 ; 
14 脚 (СТ) 为 DSC 电路 外 接 定 时 电容 端 ; 15 脚 (CTND ) 为 控制 电路 接地 端 ; 16 脚 (DR- 
VO) 为 PWM 驱动 脉冲 输出 端 。 
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图 5-23 采用 NCP1650 芯片 的 有 源 功 率 因数 校正 电路 
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采用 NCP1650 芯片 的 有 源 功率 因数 校正 电路 如 图 5-23 所 示 ， 在 图 5-23 中 IC1 与 MOS- 
FET 功率 开关 需 件 VT1 、 升 压 电 感 L2、 快 整 恢复 整流 管 D1 构成 VBOOST-APFC 电路 ， 在 完 
成 功率 因数 校正 的 同时 ， 将 整流 直流 悬浮 电压 提升 到 稳定 的 400V。 

(5) 采用 ЕА5500АМ 芯片 。FA5500AN 世 片 是 Fuji 电子 公司 生产 的 临界 导电 模式 
(CRM) 的 前 置 变换 功率 因数 校正 控制 器 ， 它 工作 于 电流 控制 方式 ， 经 校正 后 电路 的 功率 因 
素 值 达 0. 99。 由 于 内 置 自动 失调 校正 功能 ， 因 此 在 空 载 或 轻 负载 情况 下 ， 可 以 对 电流 检测 
比较 器 失调 电压 进行 校正 ， 使 升 压 电 压 稳 定 不 变 。 

FA5500AN 内 部 集成 有 提供 多 组 参考 电压 的 精密 基准 电压 源 、 启 动 定时 器 、 误 差 放 大 
器 、 自 动 失调 校正 (AOC) 电路 、 线 性 乘法 器 、 电 流 检测 比较 器 、 零 电流 检测 比较 器 、SP 
比较 器 、RS 锁 存 器 、 驱 动 级 、 过 电压 保护 和 欠 电 压 锁 定 (UVLO) 等 电路 。 采 用 8 脚 SOP 
塑封 结构 ， 各 引 脚 功能 是 : 1 (FB) 为 直流 电压 采样 反馈 输入 端 ; 2 脚 (COMP) 为 内 部 
误差 放大 顺和 输出 、 乘 法 器 输入 端 ; 3 (MULT) 为 乘法 顺 线 电压 采样 反馈 输入 端 ; 4 脚 
(IS) 为 电感 电流 检测 输入 端 ; 5 脚 (ZCD) 为 零 电流 检测 比较 器 输入 端 ; 6 М (GND) 为 
控制 电路 接地 端 ; 7 脚 COUT) 为 栅 极 驱动 脉冲 输出 端 ，8 脚 (УСС) 为 控制 电路 电源 供电 
端 。 

采用 FA5500AN 芯片 的 有 源 功率 因数 校正 电路 如 图 5-24 所 示 ， 在 图 5-24 中 的 АРЕС 电 
路 ， 升 奈 电 感 L907 也 有 辅助 绕组 ， 作 用 之 一 是 为 IC901 的 5 脚 提供 零 检测 电流 信号 ， 二 是 
控制 待机 电路 接 通 +24V 电源 中 NCP1377 (16902) 的 6 脚 供电 。APFC 电路 升 压 输出 电压 为 
400V。 
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图 5-24 采用 FA5500AN 芯片 的 有 源 功 率 因数 校正 电路 





【知识 链接 】 

功率 因数 校正 (PFC) 电路 是 播 在 整流 电路 与 滤波 电路 之 间 的 一 种 新 型 电路 ， 它 实际 上 
是 一 个 AC/DC 转换 器 。 它 提取 整流 后 的 直流 电流 中 的 高 次 谐 波 分 量 ， 将 其 校正 为 正弦 波 或 
非常 接近 正弦 波 ， 这 样 一 方面 抑制 了 整流 后 的 高 次 谐 波 分 量 , 减少 了 高 次 谐 波 对 电源 的 干 
扰 ， 另 一 方面 充分 利用 了 电网 电能 ， 提 高 了 电源 的 使 用 效率 。 功 率 因 数 的 大 小 反映 了 用 电 时 





188 高 清 数字 电视 机 使 用 与 维修 一 点 通 








利用 电网 电能 效率 的 高 低 。 
在 早期 的 数字 高 清 СЕТ 彩电 开关 电源 就 采用 无 源 功 率 因数 校正 电路 ， 而 液晶 电视 开关 
电源 则 采用 有 源 功 率 因数 校正 电路 。 


5.3.2 同步 整流 电路 


1. 同步 整流 

同步 整流 是 采用 通 态 电阻 极 低 的 专用 功率 MOSFET, 来 取代 整流 二 极 管 以 降低 整流 损耗 
的 一 项 新 技术 。 它 能 大 大 提高 DC/DC 转换 器 的 效率 并 且 不 存在 由 肖 特 基 势 爹 电压 而 造成 的 
死 区 电压 。 功 率 MOSFET 属于 电压 控制 型 器 件 ， 它 在 导 通 时 的 伏 安 特性 呈 线 性 关系 。 用 功 
率 MOSFET 做 整流 器 时 ， 要 求 栅 极 电 压 必 须 与 被 整流 电压 的 相位 保持 同步 才能 完成 整流 功 
能 ， 因 此 称 为 同步 整流 。 

2. 12V 开关 电源 同步 整流 电路 

TCL 王牌 LCD3026H/S 型 液晶 平板 电视 机 的 开关 电源 采用 1СЕТРС$01 + NCP1207 + 
NCP1207 环保 节能 组 合 芯片 方案 ， 其 中 ICE1PCS01 芯片 组 成 有 源 功 率 因数 校正 电路 ， 参 看 
5-20。NCP1207 与 MOSFET 功率 管 等 组 成 12V 开关 电源 同步 整流 电路 ， 如 图 5-25 所 示 。 
5-25 中 MOSFET 功率 管 VT10 、 互 补 推动 管 VT8 、VT9 、 缓 冲 级 VT7 和 变压器 T3 组 成 二 次 
回路 的 同步 整流 电路 。 它 采用 的 是 变压器 二 次 绕组 直接 提供 驱动 栅 极 信和 号 的 电路 设计 。 
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И 5-25 TCL 王牌 LCD3026H/S 型 液晶 平板 电视 机 12V 开关 电源 电路 

变压器 ТЗ 一 次 绕组 串联 在 开关 变压器 TI 的 11 ~8 二 次 绕组 ，T3 二 次 绕组 感应 脉冲 由 
VT7 缓冲 、VT8 和 VT9 互补 推动 放大 ， 驱 动 MOSFET 管 VT10 与 电源 同步 进入 开关 工作 状 
S; 正常 工作 时 ， 开 关 变 压 器 11 ~8 绕组 中 感应 的 脉冲 信号 与 VT10 漏 极 输出 的 脉冲 信号 县 
加 后 ， 经 L2 给 负载 提供 直流 电流 。 

MOSFET 功率 管 VT10 为 专用 同步 整流 开关 器 件 ， 其 导 通 电阻 小 ， 损 耗 甚 微 ， 工 作 时 不 
需要 加 散热 器 。 

在 图 5-25 中 ，NCP1207 (102) 是 安 森 美 生产 的 电流 模式 单 端 PWM 控制 器 ， 它 以 VTKC 
准 谐振 和 频率 软 折 弯 为 主要 特点 。VTKC 的 操作 可 以 使 MOSFET 功率 管 在 漏 极 电压 最 小 时 导 
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Ж; 在 电路 输出 功率 减 小 时 ， 可 以 在 不 变 的 峰值 电流 上 降低 其 工作 频率 ， 因 此 能 够 省 去 常规 
外 接待 机 控制 电路 。 通 过 VTKC 操作 和 频率 软 折 弯 特性 配合 ， 可 以 实现 电源 最 低 开关 损耗 ， 
提高 DC-DC 转换 频率 。 

NCP1207 属于 电流 型 PWM 控制 器 件 ， 电 源 输 出 电压 的 稳定 是 通过 它 的 2 脚 电 压 环 和 3 
脚 的 电流 环 共同 作 用 实现 的 。12V 直流 电压 由 R35, R34 分 压 采 样 加 到 三 端 精密 电压 SHR1 
控制 端 ， 与 内 部 2.5V 基准 电压 比较 ， 产 生 误 差 电压 放大 后 控制 光 耦 合 器 РСТ 内 部 发 光 二 极 
管 中 的 电流 ， 进 而 通过 PC 副 边 光敏 晶体 管 改 变 IC2 的 2 脚 的 反馈 电压 ， 然 后 再 通过 内 部 电 
路 控制 IC2 的 3 脚 电容 СІЗ 充电 时 间 调 整 5 脚 驱动 脉冲 的 占 空 比 ， 使 电源 输出 12V 直流 电压 

3. 24V 开关 电源 同步 整流 电路 

TCL 王牌 LCD32K72 型 液晶 平板 电视 机 的 开关 电源 采用 TDA4863 + TOP246 +16565 组 合 
芯片 方案 ， 其 中 16565 与 MOSFET 功率 管 等 组 成 24V 开关 电源 同步 整流 电路 ， 如 图 5-26 所 
т. 5-26 中 IC941 采用 意 法 半导体 公司 生产 的 离线 式 准 谐 振 零 电压 电源 控制 器 16565 
16565 采用 DIP-8 和 SOP-8 两 种 塑封 形式 ， 各 引 脚 功能 是 : 1 (VIN) 为 输出 电压 采样 反 
馈 输 入 端 ; 24 (COMP) 为 内 部 误差 放大 器 输出 端 ; 3 (УКЕ) 为 母线 前 馈 电 压 输入 端 ; 
4 脚 (CS) 为 电感 电流 检测 输入 端 ; 5 脚 (ZCD) 为 零 电 流 检测 比较 器 输入 端 ; 6 № 
(GND) 为 控制 电路 接地 端 ; 7 脚 (GD) 为 栅 极 驱动 脉冲 输出 端 ; 8 (VCC) 为 控制 电路 
电源 供电 端 。 
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图 5-26 TCL 王牌 LCD32K72 型 液晶 平板 电视 机 的 24V 开关 电源 
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16565 在 轻 负载 下 也 能 自动 降低 工作 频率 ， 以 保证 变换 电源 能 够 最 大 限度 的 工作 在 电压 
过 零 ZVS 状态 。 同 时 因 线 电压 前 馈 功能 ， 又 可 以 确保 变换 电源 在 电网 电压 波动 幅度 足够 大 
时 ， 其 输出 功率 仍然 维持 恒定 。 

该 芯片 内 部 集成 有 启动 电路 、 精 密 基 准 电 压 源 、 电 压 误 差 放 大 器 、 电 流 检测 比较 器 、 零 
电流 检测 电路 、RS 锁 存 器 、 图 腾 柱 式 驱 动 级 以 及 打 吧 模式 比较 器 和 过 电流 保护 等 功能 。 

24V 开关 电源 二 次 侧 采 用 同步 整流 电路 结构 ， 虽 然 也 属于 变压器 次 级 绕组 直接 提供 栅 极 
驱动 信号 方式 ,但 图 5-26 中 T952 次 级 感应 脉冲 平衡 输入 到 差 动 放大 器 VT945 ~ VT946 再 
由 VT947 和 VT948 互补 推动 放大 激励 两 只 并 联 MOSFET £ 0942 和 0943 同步 进入 开关 状态 。 
两 只 MOSFET 管 并 联 可 以 增 大 输出 电流 ， 同 时 进一步 减 小 MOSFET 管 导 通 内 阻 RDSON ， 减 

小 RDSON 两 端 压 降 ， 提 高 电源 变换 效率 。 


ra 【知识 要 诀 】 


开关 电源 同步 整 ( 流 )， 专 用 场 管 压 控 型 ， 
取代 VD IHE, PARR ER 
WHE 整流 同 相位 ， REAREA. 


5.3.3 海信 TLM3277 型 液晶 平板 电视 机 的 开关 电源 


海信 TLM3277 型 液晶 平板 电视 机 采用 Genesis 机 心 ， 还 有 TLM4277 、TLM3737 、 
TLM4777 等 型 号 ， 其 开关 电源 均 为 一 块 独立 的 电源 板 ， 固 定 在 屏 后 面 ， 使 维修 更 加 方便 。 
其 电源 分 为 待机 电源 、 小 信和 号 部 分 主 电 源 、 背 光 灯 部 分 主 电 源 ， 电 源 电路 框图 如 图 5-27 所 
示 。 由 于 电路 采用 了 有 源 PFC 技术 ， 功 率 因 素 可 达 99% 以 上 ， 电 路 原理 图 如 图 5-28 所 示 。 
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图 5-27 海信 TLM3277 型 液晶 平板 电视 机 电源 电路 相 
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1. 待机 电源 部 分 

220V 交流 电 经 电源 开关 、 熔 断 器 、 滤 波 器 ， 滤 除 差 模 、 共 模 干 扰 信 号 后 ， 加 到 DE521 
整流 桥 整流 ， 经 CE521 滤波 后 输出 300V 的 直流 电压 ， 通 过 TE004 的 5 ~ 6 绕组 加 到 ZE521 
(STR-A6351) 的 8 脚 内 部 场 效 应 管 的 漏 极 ，220V 经 过 DE521 的 一 个 桥 辟 整流 后 通过 RE524 
分 压 后 加 到 ZE521 的 3 脚 ， 给 电源 部 分 提供 启动 电压 ， 这 时 STR-A6351 内 部 开始 振荡 ， 待 
机 电源 启动 。 

电路 工作 后 ， 电 流通 过 TE004 的 5 ~6 绕组 到 ZE521 的 8 脚 进入 集成 电路 内 部 ， 然 后 从 
1 脚 流出 ， 通 过 RE521 到 地 ，1 脚 输出 的 电流 在 КЕ521 上 产生 与 漏 极 电流 成 正比 的 压 降 ， 此 
电压 通过 RE525 加 到 ZE521 的 4 脚 。 

CE522 、RE522 DE522 用 于 吸收 开关 电路 振荡 时 产生 的 尖峰 干扰 。 在 开关 管 截止 期 间 ， 
TE004 次 级 储存 的 电能 通过 DE561 整流 、CE562 滤波 后 输出 SV-S 电压 供给 CPU 电路 。 电 路 
的 稳 压 控制 由 NE503 、RE566 、RE561 、 光 耦合 器 ZE504 ZE521 的 4 脚 内 部 电路 等 元 器 件 
来 完成 ， 当 5V 电压 升 高 时 ,使 ZE504 的 2 脚 电位 下 降 ， 使 光 耦 合 器 的 1、2 脚 内 部 发 光 二 
极 管 导 通 变 大 ， 流 过 光 耦 合 器 的 3 4 脚 的 电流 变 大 ,使 4 脚 电 位 升 高 ， 从 而 控制 内 部 振荡 
器 翻转 ， 使 输出 电压 下 降 ， 维 持 5V 电压 不 变 。CPU 发 出 开机 指令 后 ， 使 晶体 管 VE561 = 
通 ， 常 开 继电器 JE501 闭合 ，220V 交流 电 送 入 主 电 源 电路 。 

2. 小 信号 部 分 主 电源 

本 机 主 电源 具有 PFC 功率 校正 功能 ， 工 作 在 РСМ 模式 ， 由 两 个 相对 独立 的 开关 电源 组 
成 (PFC +PWM) ， 而 开关 集成 电路 NE001 (SMA-F1017) 为 共用 激励 电路 。 

(1) PFC 电源 部 分 。220V 交流 电 通 过 JE501 继电器 后 ， 经 过 BE001 整流 后 变 为 脉动 的 
300V 直流 电 ，300V 电压 一 路 通过 TE001 储 能 变压器 初级 线圈 加 到 QE001 、QE002 Wik, 7 
一 路 通过 RE003 、RE004 、KE007 分 压 后 加 到 SMA-E1017 的 7 41, 7 脚 为 220V 交流 电压 正 
弦 基 准 输入 端 ， 还 有 一 路 通过 DE014 在 开机 瞬间 导 通 接 TE003 初级 绕组 加 到 QE003 漏 极 。 
电路 正常 工作 后 ，DE014 因 负 端 电压 高 于 正 端 电压 而 截止 ， 开 机 瞬间 TE001 产生 的 感 生 电 
动 势 通过 DE014 得 到 释放 ， 从 而 起 到 保护 QE001 和 QE002 的 作用 。300V 电压 通过 DE004 
加 到 SMA-E1017 的 12 脚 启动 端 ， 从 15 脚 输出 PFC 激励 脉冲 ， 当 脉冲 正 半 周到 来 时 ， 通 过 
RE011 限 流 ，DE002、RE010、RE008 整形 后 加 到 QE001 QE002 的 顶 极 ， 当 脉冲 的 负 半 周 
到 来 时 ，VE001 、RE011、DE003 组 成 灌流 电路 ，VE001 的 基 极 为 低 电 位 ， 所 以 晶体 管 导 通 ， 
使 QE001 、QE002 栅 极 的 电 蓓 快速 汇 放 。 电 路 开始 振荡 后 ， 在 QE001 QE002 导 通 期 间 ， 电 
流 流 过 TE001 在 线圈 内 部 储 能 ; 在 QE001 0Е002 截止 期 间 ，TE001 储存 的 电能 通过 DE004 
整流 变 为 直流 375SV， 为 主 电源 QE003 提供 电压 。SMA-E1017 的 11 脚 为 PFC 电源 部 分 的 过 
零 检测 端 ， 用 来 控制 QE001 、QE002 在 过 零点 时 导 通 。10 脚 为 功率 管 QE001 QE002 的 电 
流 检 测 端 ， 当 流 过 QE001 、QE002 的 电流 过 大 时 ， 会 通过 RE014 、RE013 在 上 面 形成 压 降 ， 
此 电压 通过 R012 加 到 10 脚 ， 使 SMA-E1017 内 部 停止 振荡 ， 从 而 保护 QE001. QE002, 9 № 
为 РЕС 输出 电压 过 电压 保护 端 。 

(2) PWM 电源 部 分 。 当 PFC 电路 工作 正常 后 ，SMA-E1017 内 部 的 PWM 电路 开始 工作 ， 
从 SMA-E1017 的 2 脚 输出 的 PWM 激励 脉冲 信号 驱动 外 接 的 QE003 开始 工作 ，QE003 SË 
期 间 会 在 RE024 RE023 上 产生 压 降 ， 此 电压 通过 RE026 加 到 NE001 的 4 脚 进行 过 电流 保 
护 。QE003 截止 期 间 TE003 存储 的 电能 通过 DE501 整流 、CE502 滤波 后 输出 12V 电压 供给 
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小 信号 处 理 电 路 ，12V 电压 通过 NE552 LM2576-3. 3 小 型 开关 集成 电路 输出 5V 电压 ， 通 过 
NE551 DC-DC 小 型 开关 集成 电路 输出 5V-M 电压 。 当 12V 电压 升 高 使 NE501 (SE012N) Ж 
样 集成 电路 的 1 脚 电 压 升 高 时 ，2 脚 输出 电压 下 降 ， 使 光 耦 合 器 NE002 的 1、2 脚 内 部 发 光 
二 极 管 导 通 变 大 ,3、4 脚 电流 变 大 ， 使 SMA-E1017 的 3 脚 电 压 下 降 ， 集 成 电路 内 部 PWM 
脉冲 变 窗 ， 从 而 使 VTE003 导 通 时 间 变 短 ，12V 输出 电压 下 降 ， 达 到 稳 压 的 目的 。TE003 的 
反馈 绕组 通过 DE007 RE029 限 流 后 加 到 SMA-TE1017 的 1 脚 ， 为 1 脚 提供 稳定 的 工作 电 
压 ，TE003 反馈 绕组 还 通过 DE006 限 流 ，RE028 、RE027 分 压 后 加 到 NE001 的 5 脚 ， 电 路 工 
作 于 准 谐 振 状态 ， 使 VTE003 在 振荡 波形 的 最 低 处 导 通 ， 功 耗 达 到 最 小 。 

3. 背光 灯 部 分 主 电 源 

375V 电压 通过 TE005 一 次 绕组 加 到 NE003 (STR-X6769) №1. РЕС 电源 工作 后 ， 
TE0001 、TE002 二 次 绕组 通过 DE001 整流 、RE035 限 流 ， 经 二 极 管 DE011 二 次 整流 后 加 到 
NE003 的 4 脚 提供 启动 电压 ， 电 源 开 始 工作 。 所 以 PFC 电源 不 工作 ，24V 背光 灯 供 电 是 没有 
输出 的 。RE036 为 取样 电阻 ， 当 开关 管 过 电流 时 24V 电压 通过 RE038 加 到 STR-X6769 的 7 
脚 ， 使 内 部 电路 停止 工作 ， 达 到 过 电流 保护 的 目的 。 当 电源 正常 工作 后 ，TE005 辅助 绕组 通 
过 RE031 限 流 后 ， 一 路 通过 DE009 给 STR-X6769 的 4 脚 提 供 稳定 的 20V 供电 ， 另 一 路 通过 
DE010 整流 、RE032 限 流 ， 通 过 DE012 到 STR-X6769 的 7 脚 进行 准 谐振 控制 ， 电 路 工作 后 ， 
ТЕ005 储存 的 能 量 通过 DE511 整流 后 输出 24V 电压 。 假 如 24V 电压 升 高 时 ， 加 到 NE502 取 
样 电路 SE024 的 1 脚 电 压 升 高 ，2 脚 输出 电压 将 下 降 ， 光 耦合 器 №004 的 1、2 脚 内 部 发 光 二 
极 管 发光 强 度 变 大 ，3、4 脚 内 阻 变 小 ， 从 而 使 STR-X6769 的 6 脚 电 压 上 升 ， 内 部 振荡 频率 
降低 ， 开 关 管 的 导 通 时 间 变 短 ， 最 终 使 24V 电压 恒定 不 变 。 

习 【 小 经 验 】 

对 于 输出 电压 偏 高 的 液晶 平板 电视 机 ， 采 用 快速 判断 故障 范围 的 方法 是 : 人 为 地 将 光 耦 
合 器 的 3、4 脚 短路 ， 使 开关 电源 电路 处 于 弱 振 状态 ， 如 果 输 出 电压 为 0V， 证 明 开 关 变 压 器 
一 次 绕组 正常 ， 故 障 在 开关 变压器 二 次 绕组 取样 电路 ; 对 于 输出 电压 偏 低 的 液晶 平板 电视 
机 ， 可 人 为 地 将 光 耦 合 器 的 1、2 脚 短路 ， 如 果 此 时 开关 变压器 二 次 绕组 电压 升 为 高 电压 ， 
问题 应 在 1、2 脚 取样 电路 上 ; 如 果 电 压 依 然 没 有 变化 ， 那 么 问题 应 在 光 郝 合 器 的 3、4 脚 之 
前 电路 上 。 此 方法 简单 可 靠 ， 将 大 大 缩短 维修 时 间 。 值 得 提醒 的 是 : 此 维修 方法 并 不 适用 于 
所 有 的 开关 电源 ， 例 如 STR63 x x 系 列 开 关 电 源 ， 光 耦合 器 开路 会 导致 开机 损坏 STR63 x x 
厚 膜 的 问题 。 


5.3.4 康佳 LC-TM2718 型 液晶 平板 电视 机 的 开关 电源 


康佳 LC-TM2718 型 液晶 平板 电视 机 开关 电源 采用 TDA16888 + LD7550 方案 ， 电 源 电路 
框图 如 图 5-18 所 示 。 电 路 原理 图 如 图 5-29 所 示 。 

1. РЕС 校正 电路 工作 过 程 

220V 交流 电 (AC100V ~ AC260V) 经 BD1 桥 式 整流 和 СХЗ 滤波 后 ， 得 到 100Hz 的 脉动 
电压 ， 其 中 直流 电压 210V (交流 电 为 220V 时 ) ， 该 电压 随 输 入 的 交流 电 电压 变化 ， 并 通过 
电感 Ll 和 二 极 管 D1 或 D2 传送 到 РЕС 端 ，TDA16888 对 20 脚 РЕС 端 电 压 和 1 JA НУ 端 电压 
进行 实时 检测 和 比较 ,无 论 Hy 电 压 的 大 小 ,只 要 PFC 电压 低 于 额定 值 ( 约 380V ) ， 
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TDA16888 的 8 脚 将 输出 频率 一 定 、 脉 宽 可 调 的 激励 方 波 ， 通 过 由 VT4 (NPN) 和 УТ15 
(PNP) 组 成 的 互补 跟随 器 同时 驱动 两 只 交 联 的 电子 开关 ( 场 效 应 管 ) ТІ, 、VT2 ， 在 正 脉冲 
作用 下 VTI, УТ2 导 通 ，HV 加 在 L1 的 两 端 ( 左 正 右 负 ) ，D1 截止 ， 流 进 L1 的 电流 将 线性 
增长 ， 并 达到 电流 峰值 ， 随 着 负 脉 冲 使 VT1、VT2 的 迅速 截止 ，L1 两 端 感应 左 负 右 正 电压 ， 
D1 导 通 ，PFC 电压 升 高 ， 直 到 PFC 等 于 额定 电压 为 止 ， 并 随 负 和 载 电流 的 变化 和 НУ 的 变化 
维持 动态 的 平衡 ， 保 持 PFC 的 稳定 。 有 关 TDA16888 各 引 脚 功能 见 前 面 的 介绍 。 

另外 ，TDA16888 的 3 脚 对 脉动 电流 和 18 Ж] 100Hz 的 НУ 脉动 电压 的 检测 和 相位 比较 ， 
控制 8 脚 输出 开关 脉冲 的 初 相位 ， 直 到 电压 与 电流 的 相位 差 为 零 ， 此 时 功率 因素 将 接近 1。 

2. 开关 稳 压 电源 工作 电压 的 形成 

本 电源 由 LD7550 (U2), VT7 和 脉冲 变压器 T2 等 元 器 件 组 成 。 它 以 PFC 为 输入 电源 ， 
而 输出 有 以 “ 热 ” 地 为 参考 点 的 电压 УСС (2J13.5V), 给 TDA16888 集成 电路 以 及 由 УТА 
(NPN). УТ15 (PNP) 和 VT13 (NPN)、VT12 (РМР) 组 成 的 互补 跟随 器 提供 电源 ， 还 有 
以 “ 冷 ” 地 为 参考 点 的 电压 5VSB， 供 给 CPU 及 信号 处 理 电路 ; 30VSB 电压 供给 CPU 开 / 关 
机 控制 和 过 电压 、 过 电流 保护 等 附属 电路 。 

(1) 5VSB 开关 电源 电路 。 该 电路 如 图 5-29 所 示 ， 其 中 U2 采用 三 洋 公 司 生 产 的 经 济 型 
Hym PWM 电源 控制 器 LD7550B ，LD7550B 各 引 脚 的 功能 是 : 1 (GND) 为 控制 电路 接地 
эт; 2 脚 (FB) 为 直流 电压 采样 反馈 输入 端 ; З (RT) 为 外 接 定时 电阻 ， 决 定 OSC 振荡 
频率 ; 4 脚 (CS) 为 电感 电流 检测 输入 端 ; 5 脚 (УСС) 为 控制 电路 电源 供电 端 ; 6 脚 
(OUT) 为 栅 极 驱动 脉冲 输出 端 。 

LD7550B 芯片 内 部 集成 有 : 基准 电压 源 、0SC 振荡 器 ，PWM 比较 器 、RS 锁 存 器 、 频 率 
调整 、 驱 动 级 、 峰 值 电流 限制 、 过 电压 保护 和 欠 电 奈 锁 定 等 电路 ， 采 用 6P-SOP 封装 形式 。 

5VSB 开关 电源 为 控制 系统 提供 5VSB 直流 电压 ， 为 TDA16888 提供 14V 直流 电压 ， 为 
主 副 FS 高 频 头 提供 +30V 调谐 电压 。 

(2) 12V/24V 开关 电源 电路 。12V/24V 开关 电源 由 TDA16888 内 PWM 控制 器 和 VT12、 
ҮТІЗ, ТІ, LF5 和 MOSFET 功率 开关 器 件 VT3 ~ УТИ 构成 。 在 U1 的 10 脚 PWM 脉冲 输出 
电路 设置 了 由 VT12 ~ VT13 构成 的 互补 推动 级 ， 推 动 放大 的 PWM 脉冲 一 路 直接 驱动 VT3 ; 
另 一 路 由 LF5 耦合 再 驱动 VT11。 电 路 中 两 只 MOSFET 功率 管 VT3 与 VT11 必须 同时 导 通 / 截 
IE, 电源 方 可 进入 振荡 供电 。 其 稳 压 负 反馈 则 由 采样 电路 R53 ~ R55 、 比 较 放 大 器 U10、 光 
耦合 器 U4 电路 组 成 。 通 过 R54 、R53 和 R55 对 输出 电压 24V 与 12V 的 电位 采样 ,经 U10 的 
比较 放大 后 控制 U4 的 发 光 二 极 管 的 电流 (发 光量 ) ，U4 中 光敏 晶体 管 电流 在 КЗЗ 上 形成 的 
电位 差 (U1 的 2 脚 输出 参考 电压 7. 5V) ， 被 TDA16888 的 14 脚 检测 到 后 ， 实 时 调整 10 脚 输 
出 的 方 波 脉 宽 ， 确 保 输出 电压 不 随 负载 (无 论 是 12V 还 是 24V) 变化 而 变化 。 

3. 开 / 关 机 控制 与 保护 电路 

开 / 关 机 控制 电路 是 由 013 (其 中 另 一 块 比较 器 用 于 过 电压 保护 电路 ) 、VT6 等 有 关 电 路 
组 成 。 

(1) 正常 开机 过 程 。 接 通 220V 交流 电 后 ， 经 桥 式 整流 滤波 后 的 直流 电压 НУ 传输 到 
РЕС 端 ， 以 U2 为 核心 的 开关 稳 压 电源 开始 工作 ， 使 附属 电路 和 CPU 获 工作 电源 5VSB。 
СРО 发 出 开机 指令 (高 电位 ), 使 U13 的 2 脚 电位 高 于 3 脚 ， 因 此 1 脚 输出 低 电 位 ，VT6 
(PNP) 导 通 ， 获 得 5VSB 电源 的 U5 光敏 晶体 管 导 通 ，VTS 导 通 。VCC 电源 电压 加 到 
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TDA16888 的 供电 端 9 脚 ， 使 之 开始 工作 ， 分 别 从 8 脚 、10 脚 输出 控制 脉冲 波形 .一 方面 调 
整 PFC 电位 ， 另 一 方面 激励 桥 式 开关 稳 压 电路 ， 产 生 稳 定 的 12V 和 24V 电压 ， 供 给 信和 号 处 
理 电 路 和 背光 灯 逆 变 需 工作 电源 。 如 果 СРО 发 出 待 (X) 机 指令 〈 低 电位 ) ， 此 刻 U13 的 3 
脚 电 位 高 于 2 脚 电 位 ，1 脚 输出 高 电位 。VT6 截止 ，U5 以 及 VTS 截止 ，TDA16888 的 9 脚 无 
电源 而 不 工作 。 因 为 无 控制 脉冲 输出 ，PFC 电压 恢复 到 由 交流 电 决定 的 数值 ; 半 极 性 开关 电 
源 仍 在 工作 ， 有 “ 热 地 ”电压 УСС (13.5V) ,“ 冷 地 ”电压 5VSB 输出 ;“ 桥 式 ” 电 路 不 工 
fE, 没有 12V 和 24V 输出 。 

(2) 过 电压 保护 电路 。 该 电路 由 U13 中 一 块 电压 比较 器 和 有 关 电 路 组 成 ， 其 反 相 输入 
端 6 脚 电 压 由 R30、R31 对 5VSB 的 分 压 产 生 。 由 于 12V、24V 分 别 经 过 稳 压 管 ZD3 ZD4 降 
压 后 的 电压 低 于 由 R26, R29 对 5VSB 分 压 后 电压 (二极管 D17 截止 )， 即 5 脚 电 压低 于 6 
脚 电压 ，U13 的 7 脚 输出 低 电 位 ， 故 D16 截止 ， 对 后 续 电 路 没有 影响 。 如 果 发 生 12V 或 24V 
过 电压 现象 ，D17 导 通 ,使 5 脚 电压 高 于 6 脚 电压 ，U13 的 7 脚 输出 高 电位 ，D16 导 通 ， 使 
ЊН VT14、VT10 组 成 的 “ 自 锁 双 稳 态 ”电路 导 通 ，U5 中 发 光 二 极 管 被 短路 ， 光 敏 晶 体 管 截 
止 ，VTS 截止 ，TDA16888 的 9 脚 失 去 工作 电源 VCC， 从 而 出 现 “ 待 机 ”工作 状态 。 

(3) 过 电流 保护 电路 。12V 的 过 电流 保护 电路 和 24V 过 电流 保护 电路 分 别 由 U12 中 两 
块 电压 比较 器 及 其 相关 电路 组 成 。 因 为 两 个 电路 完全 相同 ， 下 面 仅 以 12V 过 电流 保护 电路 
为 例 分 析 。 由 于 12V 的 电流 是 在 MRI 采样 电阻 的 两 端 电压 中 ， 正 常情 况 下 12VCS 高 于 12V 
电压 ， 过 电流 意味 着 这 个 电压 差 更 大 ， 同 时 也 意味 着 电压 比较 器 U12 要 实现 翻转 。12VCS 
直接 通过 R84 加 在 012 的 同 相 输入 端 5 脚 。 因 此 在 正常 情况 下 ，U12 的 反 相 输入 端 6 脚 电 压 
略 高 于 5 脚 电压 ，U12 的 7 脚 输出 低 电 位 ，D21 截止 ， 对 后 续 电 路 没有 影响 。 

该 电路 利用 了 30VSB 电压 ， 并 将 比较 放大 器 U11 接 成 稳 压 管 使 用 方式 ,使 U11 负极 的 
电位 高 于 12V 的 电压 值 与 U2， 再 适当 选择 R83 、R90 与 R89 的 阻 值 比 例 ， 可 使 6 脚 电 位 略 
高 于 5 脚 的 电位 。 一 旦 过 电流 现象 发 生 ， 则 5 脚 电 位 高 于 6 脚 电位 ，U12 翻转 ，7 脚 输 出 高 
电位 ，D21 导 通 ， 触 发 “ 自 锁 双 稳 态 ”电路 翻转 (全 导 通 ) ， 光 人 敏 唱 体 管 截止 ，VTS 截止 ， 
TDA16888 的 9 脚 无 电压 ， 整 机 处 于 保护 性 “待机 ”状态 。 


【小 经 验 】 


对 于 37in 以 上 的 液晶 电视 ， 在 单 修 电源 板 开 机 时 将 电源 板 拆 下 接 上 假 负 载 (如 接 上 
390/5W 电阻 作假 负载 ， 其 目的 是 : 如 果 12V 空 载 ， 背 光 灯 供电 24V 是 无 电压 输出 的 ， 不 
加 负载 并 不 会 引起 烧 电源 的 问题 ， 这 是 与 以 往 电 源 空 载 的 区 别 ) 。 必 须 将 SV-M 短 接 一 下 ， 
增加 电路 负载 ， 背 光 灯 供电 24V 才能 输出 ， 否 则 只 有 5V、12V 正常 ，24V 将 没有 输出 。 


5.3.5 长 虹 GP03. GP04 型 液晶 平板 电视 机 的 内 置 开 关 电 源 


1. 长 虹 GP03 型 内 置 开关 电源 

长 虹 GP03 型 内 置 开 关 电 源 适 用 于 长 虹 94 ~ 107cm (37 ~42in) 各 型 液晶 电视 。 该 电源 
采用 日 本 三 肯 公 司 最 新 开发 的 电源 专用 模块 STR-E1565 及 STR-T2268 ， 利 用 这 两 块 电源 模块 
组 成 一 个 组 合 型 开关 电源 组 件 ， 具 有 输出 功率 大 、 带 负载 能 力 强 、 保 护 功能 完善 、 待 机 功 耗 
小 等 优点 ， 图 5-30 所 示 为 长 虹 GP03 型 内 置 开 关 电 源 电 路 原理 图 。 

长 虹 GP03 型 内 置 开 关 电 源 共 输出 12V、5V (signal), 5V (МСО), 24V 四 组 电压 ， 其 
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中 12V 和 5V (signal) 两 组 电压 供 液晶 电视 信号 处 理 电 路 使 用 ，5V (МСО) 电压 供 液晶 平 
板 电 视 机 CPU 使 用 ,24V 电压 供 逆 变 器 使 用 。12V、5V (signal), 5V (MCU) 三 组 电压 由 
STR-E1565 及 相关 电路 产生 ， 称 为 主 开关 电源 ，24V 电压 由 STR-2268 及 相关 组 成 电路 单独 
产生 ， 称 之 为 副 开关 电源 。 

(1) PFC 校正 电路 工作 过 程 。PFC 电路 主要 由 T801, T802, D804, 0802, 0803, 0804 
及 STK-E1565 (10806) 的 3、4、5、6、7、10、11 脚 内 、 外 部 电路 组 成 。BD801 桥 式 整流 后 
的 220V 直流 电压 中 的 直流 成 分 经 T801 一 次 绕组 输入 ， 从 T802 一 次 绕组 输出 ， 再 由 0804 
隔离 、C832 滤波 ， 得 到 约 300V 的 脉动 直流 电 ; 桥 式 整流 后 的 220V 直流 电压 中 的 高 次 谐 波 
成 分 则 从 T801, T802 二 次 绕组 输出 ， 经 R810 、C809 R830 组 成 的 脉冲 限 流 电 路 (限制 该 
路 电流 <5mA) 后 进入 STR-E1565 的 4 脚 。STR-E1565 的 4 脚 内 部 为 一 过 零 检 测 器 ， 同 时 具 
有 过 电压 及 从 电压 保护 功能 ， 当 该 脚 输入 的 脉冲 电压 令 该 脚 直流 电压 高 于 6.5V 或 低 于 
0. 62V 时 ， 内 部 过 零 检 测 电路 关 断 ，PFC 逻辑 电路 无 脉冲 信号 输入 ，PFC 电路 停止 工作 ; 电 
视 机 正常 工作 时 ，STR-E1565 的 4 脚 的 电压 为 3V 左右 。 

STR-E1565 的 10 脚 既是 PFC 电路 乘法 器 的 输入 端 ， 又 是 外 部 锁定 触发 端 。 当 该 脚 作为 
乘法 器 的 输入 端 时 ， 输 入 电压 经 BD801 全 波 整 流 ， 再 经 R815 、R814 R812 与 R810 组 成 的 
分 压 电路 进行 分 压 ， 将 分 得 的 电压 送 入 STR-E1565 的 10 脚 内 部 。 输 入 的 脉冲 电压 波形 将 在 
内 部 乘法 器 中 进行 正弦 化 ， 经 内 部 逻辑 电路 处 理 、 推 挽 放 大 后 从 STR-E1565 的 3 脚 输出 开关 
脉冲 。 该 开关 脉冲 再 经 R825 K826 送 入 由 0802, 0803 组 成 的 推 挽 式 缓冲 放大 电路 ， 放 大 
后 开关 脉冲 经 R828 加 到 0804 的 栅 极 ， 驱 动 Q804 工作 在 开关 状态 ， 从 0804 的 漏 极 输出 的 
开关 脉冲 经 D804 整流 ， 与 整流 后 的 直流 分 量 相 合 加 ; 在 滤波 电容 C832 正 端 形 成 420V 左右 
的 直流 电压 ， 从 而 提高 了 电源 利用 电网 的 效率 。 

STR-E1565 的 5 脚 为 PFC 部 分 MOSFET 漏 极 电流 检测 端 。Q804 漏 极 电流 从 D 极 输 出 ， 
经 R833、R832 接地 ， 在 R833 R832 两 端 将 形成 与 Q804 漏 极 电流 成 正比 的 检测 电压 。 该 
电压 代表 0804 漏 极 电流 经 R829 反馈 到 STR-E1565 的 5 脚 内 部 ， 由 其 内 部 电流 检测 电路 及 
逻辑 处 理 电路 自动 调整 STP-E1565 的 З 脚 输 出 脉冲 的 大 小 ， 从 而 自动 调整 Q804 漏 极 电流 。 

STR-E1565 的 6 脚 为 PFC 电路 输出 过 电压 及 欠 电 压 保 护 输入 端 。 该 端 用 于 检测 滤波 电容 
C832 正 端 420V 电压 ， 其 外 部 由 R808 R822, R823, R821, C819 组 成 分 压 电路 。 对 C832 
正 端 电压 进行 分 压 。 电 视 机 正常 工作 时 ，R808 、R822 、R823 与 R821 分 压 处 即 STR-E1565 
的 6 脚 的 电压 为 4.30V， 当 PFC 电路 输出 的 开关 脉冲 过 高 ， 导 臻 C832 正 端 电压 异常 升 高 ， 
STR-E1565 的 6 脚 的 电压 随 之 升 高 ， 电 压 超 过 4. 30V 时 ， 内 部 过 电压 保护 电路 启动 ， 并 输出 
控制 信号 到 PFC 逻辑 控制 电路 ， 调 整 STR-E1565 的 6 脚 输出 的 开关 脉冲 ， 使 其 恢复 至 正常 
范围 。 若 某 种 原因 使 滤波 电容 C832 正 端 420V 电压 下 降 ， 最 终 导 致 STR-E1565 的 6 脚 的 电 
压 下 降 到 2.7V 时 ， 欠 电压 保护 电路 启动 ， 令 内 部 SW2 开关 关闭 ，STR-E1565 内 部 的 DD 预 
增益 偏 置 电压 调整 电路 停止 工作 ， 开 关 电 源 处 于 保护 状态 ， 达 到 欠 电 压 保 护 的 目的 。 

STR-E1565 的 7 脚 为 PFC 误差 放大 器 输出 及 相位 补偿 端 。 外 接 相 位 补偿 电容 ， 通 过 该 电 
容 来 补偿 PFC 控制 电路 中 电流 与 电压 间 的 相位 差 。 

STR-E1565 的 11 脚 为 PFC 电路 关 断 延迟 端 。 当 某 种 原因 使 开关 电源 在 空 负 载 与 重负 和 载 
间 迅 速 变 化 时 ， 开 关 电 源 振 荡 电 路 进入 低频 与 高 频 循环 工作 状态 。 此 时 PFC 电路 将 随 之 工 
作 在 启动 一 停止 一 启动 循环 状态 ， 开 关 变 压 器 可 能 发 出 异常 叫 声 。 为 避免 该 现象 ， 当 开关 电 
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源 处 于 低频 状态 时 ，STR-E1565 内 部 输出 电流 向 11 脚 的 外 接 电容 C827 充电 ， 当 C827 EE 
得 的 电压 上 升 到 阔 值 后 ， 内 部 关 断 保护 电路 启动 ， 同 时 输出 控制 信号 断 开 内 部 SW3 ，PFC 内 
部 偏 置 电 压 调整 电路 停止 工作 ，PFC НЯ ЖИТ, C827 通过 STR-E1565 内 部 电路 放电 。 适 当 
调整 C827 的 值 ， 可 以 改变 C827 充电 时 间 ， 也 就 改变 了 PFC 电路 的 关 断 时 间 。 在 开关 电源 
负载 发 生 急剧 变化 时 ， 设 法 使 C827 保持 在 充电 期 间 ，PFC 电路 便 不 会 被 关 断 ， 开 关 变 压 器 
也 就 不 会 发 出 异常 声音 。 

(2) 开 / 待 机 控制 电路 。 开 /待机 控制 电路 由 0807, 0808, 0809, 0806, 0805, 
0803А, D818, D819 等 元 件 构 成 。 液 晶 电 视 正 常 工 作 时 ， 从 主板 组 件 上 CPU 送 来 控制 高 电 
平 ， 经 JP804 的 1 脚 输入 ， 分 两 路 分 别 对 STR-E1565 开关 电源 及 STR-T2268 (U801) 开关 电 
源 进 行 控制 。 

1) 对 STR-E1565 主 开 关 电 源 的 控制 。 电 视 机 正常 工作 时 ，JP804 的 1 脚 输入 4.8V 高 电 
平 ， 一 路 经 R874 送 到 0807 的 基 极 ， 使 Q807 饱和 导 通 ，Q808 截止 ，D818 0819 截止 ，Q810、 
Q811 导 通 ， 其 源 极 分 别 输出 5V (signal), 12V 电压 ， 经 ]P804 、JP805 提供 给 主板 组 件 。 

液晶 电视 由 开机 状态 转 为 待机 状态 时 ，JP804 的 1 脚 输 入 ОУ 低 电 平 ， 使 0807 RIE, 
0808 饱和 导 通 、D818 、D819 导 通 ，Q810、0Q811 栅 极 电压 丢失 而 截止 ,5V (signal), 12V 
电压 被 关闭 ， 主 板 组 件 信 号 处 理 电路 停止 工作 。 

2) 对 STR-T2268 副 开 关 电 源 的 控制 。 电 视 机 正常 工作 时 ，JP804 的 1 脚 输 入 的 4.8V 高 
电 平 经 R866 送 到 Q809 的 基 极 ， 使 Q809 饱和 导 通 ， 光 耦合 器 U803A 导 通 ， 其 3、4 脚 有 电 
流 流 过 ，Q806 的 基 极 出 现 偏 置 电压 而 饱和 导 通 ，Q805 随 之 饱和 导 通 ， 由 D809、D810 Ж 
流 、C834 滤波 得 到 的 28. 5V/21V 电压 经 Q805 的 发 射 极 和 集 电 极 送 到 STK-T2268 的 5、9 
脚 ， 向 STR-T2268 提供 工作 电压 ，STR-T2268 开关 电源 输出 24V 电压 。 

液晶 电视 由 开机 状态 转 为 待机 状态 时 ，JP804 的 1 脚 输 入 的 ОУ 低 电 平 ， 使 Q809、 
0803, 0806, 0805 同时 截止 ，STR-T2268 №9 5, 9 脚 电压 丢失 ，STR-T2268 开关 电源 停止 工 
作 ， 输 出 的 24V 电压 被 关闭 ， 液 晶 电 视 逆 变 器 停止 正 作 ， 背 光 灯 熄灭 。 

(3) STR-E1565 主 开关 电源 。STR-E1565 是 一 个 混合 开关 电源 集成 电路 ， 内 含 两 个 转换 
， 前 端 是 一 个 用 于 消除 高 次 谐 波 的 升 压 斩 波 型 PFC 控制 电路 ， 后 端 是 一 个 DC/DC 转换 
主要 用 于 控制 芯片 内 部 逻辑 处 理 电 路 及 大 功率 MOSFET 开关 管 。 具 有 多 种 模式 控制 功 
， 协 调 工作 系统 及 保护 功能 等 。 

1) 启动 电路 。 经 D804 0805 整流 、C832 滤波 得 到 的 420V 等 加 电压 分 三 路 : 一 路 经 
主 电源 开关 变压器 T804 的 3 ~ 1 绕组 加 到 STR-E1565 的 21 脚 内 部 大 功率 MOS 开关 管 的 D 
(9) Ж; 另 一 路 作为 启动 电压 加 到 STR-E1565 的 1 О (启动 端 内 部 的 开关 SW1。 还 有 一 
路 送 到 副 电 源 开 关 变 压 器 T803 的 8 ~4 初级 绕组 。SW1 为 常 团 开关 ,该 电压 通过 SW1 进入 
启动 电路 ， 由 启动 电路 输出 5.6mA 的 额定 电流 向 STR-E1565 的 15 脚 外 接 电容 C830 
(100uF/35V) 充电 。 当 C830 正 端 即 STR-E1565 的 15 脚 电 压 上 升 到 16.2V 时 ，STR-E1565 
内 部 振荡 及 逻辑 电路 启动 并 输出 一 个 开关 脉冲 ， 经 内 部 推 挽 缓 冲 放大 后 加 到 大 功率 MOS JF 
关 管 的 С 极 ， 开 关 电 源 被 启动 ; 若 电源 被 启动 后 ，STR-E1565 的 15 脚 无 持续 的 电压 供给 ， 
15 脚 充 得 的 电压 将 随 着 电流 的 消耗 逐渐 下 降 ， 且 当下 降 到 9.6V 时 ， 电 源 停止 工作 。 

2) 开关 电源 自 激 振荡 电路 。 电 源 启动 后 ，STR-E1565 内 部 大 功率 MOS 开关 管 开始 导 
通 ， 主 开关 变压器 T804 的 1 ~3 绕组 有 电流 流 过 ， 将 在 T804 的 5 ~6 绕组 上 产生 出 感应 脉冲 
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电压 。 该 脉冲 电压 经 R850 限 流 、D812 整流 、C830 滤波 得 到 约 22V 的 电 此 持续 提供 给 STR- 
E1565 的 15 脚 ， 以 使 STR-E1565 能 够 持续 稳定 的 工作 。 

在 STR-E1565 内 部 大 功率 MOS 开关 管 截止 时 ，STR-E1565 的 21 脚 的 外 接 电容 C839 将 
和 变压器 T804 的 1 ~3 绕组 发 生 串 联 谐振 ， 产 生 谐 振 电压 。 此 时 知 STR-E1565 内 部 大 功率 
MOS 开关 管 立即 导 通 ， 较 高 的 谐振 电压 将 造成 MOS 开关 管 的 导 通 损耗 增加 ， 还 可 能 造成 开 
关 管 在 二 次 导 通 时 损坏 。 若 设法 使 谐振 电压 在 最 低 时 ，MOS 开关 管 下 次 导 通 才 开 始 ， 即 可 
避免 该 现象 的 发 生 。 为 此 ， 电 路 中 设计 了 延迟 导 通 电路 。 该 电路 由 D811, R842, R840, 
0808, C825 及 STR-E1565 的 12 脚 的 内 部 电路 构成 。 当 MOS 开关 管 截止 时 ，C839 与 变压器 
T804 的 1 ~3 绕组 产生 的 谐振 电压 ， 将 在 T804 的 6 ~5 绕组 产生 出 感应 脉冲 ， 并 经 D811 Ж 
流 ， 再 由 R842, R840 分 压 后 对 C825 充电 ， 同 时 使 STR-E1565 的 12 脚 的 电压 保持 在 门限 电 
压 0.76V 以 上 ，STR-E1565 的 12 脚 内 部 反馈 电压 检测 器 输出 控制 信号 到 逻辑 处 理 器 ， 使 罗 
辑 处 理 器 输出 指令 关闭 振荡 器 。 适 当 调 整 电路 中 R842 与 R840 的 比值 ， 刚 好 使 谐振 电压 最 
低 时 ，STR-E1565 的 12 脚 的 电压 才 下 降 到 门限 电压 0.76V 以 下 ， 其 内 部 反馈 电压 检测 器 再 
次 输出 控制 信号 到 逻辑 处 理 器 ， 俱 辑 处 理 器 再 次 输出 指令 启动 振荡 器 ，STR-E1565 内 部 振荡 
器 再 次 进入 100Hz 的 振荡 状态 ， 从 而 实现 了 延迟 导 通 的 目的 。 

3) 直流 电压 输出 电路 。 长 虹 GP03 型 STR-E1565 开关 电源 输出 12V, 5V (signal), 5V 
(MCU) 三 组 电压 ， 提 供给 信号 处 理 电 路 及 CPU 电路 。 

从 T804 的 9 脚 输出 的 脉冲 电压 经 D816 整流 、C852 滤波 得 到 约 12V 电压 ， 在 Q811 JF 
关 控 制 下 输出 ， 经 1805 及 C853 滤波 后 从 JP805 的 1、2 脚 提供 给 主板 信号 处 理 电 路 。 

从 开关 变压器 T804 的 8 脚 输出 的 脉冲 电压 ， 经 D815 整流 、C844 滤波 得 到 5V 电压 ， 再 
经 L804 后 一 路 直接 从 JP804 的 6 脚 输出 ， 提 供给 主板 组 件 上 的 CPU; 另 一 路 经 Q810 开关 控 
制 后 从 JP804 的 4、5 脚 输出 ， 提 供给 主板 组 件 上 的 信号 处 理 电 路 。 

4) 稳 压 过 程 。STR-E1565 的 稳 压 是 通过 检测 主 开关 变压器 T804 的 8 脚 输出 的 5У 
(МСО) 电压 来 进行 的 。 稳 压 控制 电路 主要 由 0807, U804A 及 STR-E1565 的 14 脚 的 内 部 电 
路 组 成 。 正 党 情况 下 ，5V 电压 一 路 经 R869 加 到 比较 放大 器 0807 的 工 脚 ， 另 一 路 经 R856、 
U804A 的 1、2 脚 送 到 0807 的 2 脚 。 当 某 种 原因 使 开关 电源 输出 电压 升 高 时 ，5V 电压 也 相 
应 升 高 ，U807 的 1 脚 的 电压 升 高 ， 其 2 脚 的 电压 降低 ， 光 耦合 器 U8804A 的 1、2 脚 的 电流 
增 大 ， 内 部 发 光 二 极 管 发 光 强 度 增强 ，U804A 的 3、4 脚 电 流 增 大 ，STR-E1565 的 14 脚 电流 
增加 ， 电 压 下 降 ，STR-E1565 内 部 误差 信号 检测 需 及 逻辑 电路 输出 控制 信号 ， 控 制 振荡 器 输 
出 的 开关 脉冲 宽度 变 窗 ， 内 部 大 功率 MOS 开关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 输 出 电压 下 降 ， 当 某 种 原 
因 使 开关 电源 输出 电压 降低 时 ， 其 稳 压 控制 过 程 则 与 上 述 相反 。 

5) 保护 电路 。a) 过 电流 保护 : 过 电流 保护 电路 主要 由 R844, R843, C831 及 STR- 
E1565 的 17、13 脚 内 部 电路 构成 。 该 电路 通过 检测 STR-E1565 内 部 大 功率 MOS 管 漏 极 电流 
来 实现 过 流 保护 。 电 视 机 正常 工作 时 ，STR-E1565 的 21 脚 内 部 大 功率 MOS 开关 管 漏 极 电流 
从 17 脚 源 极 输出 ， 经 电阻 R844 到 地 形成 回路 ， 在 R844 两 端 形成 的 压 降 将 代表 MOS HKE 
漏 极 电流 通过 R843 反馈 到 STR-E1565 的 13 脚 内 部 。 当 某 种 原因 导致 STR-E1565 的 21 脚 内 
部 大 功率 MOS 开关 管 漏 极 电流 显著 增 大 时 ， 在 R844 上 的 压 降 增 大 ， 通 过 R843 反馈 到 STR- 
E1565 的 13 脚 内 部 的 电压 升 高 到 0.75V， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 
电路 中 R843 与 C831 组 成 RC 滤波 器 ， 以 避免 MOS 开关 管 导 通 时 产生 浪 涌 电 流 造成 STR- 
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E1565 的 13 脚 的 内 部 过 电流 保护 电路 误 动 作 ; b) 过 电压 保护 : 当 STR-E1565 的 10 脚 作为 
外 部 锁定 触发 端 实现 过 电压 保护 功能 时 ， 外 部 锁定 触发 电压 来 自 两 方面 : 一 是 由 ZD803、 
U805B 0803 等 元 件 组 成 的 5V (МСО) 电压 监测 电路 。 电 视 机 正常 工作 时 ，5V (MCU) 
电压 不 足以 使 ZD803 反 向 击 穿 ， 光 耦合 器 U805B 截止 一 D803 截止 ， 不 影响 STR-E1565 的 10 
脚 的 工作 状态 ; 当 某 种 原因 造成 5SV (MCU) 电压 升 高 并 超过 ZD803 的 稳 压 值 及 U805A 的 
1、2 脚 内 部 发 光 二 极 管 的 导 通 值 (5.6V + 1V) 6.6V BF, ZD803 反 向 击 穿 ，U805B 导 通 。 
УСС (21.7V) 将 通过 U805B 的 4、3 脚 、R824 р803 加 到 STR-E1565 的 10 脚 ， 并 对 C808 
充电 。 当 STR-E1565 的 10 脚 电压 上 升 至 阐 值 7.2V 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 电 源 进入 锁定 
状态 。 另 一 方面 是 由 6807, 6806, 6805, R809, 0809, 0801, D802 等 元 件 组 成 的 VIN 
(420V) 电压 监测 电路 。 电 视 机 正常 工作 时 ，VIN (420V) 经 R807、R8116、R805 与 R809 
组 成 的 分 压 电 路 分 压 ， 为 U809-TL431 的 В 极 提 供 约 2.3V 左右 电压 。 当 R 极 的 电压 二 2.5V 
时 ，A-K 极 间 电 流 受 控 于 及 极 电流 ， 控 制 极为 灵敏 在 本 开关 电源 正常 工作 时 ， 因 0809 的 R 
极 电压 约 2.3V， 所 以 U809A-K 极 间 截 止 ，Q801 的 基 极 处 于 高 电 平 而 截止 ， 集 电极 无 电压 输 
出 ，D802 截止 ， 不 影响 STR-E1565 的 10 脚 工作 状态 。 当 某 种 原因 造成 VIN (420V) 电压 
升 高 时 ，U809-TL431 的 R 极 电压 随 之 升 高 ， 当 该 电压 升 高 至 2.5V 以 上 时 ，TL431A-K 极 导 
Ж, K 极 电压 下 降 ，Q801 的 基 极 电压 下 降 ，Q801 由 截止 转 为 导 通 ， 其 集 电极 输出 的 高 电 平 
经 D802 送 到 STR-E1565 的 10 脚 ， 同 时 对 C808 充电 ; 当 STR-E1565 的 10 脚 的 电压 上 升 至 
BB 7.2V 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 电 源 进入 锁定 状态 ; с) 过 热 保 护 : 过 热 保 护 电 路 完全 
集成 在 STR-E1565 内 部 ， 当 某 种 原因 造成 STR-E1565 内 部 温度 升 高 到 135%C 以 上 时 ， 内 部 过 
热 保护 电路 启动 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

(4) STR-T2268 副 开 关 电 源 。STR-T2268 内 部 采用 双 (高 端 与 低 端 MOSFET 管 ， 作 为 
大 功率 开关 管 ， 内 部 具有 自动 跟踪 、 多 种 模式 控制 及 保护 等 功能 ， 配 合 三 肯 公 司 的 STR- 
E1500 系列 电源 模块 ， 可 以 实现 非常 低 的 待机 功 耗 ， 且 无 需 外 加 待机 电源 。 

1) 启动 电路 。 启 动 电压 从 STR-T2268 的 5 脚 输 入 ， 经 内 部 启动 电路 后 从 9 脚 输出 ， 对 
9 脚 外 接 电容 C813 进行 充电 。 当 9 脚 电 压 上 升 到 20V 时 ，STR-T2268 内 部 振荡 、 导 辑 电 路 
启动 ， 同 时 输出 开关 脉冲 经 缓冲 放大 后 驱动 双 MOS 管 工作 在 开关 状态 。 电 源 启动 后 ， 若 由 
于 某 种 原因 造成 STR-T2268 的 9 脚 外 接 电容 C813 充 得 的 电压 在 7 ~ 10V 之 间 时 ， 电 源 启 动 
停止 ; AEEA 28У 以 上 或 7V 以 下 时 ， 内 部 将 进入 过 电压 及 从 电压 保护 状态 。 

STR-T2268 副 开 关 电 源 启动 后 ， 副 开关 变压器 T803 一 次 绕组 8 ~4 端 有 电流 流 过 ， 由 于 
互感 ， 将 在 T803 的 1 ~2 绕组 产生 互感 脉冲 。 该 脉冲 经 R853 限 流 、D809 整流 、C834 滤波 
得 到 约 21. 5V 稳定 直流 电压 ， 经 VT805 向 STR-T2268 的 5、9 脚 提供 持续 的 工作 电压 。 所 
以 ， 在 长 虹 GP03 型 液晶 电视 开关 电源 中 , # STR-E1565 主 开关 电源 未 工作 ，STR-T2268 M 
开关 电源 则 不 能 启动 。 

2) 直流 电压 输出 电路 。 长 虹 GP03 型 STR-T2268 开关 电源 只 输出 一 组 24V 电压 ， 提 供 
给 液晶 电视 逆 变 器 使 用 。 为 提高 开关 电源 输出 电流 ， 从 开关 变压器 T803 的 16 18 脚 分 别 输 
出 感应 脉冲 ， 并 分 别 经 D813 0814 整流 、C849 С850 滤波 得 到 24V 电压 ， 经 JP805 的 7 
脚 输出 ， 向 逆 变 器 组 件 提供 工作 电压 。 

3) 稳 压 过 程 。 为 保证 STR-T2268 输出 的 24V 电压 稳定 ， 开 关 电 源 中 设计 了 由 U802A、 
0808, R819 及 STR-T2268 的 10 脚 内 部 组 成 的 稳 压 控制 电路 。 其 中 R862, R860, R858 组 成 
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取样 电路 ， 当 某 种 原因 造成 24V 电压 升 高 时 ， 在 电阻 R858 上 的 压 降 增 大 ，U808 的 R 极 电 
压 随 之 升 高 ，U808A-K 极 电流 增 大 ， 光 耦合 器 0802 的 1、2 脚 电流 增 大 ， 使 其 3、4 脚 电流 
也 增 大 ，STR-T2268 的 10 脚 电流 增 大 ， 电 压 降 低 ， 内 部 控制 电路 启 控 ， 使 振荡 电路 输出 的 
开关 脉冲 宽度 变 窗 ， 输 出 电压 降低 到 24V。 当 输出 电压 降低 时 ， 稳 压 过 程 与 上 述 相反 。 

Д) 保护 电路 。a) 软 起 动 保 护 : 由 STR-T2268 的 12 脚 内 部 及 外 接 电容 C817 完成 ， 
C817 为 软 启动 电容 。 当 STR-T2268 开关 电源 起 动 时 ，12 脚 内 部 电路 输出 电流 对 C817 充电 ， 
使 STR-T2268 内 部 双 (高 端 及 低 端 MOS 开关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 限 制 漏 极 电流 ， 实 现 软 起 
动 。 当 C817 上 充 得 的 电压 达到 1V 时 ， 软 起 动 结束 ; b) 过 电流 保护 电路 : 由 STR-T2268 的 
13 脚 内 部 及 外 部 电路 构成 。STR-T2268 过 电流 检测 采用 负电 压 检 测 ， 内 部 双 MOS 开关 管 电 
流 从 17 18 И Н, 25 R835 、K834 一 地 一 13 脚 ，13 脚 外 接 R836 С827 共同 组 成 RC 滤波 
器 ， 以 消除 浪 涌 成 分 及 不 稳定 现象 。 当 某 种 原因 造成 电源 电流 增 大 ， 使 13 脚 电压 降 为 
-0.7V 时 ， 过 电流 保护 电路 启动 ， 电 源 处 于 保护 状态 ; с) 过 电压 及 欠 电 压 保 护 : 由 STR- 
T2268 的 9 脚 内 部 电路 实现 。 该 脚 内 部 设 有 电压 检测 电路 ， 当 某 种 原因 导致 STR-T2268 的 9 
脚 电 源 供电 达到 28V 以 上 或 下 降 到 10V 以 下 时 ， 内 部 电源 关闭 而 停止 工作 ， 实 现 了 过 电压 
及 欠 电 压 保护 ; d) 过 载 保护 电路 : 由 STR-T2268 的 10 脚 内 部 电路 及 该 脚 外 接 的 R818、 
C814 构成 。 当 某 种 原因 造成 24V 输出 电压 逐渐 降低 时 ， 通 过 光 灯 合 器 U802 的 电流 也 逐渐 
降低 。 当 STR-T2268 的 10 脚 电流 降 到 150pA 时 ， 内 部 电路 不 再 对 振荡 电路 进行 控制 。 此 时 
STR-T2268 内 部 将 从 10 脚 输出 12pA 电流 对 外 接 电容 C814 充电 ， 当 10 脚 电压 上 升 至 6V 
时 ， 内 部 电路 进入 过 载 保护 状态 ， 振 荡 电 路 被 关 断 。 

2. 长 虹 GP04 型 内 置 开关 电源 

长 虹 GP04 型 内 置 开关 电源 适用 于 长 虹 公 司 生产 的 46in 以 上 液晶 电视 ， 它 也 采用 了 日 本 
三 肯 公 司 最 新 开发 的 电源 模块 STR-E1565 和 STR-2268 组 成 的 复合 型 开关 电源 ， 其 电路 原理 
图 如 图 5-31 所 示 。 

ТЫШ. GP04 型 内 置 开关 电源 同 GP03 型 内 置 开关 电源 一 样 ， 共 输出 12V、5V (signal), 
5V (MCU)、24V 四 组 电压 ， 其 中 12V 和 5V (signal) 两 组 电压 供 液 晶 电 视 信 和 号 处 理 电路 使 
Я, 5V (MCU) В АЕ CPU 使 用 ，24V ВД ЖЕН], 12У, 5V (signal), 5V 
(MCU) 三 组 电压 由 STR-E1565 (10807) 及 相关 电路 产生 ， 称 为 主 开关 电源 ; 24V 电压 由 
STR-2268 (0806) 产生 ， 称 之 为 副 开关 电源 。 其 工作 原理 与 GP03 型 开关 电源 基本 相同 ， 这 
里 不 再 重复 阐述 ， 下 面 只 介绍 其 开 / 待 机 控制 电路 ， 供 读者 比较 。 

开 / 待 机 控制 电路 由 0810, 0809, 0808, 0807, 0812, 0813, 0815, 、U803A D820, 
0821, 0822 等 元 器 件 组 成 。 液 唱 电 视 正 稼 工作 时 ， 从 主板 组 件 上 送 来 的 控制 电 平 经 JP804 
的 1 上 脚 输 入 ,分 两 路 分 别 对 STR-E1565 开关 电源 及 STR-2268 开关 电源 进行 控制 。 

在 电视 机 正常 工作 时 ，JP804 的 1 脚 输 入 高 电 平 (4.8V) 分 为 两 路 : 一 路 经 R880 送 到 
0810 的 基 极 ，Q810 饱和 导 通 ，Q812、Q813 0815 ИЕ, 0820, 0821, 0822 截止 ，Q814、 
0811. 0816 导 通 ， 其 源 极 分 别 输出 5V (signal), 12V 电压 ， 经 JP804 、JP805 提供 给 主板 
组 件 ; 另 一 路 经 R881 送 到 0809 的 基 极 ，Q809 饱和 导 通 ， 光 耦合 器 0803 导 通 ，Q807、 
0808 饱和 导 通 ，D810、D811 整流 ，C837 滤波 得 到 的 28V/21V 电压 经 Q807 送 到 STR-2268 
的 5、9 脚 ， 向 STR-2268 提供 工作 电压 ，STR-2268 输出 24V 电压 提供 给 闭 变 器 。 

液晶 电视 由 正常 工作 转 为 待机 时 ，JP804 的 1 脚 输 入 低 电 平 (0V) 分 为 两 路 : 一 路 经 
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ЕЯ 5-31 长 虹 GP04 型 内 置 开关 电源 电路 原理 
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R880 送 到 0810 的 基 极 ，Q810 截止 ，Q812 0813, 0815 饱和 导 通 ，D820 0821, 0822 № 
和 导 通 ，Q814 0811, 0816 截止 ， 其 源 极 分 别 输出 5V (signal), 12V 电压 关闭 ， 主 板 组 件 
停止 工作 ; 另 一 路 经 R881 送 到 0809 的 基 极 ，Q809 截止 ， 光 耦合 器 0803 截止 ，Q807、 
0808 截止 ，STR-2268 的 5、9 脚 电压 丢失 ，STR-2268 开关 电源 停止 工作 ， 输 出 的 24V 电压 
被 关闭 ， 液 晶 电 视 逆 变 器 停止 工作 ， 背 光 灯 熄灭 。 

P 【小 经 验 】 

电源 板 上 的 元 器 件 最 好 用 吸 锡 枪 拆 印 ， 用 力 不 要 过 猛 ， 以 免 造 成 电源 板 无 法 修复 。 并 注 
意 在 维修 电源 板 加 电 测 试 时 ， 一 定 要 将 电源 板 正面 朝 下 ， 以 防 元 器 件 炸 裂 飞 出 ， 损 伤 眼睛 。 


5.3.6 TCL 公司 研发 的 PWLS55C-01 开关 电源 


采用 TCL 公司 研发 的 PWL55C-01 开关 电源 的 代表 机 型 有 : L46M71F 型 、L46H78F 型 、 
152М71Е 型 、L52H78F 型 等 型 号 液晶 平板 电视 机 。 该 开关 电源 框图 如 图 5-32 所 示 ， 电 路 原理 
图 如 图 5-33 ~ 图 5-35 所 示 。 该 电源 输入 电压 范围 为 100 ~264V、50Hz 或 60Hz 交流 电 ; 输出 电 
压 / 电 流 的 参数 : 2АУ/1ЗА, 12У/5А, 5V/0.5A, 18У/ЗА; 待机 功率 : 1W (5У/70шА) 。 
功放 18Y 
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Bl 5-32 PWL55C-01 开关 电源 框图 

1.5V 电压 产生 和 稳 压 

220V 交流 电 经 整流 滤波 后 ， 输 出 320V 左右 的 直流 。320V 的 脉动 电压 经 过 D200 、C200 
整流 滤波 ，R201 R200 降 压 限 流 后 接 到 变 压 需 T200 的 一 次 绕组 1 脚 ， 其 中 2 脚 接 到 IC200 
的 5 脚 (开关 管 漏 极 ) 、 同 时 由 IC200 内 部 的 启动 电路 连接 到 IC200 的 1 脚 ， 为 Vic 提供 启动 
工作 电压 ， 使 IC200 启动 工作 ， 内 部 MOS 开关 管 工作 ， 源 、 漏 极 接 通 ， 从 而 有 电流 通过 变 
JE T200 的 一 次 绕组 ， 变 压 需 储 能 ， 通 过 互感 在 二 次 绕组 8 脚 输 出 经 0208 整流 的 5V 的 待 
机 电压 ， 如 图 5-33 所 示 。 
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Я 5-33 PWL55C-01 开关 电源 电路 原理 图 之 一 
Е: 该 图 来 源 www. mal63. сот) 
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通过 R235, R230, R231 对 5V 待机 电压 取样 后 ， 将 取样 电压 和 IC203 内 基准 电压 比较 
后 ， 通 过 将 误差 信号 接 到 IC200 的 4 脚 ， 对 IC200 的 5 脚 输出 控制 ， 从 而 使 变压器 输出 稳定 
的 5V。 

当 开 机 信号 (5V 电压 ) 送 过 来 后 经 过 R241 使 Q209 进入 饱和 导 通 状态 ，Q209 的 c、e 
极为 低 电 平 ， 此 时 Q210 截止 。5V 电压 通过 R214, R215 加 到 0201 É b 极 使 其 进入 饱和 导 
通 状 态 ， 此 时 光电 耦合 吉 IC201 的 1、2 脚 导 通 ， 通 过 感应 控制 其 3、4 脚 也 导 通 。 此 时 从 
5V 待机 电路 的 变压器 的 副 绕组 输出 ， 经 过 D203 整流 后 的 电压 〈 注 : 此 电压 同时 为 IC200 JE 
供 二 次 供电 ) Bü 0200 导 通 将 此 电压 送 到 IC204 ， 此 电压 经 IC204 电压 转换 成 15V 电压 分 
成 两 路 : 一 路 通过 L202 给 PFC 电路 提供 工作 电压 。 另 一 路 通过 0205 给 PWM 电路 提供 工作 
电压 ( 主 电 源 ， 产 生 供 主板 和 逆 变 器 工作 所 需 电 压 的 电路 ) 。 但 PWM 供电 却 受 PFC 是 否 工 
Et, RAE PFC 电压 上 升 到 360V 以 后 (也 就 是 PFC 电路 工作 后 ) РЕС 电压 经 过 
R131, R132, R133, R134, R135 分 压 后 得 到 6. 5V 的 电压 使 Q206 导 通 ， 同 时 让 0207 也 进 
人 导 通 状态 ，Q206 的 导 通 使 Q205 导 通 ， 此 时 D203 端 电压 便 通过 0205 给 PWM 电路 提供 工 
作 电 压 。 

2. PFC 电路 工作 过 程 

当 15V 工作 电压 经 L202 加 到 IC100 的 8 脚 时 ，IC100 开始 工作 ， 在 7 脚 输出 脉冲 信和 号 控 
制 Q100 和 Q101 组 成 的 推 挽 电路 交替 截止 和 导 通 。 当 PFC 的 驱动 信号 是 高 电 平时 ，Q100 = 
通 、Q101 截止 ，Q103 和 0104 的 g 极为 高 电 平 ，GS Е, 0103 和 0104 导 通 ， 
L104 1105 开始 储 能 。 当 PFC 的 驱动 信号 是 低 电 平时 ，Q100 截止 、Q101 导 通 ， 此 时 在 控 
10] Q103 0104 的 g 极 为 低 电 平 ， 此 时 GS 结 两 端 电位 反 向 偏 置 ，Q103 和 0104 截止 ，L104、 
L105 将 通过 0103 给 C110, C111 汽 能 ， 并 向 负载 提供 能 量 。 通 过 开关 控制 ， 使 L104 和 
1105 不 断 的 进行 储 能 、 将 整流 后 的 电压 最 终 提升 到 380V 左右 ,经 电容 C110 C111, C109 
滤波 ， 输 出 380V 到 PWM 电路 。 

3. PWM 电路 工作 过 程 

15V 通过 0205 进入 IC300 (NCP1216) 的 6 脚 后 ，IC300 开始 工作 ， 从 5 脚 输出 脉冲 信 
号 控制 Q301 和 0302 的 b 极 。 当 脉冲 信号 是 高 电 平 时 ，Q302 截止 、Q301 导 通 ， 电 流 将 通过 
Q30lc、e 极 ， 经 过 电容 C304, T300 的 4 ~ 1 脚 到 地 形成 电流 回路 ，T300 储 能 。 当 脉冲 信和 号 
是 低 电 平时 ，Q302 导 通 、Q301 截止 ， 此 时 电流 回路 将 是 从 T300 的 1~4 脚 和 Q30le、e № 
回 到 地 端 。 由 于 0301 和 0302 的 轮流 导 通 和 截止 ， 使 T300 的 初次 耦合 感应 到 信号 的 变化 ， 
感应 信号 从 而 又 控制 Q303 和 Q304 的 关闭 和 断 开 。 这 样 变压器 T301 不 断 进行 储 能 和 释 能 的 
变换 过 程 ， 二 次 绕组 感应 电压 ， 再 经 过 D305 正 激 式 整流 、LC 滤波 后 得 到 24V， 给 逆 变 电路 
供电 ， 如 图 5-34 所 示 。 

4.12V、18V 电压 产生 与 稳 压 

15V 进入 IC400 (NCP1377B) 的 6 脚 后 ，IC400 开始 工作 ， 从 5 脚 输出 脉冲 信号 控制 推 
挽 放大 电路 0401 和 Q402。 当 脉冲 信号 是 高 电 平 时 ，Q402 截止 、Q401 导 通 ， 当 脉冲 信号 是 
低 电 平时 ，Q402 导 通 、Q401 截止 。 由 于 Q401 和 0402 的 轮流 导 通 和 截止 ,使 T400 的 二 次 
侧 耦 合 感应 到 信和 号 的 变化 ， 从 而 控制 Q403 和 0404 的 关闭 和 断 开 。 这 样 РЕС 电路 输出 的 电 
压 连 接 到 变压器 T401 的 初级 绕组 ， 并 且 不 断 重 复 进行 储 能 和 释 能 的 变换 过 程 ， 从 而 感应 到 
次 级 绕组 输出 在 经 过 反 激 式 整流 得 到 12V 和 18V。 
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通过 R433, R426, R427 对 12V 电压 取样 ， 又 通过 R428, R429 对 18V 电压 取样 ， 经 
IC402 误差 检测 后 ， 然 后 将 这 两 个 取样 的 误差 信号 通过 光 耦 合 器 IC401 的 感应 控制 IC400 的 
2 脚 ， 调 节 IC400 输出 的 脉冲 宽度 ， 再 控制 Q401 0402 的 导 通 从 而 调节 T400 的 输出 ， 再 去 

控制 Q403 Q404 的 导 通 从 而 控制 流 过 T401 的 电压 ， 完 成 稳 压 控制 。 

5. 24У 稳 压 控制 
通过 R332, R318, R319. R320 对 24У 电压 取样 ,将 取样 的 信号 通过 IC302 误差 检测 、 
光电 耦合 器 IC301 控制 IC300 的 2 脚 ， 调 节 IC300 输出 的 脉冲 宽度 ， 再 控制 Q301, Q302 的 
导 通 从 而 调节 T300 的 输出 ， 再 去 控制 Q303 Q304 的 导 通 从 而 控制 流 过 T301 的 电压 ， 完 成 

6. 过 电压 保护 

12V 过 电压 检测 二 极 管 为 ZDP003、ZDP004，24V 过 电压 检测 二 极 管 为 ZDP001、 
ZDP002, 18V 过 电压 检测 二 极 管 为 ZDP006、ZDP005， 当 12V、18V、24V 其 中 任何 一 个 出 
现 电压 超过 规定 值 以 后 ， 其 中 一 路 的 过 电压 检测 二 极 管 将 会 击 穿 ， 击 穿 后 电压 通过 KP001 
对 CP001 充电 ， 如 果 此 时 过 电压 消除 ， 则 ZDP001 不 导 通 ， 当 CP001 冲 满 电 后 ， 就 会 通过 
ZDP001 得 到 一 个 高 电 平 的 OVP-OCP ШЫ 号 。 此 信和 号 控制 使 Q202 0208 饱和 导 通 ， 这 样 Q201 
将 截止 ，D203 产生 的 15У 电压 将 不 能 通过 0200 给 1С204, РЕС 供电 失去 而 停止 工作 ， 同 样 
PWM 及 12V、18V 电路 也 停止 工作 了 ， 只 有 5V 供电 电路 在 工作 。 

7.12V、18V、24V 过 电流 检测 

ICP002A 的 З 脚 接地 ，2 脚 接 电流 取样 端 。 当 机 器 正常 工作 时 ,2 脚 电压 不 是 足够 负 ， 
此 时 ICP002A 的 1 脚 输出 低 电 平 ， 加 到 ICP002B 的 5 脚 也 为 低 电 平 ， 由 于 ICP002B 的 6 脚 是 
ICP001 提供 的 2.4V 的 基准 电压 ， 因 此 这 时 ICP002B 的 7 脚 输出 为 低 电 平 ， 如 图 5-35 所 示 。 

ICP003 和 ICP004 的 工作 原理 相同 。 当 三 个 过 电流 检测 点 任何 一 个 检测 到 电流 过 大 时 ， 
会 在 ICP002A 、ICP003A 或 ICP004A 的 1 脚 会 输出 高 电 平 ， 即 ICP002B、ICP003B 或 
ICP004B 的 5 脚 为 高 电 平 ， 这 样 会 在 ICP002B 、ICP003B 或 ICP004B 的 7 脚 输 出 高 电 平 ， 分 
别 经 DP003 或 DP004 或 DP005 3 À ZDP001， 再 去 控制 0202, 0208 和 0200, 使 PFC 无 供 
电 而 停止 工作 ， 整 个 电源 除 5V 外 ， 全 停止 工作 ， 从 而 实现 保护 。 




































































* YT 【知识 链接 )】 

TCL 液晶 平板 电视 机 的 开关 电源 主要 有 三 类 ， 一 种 是 TCL 自主 研发 的 ， 如 LCD3708、 
LCD3712 、LCD3726、PWL3711C、PWL55C-01、ON37A £; 另 一 种 是 与 晶 辰 电子 公司 共同 
研发 的 ， 如 JSK525-007, JSK4325-007 等 ; 还 有 一 种 是 与 飞 宏 电子 共同 研发 的 ， 如 
LCD3026SS 。 


5.3.7 TCL 公司 研发 的 LCD3726 开关 电源 


TCL 公司 研发 的 LCD3726 开关 电源 但 组 成 框图 如 图 5-36 所 示 。 采 用 LCD3726 型 开关 电 
源 的 代表 机 型 有 TCL 40A71-P 型 液晶 平板 电视 机 ， 该 机 开关 电源 电路 如 图 5-37 所 示 ， 主 要 
输出 12V、24V 两 组 电压 。 其 中 ，127V 电压 经 过 信号 处 理 板 上 的 电压 变换 器 变换 成 1.8V、 
3.3V、5V、4V 电压 为 小 信号 处 理 电 路 供电 ; 24V 为 逆 变 器 背光 灯 供 电 。 

该 开关 电源 以 NCP1650 (1C1) 为 核心 组 成 功率 因数 校正 电路 ， 以 NCP1217 (1C2) 为 

















































































< 



































+5vsB YREFT 
А 
5VSB Ë 
k © Sal 
Е 
ZDPDOI ровй 
нер BBV 0.5W 
24у 120V \ 
CPOO! $ 
TL43IACLP 702005 ZDP004 
68 0.5W БАУ 05W 
оу \ `< Ф 
RP001 
к NAME ПРО 
ву [ < < * ++ Ф > 
DP003 
тив ZDP005 tAv D5W злу ози 
202005 
Ф а свои + ag 
к = 88 
KAWAY 55 
5 
47u 50V 
DP004 
мма 
Ф 
RP022 
10k 
ICPO04-B АМБ 
N4448 
мы 
с53- Ф ,)>, ё 























Н 5-35 PWL55C-01 开关 电源 电路 原型 
(Е: 该 图 来 源 www. та163. com) 
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核心 组 成 供 逆 变 器 24V 电源 电路 ， 以 NCP1377 (166) 为 核心 组 成 12V 电源 电路 。 
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5-36 TCL LCD3726 Я 








F 关 电源 组 成 术 

















EE 图 





NCP1650 是 美国 Onsemi 公司 于 2002 年 3 月 推出 的 功率 因数 校正 集成 电路 ， 可 对 85 ~ 
265V、50Hz 或 60Hz 交流 电源 系统 的 功率 因数 进行 自动 校正 ， 大 大 提高 电能 利用 率 ， 达 到 节 
能 目的 。NCP1650 采用 固定 频率 、 平 均 电流 式 脉 宽 调制 器 ， 可 构成 1kW 以 下 的 功率 因数 校 
正 器 ， 功 率 因 数 可 达 0. 95 ~0.99。 















































NCP1650 各 引 脚 功能 如 表 5-2 所 示 ， 其 内 部 框图 如 图 5-38 所 示 。 
表 5-2 NCP1650 各 引 脚 功能 
引 脚 符号 功 能 引 脚 符号 功 能 
1 VCC 电源 供电 9 Pmax 最 大 输出 功率 设 定 端 
2 VREF 6.5V 基准 输出 电压 10 Iavg 外 接 电阻 ， 用 于 设 定 最 大 平均 电流 
3 АС COMP | 交流 基准 放大 器 频率 补偿 11 Tavg-fltr 外 接 滤波 电容 
4 АС REF | 交流 误差 放大 器 参考 电压 输出 端 12 Is- 负极 性 感应 电流 输入 端 
Д кае? ) RAMP | 5 
5 АС IN 交流 输入 电压 ( 基准 乘法 器 输入 端 ) || 13 ONP 谐 波 补偿 电路 的 外 接 补偿 电阻 连接 端 
6 FB/SD РЕС 稳 压 反馈 / 掉 电 引 脚 14 CT 振荡 器 定时 电容 
LOOP 、 
7 电压 误差 放大 器 输出 端 15 GND 接地 
COMP 
8 Р СОРМ | 功率 误差 放大 器 外 接 补偿 电容 16 OUT 驱动 脉冲 输出 端 
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5-37 TCL 40A71-P 型 液晶 彩电 开关 电源 电路 
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Н 5-38 NCP1650 内 部 框图 






































NCP1377 各 引 脚 功能 如 表 5-3 所 示 ， 其 内 部 框图 如 图 5-39 所 示 。 
# 5-3 NCP1377 各 引 脚 功 能 
引 脚 符号 功 能 引 脚 符号 功 能 
1 Demag 磁 复 位 信号 与 7.2V 过 电压 保护 检测 | 5 Drv 驱动 脉 宽 输出 端 
2 ЕВ 输出 电压 反馈 信和 号 6 Усс 电源 供电 
3 CS 电流 检测 7 NC 空 脚 
4 GND 接地 8 HV 高 压 端 
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Я 5-39 М№СРІ377 内 部 框图 
NCP1217 各 引 脚 功能 如 表 5-4 所 示 ， 其 内 部 框图 如 图 5-40 所 示 。 
闭锁 比较 器 
a H HV 
С злу 1; хля И 
С Кеѕе |-= 
= i w 
80k лу 周期 跳跃 比较 器 
ЕВ 7 + МС 
2 UVLO 高 / 低 „| |» 
24K 
Current = Reset 
Sense Q Flip-Flop УСС 
3 D 65-100-133kHz ЮСшах=74% | 6 
LEB Hen | 
Reset 
MM 
斜 波 补偿 
20k 57К 
Ground у Drv 
4 O RFF 25k Жау Е ms SS* P 
== 7 














Е 5-40 NCP1217 内 部 框 
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表 5-4 NCP1217 各 引 脚 功能 
引 脚 符号 功 能 引 脚 符号 功 能 
1 Adj 调整 跳跃 峰值 电流 5 Drv 驱动 脉 宽 输出 端 
2 ЕВ 输出 电压 反馈 信号 6 Усс 电源 供电 
3 CS 电流 检测 7 NC 空 脚 
4 GND 接地 8 HV 高 压 端 
《电子 报 》2008 年 合 订 本 上 册 的 附录 中 以 及 《家 电 维 修 》 杂 志 2010 年 第 3 期 上 刊登 了 


该 开关 电源 的 工作 原理 和 维修 实例 ， 读 者 可 根据 上 自己 的 需要 进行 查阅 。 





OF 【知识 链接 ) 
TCL 自主 研发 的 PWL3711C 开关 电源 是 LCD3726 开关 电源 的 升级 ， 电 路 特性 和 原理 基 
本 相同 。 而 ON37A 型 开关 电源 采用 NPC1653 РЕС 控制 芯片 和 NCP1377 PWM 控制 芯片 。 


5.3.8 高压 逆 变 电路 


1. 逆 变 器 概述 

逆 变 需 又 叫 电压 升 压板 ， 它 是 专 为 液晶 显示 屏 的 背光 灯 提 供 工作 电源 的 。 液 晶 显 示 屏 用 
的 背光 灯 采 用 的 是 冷 阴极 荧光 灯 管 (CCFL) ， 该 灯 管 的 工作 电压 很 高 ， 正 常 工作 时 的 电压 为 
600 ~800V， 而 启动 电压 则 高 达 1500 ~ 1800V， 工 作 电流 则 为 5 ~9mA。 因 此 逆 变 器 需要 产生 
1500V 以 上 的 高 压 交 流 电 ， 并 且 在 短 时 间 内 迅速 降 至 800V 左右 ， 这 段 时 间 约 持续 1 ~ 2s; 
由 于 逆 变 需 提 供电 流 的 大 小 将 影响 冷 阴 极 荧 光 灯 管 的 使 用 寿命 ， 因 此 逆 变 吉 输 出 的 电流 应 小 
于 9mA， 需 要 有 过 电流 保护 功能 ; 另外 逆 变 器 要 有 控制 功能 ， 即 在 显示 暗 画面 的 时 候 ， 灯 
管 不 亮 ， 该 控制 信号 可 以 由 主板 上 的 MCU 提供 。 

逆 变 需 是 一 种 DC/AC 变压器 ， 它 其 实 与 开关 电源 是 一 种 电压 逆 变 的 过 程 。 适 配器 是 将 
220V 交流 电压 转变 为 稳定 的 12V 直流 电压 输出 ， 而 逆 变 器 是 将 开关 电源 输出 的 12V 直流 电 
压 转变 为 高 频 的 高 压 交 流 电 。 逆 变 器 电路 的 种 类 较 多 ， 和 常见 的 有 自 激 式 和 他 激 式 两 种 。 他 激 
式 逆 变 器 电路 比 自 激 式 逆 变 器 电路 可 以 获得 更 加 准确 的 交流 频率 ， 在 实际 应 用 中 ， 可 以 针对 
不 同 的 需求 来 选择 相应 的 逆 变 器 组 件 。 

液晶 平板 电视 机 用 逆 变 器 是 一 种 电源 变换 设备 ， 由 液晶 电视 的 成 像 原 理 可 知 ， 液 晶 显 示 
屏 本 身 没有 发 光 功 能 ， 这 就 需要 在 液晶 屏 后 加 一 个 背光 照明 系统 ， 液 晶 屏 内 部 背光 灯 管 发 出 
的 光线 均 勺 穿 透 液晶 ， 在 液晶 屏幕 上 形成 光栅 。 液 唱 屏 背光 灯 管 的 工作 电压 由 独立 逆 变 器 提 
供 。 




































































不 同 斥 才 的 液晶 屏 ， 液 唱 屏 内 背光 灯 管 的 数量 不 同 ， 提 供 工作 电压 的 逆 变 器 输出 的 高 压 
也 不 一 样 。 通 常 38cm (15) 液晶 电视 采用 4 根 背光 灯 管 ， 机 内 逆 变 器 组 件 则 答 出 四 组 交 
流 高 压 ; 46cm (18in) 51сш (20in) 液晶 电视 采用 6 根 背 光 灯 管 ， 机 内 逆 变 器 组 件 则 输出 
六 组 交流 高 压 ; 76cm (30in) 81em (32in) 液晶 电视 采用 16 WETE, WA DUE qa H 
件 则 输出 十 六 组 交流 高 压 ; 屏幕 尺寸 更 大 的 液晶 电视 采用 的 背光 灯 管 更 多 ， 道 变 器 输出 的 交 
流 高 压 数 量 也 相应 增加 。 

2. 高 压 逆 变 电 路 
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液晶 显示 屏 的 背光 灯 (CCFL ARKET E) 需 很 高 的 交流 电压 才能 够 点 亮 ， 但 是 电 
源 电路 或 外 置 电 源 适 配器 提供 的 电压 为 直流 12V 或 24V， 因 此 就 需要 一 个 电压 变换 电路 来 把 
电源 电压 转换 成 适合 CCFL 正常 工作 所 需要 的 电压 ， 这 个 电路 就 是 高 压 道 变 电 路 ( 即 Invert- 
er) 。 

液晶 平板 电视 机 的 高 压 道 变 电 路 也 称 高 压 驱 动 电 路 ， 它 分 为 自 激 式 与 他 激 式 ， 他 激 式 高 
压 闭 变 电路 由 振荡 器 、 调 制 器 、 功 率 输出 及 保护 检测 电路 组 成 。 在 三 星 32in 液晶 显示 屏 中 ， 
背光 灯 高 压 驱 动 电路 中 除 功率 输出 部 分 和 检测 保护 部 分 外 ， 振 荡 器 、 调 制 器 及 控制 部 分 采用 
一 块 ROHM ( 罗 姆 ) 公司 的 单 片 集成 电路 BD9884FV 来 完成 (图 5-41 虚线 框 内 ) ， 功 率 输出 
ЖЯ N 沟 道 和 了 沟 道 组 合 的 MOSFET 功率 模块 SP8M3 来 完成 ， 保 护 检测 由 集成 电路 10393 
完成 ， 输 出 电路 有 高 压 变 压 器 、 谐 振 电 容 、 输 出 电流 取样 电路 及 背光 灯 管 (CCFL) 。 以 上 这 
几 部 分 安装 在 一 块 电路 板 上 ， 基 本 电路 框图 及 工作 过 程 如 图 5$-41 所 示 。 
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5-41 液晶 平板 电视 机 高 压 驱 动 电路 框图 

背光 灯 高 压 驱动 电路 在 液晶 平板 电视 机 中 ， 是 一 个 单独 工作 ， 且 启动 /停止 及 亮度 受 控 
于 CPU 的 电路 组 件 。 其 主要 作用 是 点 亮 液晶 屏 内 的 背光 灯 管 。 由 于 液晶 屏 的 尺寸 、 灯 管 的 
数量 、 点 亮 电压 、 启 动 特性 不 相同 ， 而 背光 灯 高 压 驱 动 电 路 的 输出 特性 必须 与 所 驱动 的 液晶 
屏 相 匹配 ， 因 此 ， 目 前 液晶 屏 背 光 灯 高 压 驱动 电路 组 件 基本 都 是 随 屏 配套 提供 。 同 一 尺寸 的 
液晶 屏 型 号 不 同 ， 其 背光 灯 高 压 驱 动 电路 组 件 不 同 ， 不 能 互相 换 用 。 

图 5-41 的 on/off 为 振荡 器 启动 /停止 控制 信号 输入 端 ， 该 控制 信号 来 自 CPU 部 分 。 当 液 
晶 平板 电视 机 由 待机 状态 转 为 正常 工作 状态 后 ，CPU 向 振荡 器 送出 启动 工作 信号 (高 / 低 电 
平 变化 信号 ) ， 振 荡 器 接收 到 信号 后 开始 工作 ， 产 生 频 率 约 100kHz 的 振荡 信号 送 入 调制 器 ， 
在 调制 器 内 部 与 CPU 部 分 送 来 的 PWM 亮度 控制 信号 进行 调制 后 ， 输 出 断 续 的 100kHz 激励 
脉冲 信号 ， 送 往 功 率 输出 电路 进行 功率 放大 ， 然 后 输出 高 压 点 亮 背光 灯 管 。 

液晶 平板 电视 机 的 高 压 逆 变 电 路 和 CRT 电视 机 中 高 压 电 路 差不多 ， 所 不 同 的 是 ， 液 晶 
平板 电视 机 的 高 压 驱 动 电路 多 了 亮度 调节 的 控制 接口 ， 输 出 电压 比较 低 (小 于 2kV)。 采 用 
的 多 是 贴 片 元 件 ， 体 积 非 常 小 ， 最 终 和 输出 的 是 高 频 正 弦 交 流 电 ， 而 CRT 显示 器 所 需要 的 是 
直流 高 压 。 

目前 高 压 道 变 电 路 应 用 最 多 的 芯片 有 TL1451 D2960, BIT3106A, BD9884FV 等 型 号 。 

液晶 平板 电视 机 高 压 逆 变 电 路 与 外 部 电路 的 连接 通过 接口 电路 完成 ， 控 制 信号 输入 接口 
主要 包括 三 个 电 平 : 一 是 逆 变 带 的 工作 电压 (12У), ， 逆 变 需 的 工作 电压 来 自 液晶 电视 内 置 












































216 高 清 数字 电视 机 使 用 与 维修 一 点 通 











开关 电源 组 件 或 外 置 电源 适配器 ， 小 屏 问 液晶 电视 逆 变 器 组 件 一 般 采 用 12V 供电 ， 大 屏幕 
液晶 电视 送 变 器 组 件 一 般 采 用 24V 甚至 更 高 电压 供电 ; 二 是 逆 变 器 的 启动 或 停止 控制 电压 ， 
逆 变 絮 的 启动 (ON) 或 停止 (OFF) 控制 电压 一 般 来 自 液晶 电视 内 部 微 处 理 器 ， 该 控制 电 
压 在 电视 机 开局 或 关闭 时 分 别 表现 为 高 电 平 或 低 电 平 ， 所 以 在 实际 维修 过 程 中 ， 该 电 平 可 以 
作为 一 个 判定 故障 的 关键 测试 点 ， 以 此 来 判定 逆 变 器 是 否 已 经 被 启动 ; 三 是 逆 变 器 输出 电流 
控制 电压 ， 即 亮度 控制 电压 。 逆 变 需 输出 电流 控制 电压 是 用 来 控制 逆 变 器 的 输出 电流 ， 以 便 
改变 背光 灯 的 发 光 强 度 ， 该 电压 一 般 与 道 变 融 输出 电流 成 反比 ， 即 该 控制 电压 越 高 ， 闭 变 融 
组 件 输出 的 电流 越 小 ， 背 光 灯 发 光 越 弱 ， 屏 疾 亮 度 越 暗 ， 该 控制 电压 越 低 ， 逆 变 融 组 件 输出 
的 电流 越 大 ， 背 光 灯 发 光 越 强 ， 屏 幕 亮度 越 高 。 





























【知识 链接 】 

目前 的 液晶 显示 屏 背 光 灯 ， 一般 采 用 的 是 光谱 范围 较 好 的 冷 阴极 荧光 灯 (CCFL) 作为 背 
光 光 源 。 冷 阴极 荧光 灯 ССР, 是 气体 放电 发 光 器 件 ， 其 构造 类 似 常 用 的 日 光 灯 ， 不 同 的 是 采用 
镍 、 锂 和 铬 等 金属 做 成 的 ， 无需 加 热 即 可 发 射电 子 的 电极 (用 冷 阴 极 来 代 蔡 铂 丝 等 热 阴 极 )， 
灯 管 内 充 有 低 气 压 汞 气 ， 在 强 电场 的 作用 下 ， 冷 阴极 发 射电 子 使 灯 管 内 汞 原子 激发 和 电离 ， 产 
生 灯 管 电流 并 辐射 出 253. 7mm 紫外 线 ， 紫 外 线 并 激发 管 壁 上 的 荧光 粉 涂 层 而 发 光 。 

冷 阴极 荧光 灯 要 求 高 效率 、 长 寿命 ， 对 其 灯 管 的 供电 、 激 励 部 分 是 要 符合 灯 管 的 特性 ， 
供电 源 必 须 是 交流 正弦 波 ， 频 率 为 40 ~ 100kHz 左右 ， 触 发 电压 在 1200 ~ 1600V， 维 持 电压 
约 是 触发 电压 的 三 分 之 一 (由 灯 管 的 长 度 和 直径 决定 ) ， 寿 命 可 以 达到 25000 ~ 50000 小 时 
(近似 于 СВТ 寿命 ， 有 些 屏 的 背光 灯 管 和 液晶 屏 是 做 成 一 个 整体 是 不 可 换 的 ， 灯 管 损坏 ， 屏 
体 整 体 也 成 废品 ) 。 由 于 每 一 只 灯 管 的 电压 /电流 特性 并 不 是 完全 一 样 ， 灯 管 不 能 直接 并 联 
使 用 (串联 应 用 虽然 可 以 点 亮 ， 由 于 特性 的 差异 造成 相 串 联 的 灯 管 的 亮度 不 同 ， 会 造成 整 
屏 亮 度 不 均匀 ) ， 所 以 在 多 灯 管 液晶 显示 屏 中 ， 每 一 只 灯 管 均 配 单独 一 只 高 压 变压器 。 


5.3.9 二 合 一 (开关 电源 + 逆 变 大 ) 开关 电源 


二 合 一 开关 电源 包括 开关 电源 和 高 压 逆 变 电 路 ， 这 样 会 使 整个 开关 电源 显得 稍 许 复杂 ， 
但 降低 了 液晶 面板 厂商 和 电视 生产 厂商 的 成 本 。 目 前 ,长 虹 公司 的 二 合 一 开关 电源 已 应 用 到 
LS15、LS12、LT16、LS20A 1523 等 多 个 机 心 产品 中 ， 开 关 电 源 主 要 使 用 FSP、IPOS、VLC 
三 大 系列 。 其 中 VLC8200 2.50 二 合 一 开关 电源 主要 应 用 于 长 虹 LT42710FHD 型 液晶 电视 机 ， 
适用 于 奇美 V420H1-LN1 高 清 液晶 屏 ， 该 高 清 屏 内 含 8 根 背光 灯 管 。 

VLC8200 2. 50 二 合 一 开关 电源 的 电源 部 分 输出 5V-STB、5V-DC、24V 三 组 电压 提供 给 
主板 电路 使 用 ， 其 中 24V 电压 经 主板 转 接 后 输出 再 送 回 至 电源 板 ， 提 供给 逆 变 部 分 使 用 ; 
逆 变 部 分 输出 8 组 高 压 分 别提 供给 液 品 屏 内 部 8 根 灯 管 ， 灯 管 被 点 亮 。VLC8200 2. 50 二 合 
一 开关 电源 与 整 机 其 他 组 件 连 接 关系 如 图 5-42 所 示 。 

VLC8200 2. 50 二 合 一 开关 电源 的 结构 框图 如 图 5-43 所 示 。 其 电源 部 分 主要 由 进 线 抗 干 
扰 (EMI) 电路 、PFC 电路 、5V/24V 电压 形成 电路 组 成 ， 所 产生 的 电压 提供 给 主板 和 逆 变 
电路 使 用 。 逆 变 电 路 主要 由 背 灯 控制 器 、 激 励 部 分 、 高 压 形 成 部 分 组 成 ， 所 产生 的 高 压 提 供 
给 背光 模 组 中 8 根 灯 管 使 用 。 

AX VLC8200 2. 50 二 合 一 开关 电源 的 工作 原理 参看 《家 电 维修 》2009 年 合 订 本 上 册 的 
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附录 内 容 。 
创维 8M18 机 心 的 二 合 一 开关 电源 实物 图 如 图 5-44 所 示 。 甚 工作 原理 参看 《电子 报 》 
2009 年 合 订 本 上 册 的 附录 内 容 。 
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图 5-44 创维 8M18 机 心 的 二 合 一 开关 电源 实物 图 
【知识 链接 】 





液晶 电视 电源 组 件 给 整 机 提供 的 电压 有 送 变 器 所 需 电 压 ， 通 常 为 24V， 供 控制 系统 工作 
所 需 5V、 供 信号 处 理 电路 所 需 5V、 主 板 伴音 功 放 所 需 电 压 (有 的 为 12V、 有 的 为 24V 等 )、 
屏 逻 辑 电路 所 需 电 压 。 同 机 型 或 不 同 机 型 均 因 上 述 电路 结构 不 同 ， 要 求 电源 提供 的 工作 电压 
不 同 ， 从 而 形成 了 许多 电源 组 件 。 但 是 如 果 屏 工作 参数 相近 ， 通 常 可 选用 输出 功率 接近 的 电 
源 组 件 赫 换 。 如 LTA320WT-L16 使 用 了 16 只 灯 管 ， 每 只 灯 管 耗 电 7.0mA (标准 ) 、 工 作 电 
压 1200V， 这 表明 托 只 灯 管 耗 电 近 134W， 为 实现 灯 管 正常 工作 ， 对 提供 给 背光 板 的 电压 提 
出 了 电压 应 为 24V、 电 流 不 得 低 于 4.7A。 


Я али 


В 数 校 正 电 路 (PFC) 有 什么 作用 ? 

,同步 整流 是 采用 什么 元 件 来 取代 整流 二 极 管 ? 

液晶 平板 电视 机 的 开关 电源 与 普通 彩电 的 开关 电源 有 哪些 不 同 ? 
液晶 平板 电视 机 的 高 压 逆 变 电 与 СВТ 电视 机 中 高 压 电 路 有 哪些 不 同 ? 
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由 于 液晶 平板 电视 机 对 模拟 信号 处 理 与 数字 信和 号 处 理 的 流程 同 СВТ 平板 电视 机 类 似 ， 
其 中 有 些 集成 电路 还 是 相同 的 ， 所 以 在 故障 判定 方法 与 检修 思路 可 参看 第 4 章 。 本 章 重点 介 
绍 屏 背光 灯 驱 动 电路 与 电源 板 常 见 故 障 的 检修 思路 与 实例 。 


6.1 数字 图 像 信 号 处 理 电 路 常见 故障 的 检修 实例 














6.1.1 数字 图 像 信号 处 理 电路 的 结构 特点 


液晶 平板 电视 机 的 数字 信号 处 理 电路 板 的 安装 密度 比较 高 ， 其 核心 电路 是 数字 图 像 信号 
处 理 电路 ， 它 的 输出 是 驱动 液晶 显示 屏 的 数字 信号 。 它 的 输入 信号 则 来 自 多 种 接口 或 电路 。 
电视 节目 接收 电路 是 为 了 提供 模拟 分 量 视频 信号 的 电路 。 外 部 音频 、 视 频 (分 量 ) ЯП УСА 
言 号 直接 通过 插头 座 送 入 数字 图 像 信号 处 理 电路 板 。 

数字 图 像 信号 处 理 电路 是 为 液晶 屏 提供 驱动 信号 的 电路 ， 判 别 该 电路 的 工作 是 否 正 常 ， 
可 以 先 检测 它 的 直流 供电 是 否 正 常 ， 然 后 检测 输入 、 输 出 信号 波形 。 使 液晶 平板 电视 机 进入 
工作 状态 ， 用 DVD 机 为 它 提 供 AV 信和 号， 将 标准 测试 光盘 放 入 DVD 机 中 ， 播 放 标准 彩 条 信 
号 部 分 ， 用 示波器 观察 数字 图 像 信号 处 理 电 路 输入 或 输出 有 关 引 脚 的 信号 波形 。 



















































































【知识 链接 】 

LVDS 是 低压 差分 信号 的 英文 缩写 ， 是 一 种 低 摆 幅 的 差分 信号 技术 ， 它 使 信号 能 在 差分 
PCB 线 或 平衡 电 绕 上 以 每 秒 几 百 兆 比 特 的 速率 传输 ， 以 低 电压 和 低 电 流 驱 动 输出 实现 低 噪声 
和 低 功 耗 。 

LVDS 具有 以 下 优点 : 终端 适 配 容易 ; УК; 成 本 低 ; 可 靠 性 高 ; 速率 传输 高 。 这 些 
特性 使 得 LVDS 在 计算 机 、 通 信 设 备 、 消 费 电 子 等 方面 得 到 了 广泛 应 用 。 

LVDS 驱动 器 典型 的 偏 置 电压 为 1.2V， 接 收 器 的 输入 端 相对 于 接收 器 的 地 是 共 模 电 压 ， 
这 个 共 模 范围 是 0.2 ~2.2V， 一 般 接 收 器 的 输入 电压 范围 设 为 0~2.4V。 


6.1.2 数字 图 像 信号 处 理 电路 故障 的 检修 实例 


【 例 6-1】 某 台 海信 TLM3201 型 (MST 机 心 ) 液晶 平板 电视 机 无 电视 信号 。 

分 析 与 检修 : 先 试 从 AV 端子 输入 信和 号， 观察 图 像 伴音 均 正 常 ， 说 明 后 级 电路 正常 ， 故 
障 应 出 在 高 频 接 收 电 路 。 在 自动 搜 台 过 程 中 ， 观 察 无 电视 节目 出 现 ， 判 断 高 频 头 0600 工作 
不 正常 。 检 查 高 频 头 的 工作 条 件 ， 测 总 线 电 压 和 5У 供电 均 正 常 ， 而 ВТ 端 则 无 33V 调谐 电 
压 。 分 析 电 路 ， 由 于 液晶 平板 电视 机 电路 中 没有 САТ 电视 机 电路 中 的 行 供电 +B 电压 ， 所 
以 33V 是 通过 升 压 电 路 对 12У 进行 升 压 得 到 的 。 升 压 电 路 主要 由 Q101, D102 及 储 能 电感 
L105 等 元 器件 构成 ， 对 上 述 元 器 件 进行 检查 ， 发 现 D102 已 开路 ， 更 换 后 ， 测 D102 负 端 电 
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压 升 为 33V。 重 新 搜 台 后 ， 机 器 恢复 正常 。 

【 例 6-2】 某 台 长 虹 LT4018P 型 液晶 平板 电视 机 开机 后 图 、 声 都 有 ， 但 主 (K) 画面 信 
5353, M (小 ) 画面 信号 正常 。 

分 析 与 检修 : КМ LT4018 P 型 液晶 平板 电视 机 主 画 面 高 频 组 件 输出 的 38MHz 中 频 信 和 号 
经 过 K201 (К72620) 准 分 离 后 送 入 U201 (TDA15063H) 的 24、25 脚 ， 在 内 部 进行 中 放 处 
理 ， 从 31 脚 输出 RF АСС 信号 反馈 到 高 频 头 的 1 脚 。41 脚 为 中 放 的 锁 相 环 (PLL) 滤波 电 
路 。 解 调 出 的 CVBS 信和 号 在 内 部 处 理 后 形成 YUV 分 量 信号 ， 由 TDA15063H [7 74, 75, 76 
脚 输出 到 05 (ТрА9178) 的 6、8、9 脚 ， 经 过 彩色 瞬 态 改善 后 ， 从 16. 17. 19 脚 送 回 
TDA15063H 的 70、71、72 脚 。 在 内 部 矩阵 编码 后 从 TDA15063H 的 85, 86, 87 脚 输出 TV 
ROUT, TV GOUT, ТУ BOUT 信和 号, 经 过 0171, 0172, 0173 倒 相 放大 送 入 0400 
(TDA8759) 的 52、65、80 脚 ， 经 过 A/D 转换 从 35 ~44、23 ~32、7 ~ 18 脚 输 出 数据 信号 
最 后 送 入 U700 (GM1501) 进行 格式 转换 ， 其 中 U600 是 帧 存储 器 。 最 后 变 为 LVDS xE% 
到 液晶 显示 屏 。 

从 上 面 的 信号 流程 可 以 看 出 ， 高 频 头 、 K201. TDA15063H 与 TDA15063H 的 31 脚 外 接 
电路 和 总 线 数据 都 可 能 造成 信号 弱 。 进 总 线 调 试 AGC， 图 像 没 反应 , 说 明 不 是 数据 不 良 。 
用 一 只 10kF 的 电容 一 端 接 在 高 频 头 的 ТЕ 输出 脚 ， 另 一 端 去 触 碰 K201 的 1 脚 ， 图 像 没有 变 
Ж, АКЕ TDA15063H 的 24、25 脚 时 ， 图 像 明 显 变 好 ， 说 明 是 K201 部 分 不 良 ， 当 更 换 
K201 (K7262D) 后 故障 排除 。 

[016-3] 某 台 厦 华 LC27U6 HDMI (高 清晰 度数 字 多 媒体 接口 ) 型 液晶 平板 电视 机 图 
像 正 常 ， 无 伴音 。 

分 析 与 检修 : 造成 HDMI 无 伴音 会 有 以 下 几 种 原因 : 一 是 DDC (数字 数据 转换 器 ) W 
有 烧 写 或 者 是 烧 写 的 数据 出 错 、 丢 失 ; 二 是 数字 伴音 处 理 及 模 / 数 转换 电路 有 故障 ; 三 是 伴 
音 切换 电路 有 故障 。 

加 入 HDMI 信和 号， 用 示波器 
测 数 / 模 转换 世 片 IC01 (CS4340 ) 
的 2 ~5 脚 有 数字 信号 输出 ， 有 关 
电路 如 图 6-1 所 示 。 说 明 IC101 
(MST6151) 主 芯 片 的 数字 伴音 处 
理 电 路 工作 正常 。 测 IC01 的 12 BH 
模拟 R、15 МИХ L 都 无 伴音 输 
出 ， 说 明 IC01 工作 异常 。 测 ICO1 
的 14 脚 为 3.3V， 供电 正常 ， 测 复 
位 端 1 脚 的 复位 电压 ， 开 机 瞬间 
电压 (3.3V) 无 变化 , 说 明 复 位 
电路 存在 故障 。 测 复位 控制 管 
VT701 (BC847) 的 b-e 结 击 穿 ， 图 6-1 厦 华 LC27U6 HDMI 型 液晶 平板 电视 机 
更 换 VT701 后 故障 排除 。 伴音 输出 有 关 电路 

仿 修 小 结 ，IC01 的 1 脚 复位 电压 正常 是 保证 IC01 正常 工作 的 必 备 条 之 一 ， 因 此 检查 无 
伴音 故障 时 ， 不 能 忽视 对 IC01 复位 电压 的 检查 。 
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【 例 6-4】 某 台 康佳 LC32BT20 型 液晶 平板 电视 机 图 像 正常 ， 无 声音 。 

分 析 与 检修 : 没有 声音 一 般 是 由 于 静音 电路 或 者 伴音 处 理 和 功放 电路 出 了 问题 。 开 机 检 
A, 测 XS201 的 6 脚 (ВАР) REF, 正常 。 然 后 用 万 用 表 R x100 挡 干 扰 功放 电路 
的 信号 输入 XS201 的 2、4 脚 有 杂音 ,说 明 功 放电 路 正常 。 干扰 №01 ( MSP3463G) 的 50 脚 
却 没 有 杂音 ,估计 故障 在 伴音 处 理 部 分 ， 有 关 电 路 如 图 6-2 所 示 。 然 后 测 N201 WAR, i 
振 电压 都 正常 。 测 到 №201 的 16 脚 复 位 电压 时 ， 比 正常 值 偏 低 1V， 检 查 CPU 到 N201 之 间 
的 复位 电路 正常 。 怀 疑 №201 本 身 有 问题 ， 代 换 N201 后 故障 依旧 ， 怀 疑 是 由 CPU 本 身 或 者 
数据 错乱 引起 ， 想 到 工厂 菜单 数据 有 “RESET” 复 位 一 栏 ， 于 是 ， 先 进入 工厂 菜单 ， 把 整 
个 数据 复位 。 复 位 完 后 声音 正常 ，N201 复位 电压 也 达到 正常 值 3. 3V， 故 障 排除 。 
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图 6-2 ”康佳 LC32BT20 型 液晶 平板 电视 机 伴音 输出 有 关 电 路 

仿 修 小 结 : 液晶 平板 电视 机 的 检修 应 该 按照 先 易 后 难 、 先 软 后 硬 的 原则 进行 ， 即 先 判断 
故障 是 否 属于 软件 数据 设置 错误 所 引起 的 ， 只 有 在 排除 软件 故障 以 后 ， 才 可 打开 机 壳 进 行 硬 
件 检 查 。 总 之 ， 采 用 软硬兼施 的 办 法 ， 才 能 少 走 弯路 ， 提 高 检修 效率 。 

【 例 6-5] 某 台 海信 TLM4277 型 液晶 平板 电视 机 图 像 缺 绿色 。 

分 析 与 检修 : 观察 图 像 彩色 异常 ， 没 有 绿色 ， 但 其 他 颜色 也 并 不 完全 正常 ， 试 将 色 度 减 
到 最 小 ， 黑 白 图 像 显示 正常 。 根 据 上 述 现象 ， 分 析 问 题 应 出 在 前 级 的 绿色 分 量 信 和 号 处 理 电 
路 ， 而 后 级 彩色 处 理 电 路 因 缺 少 绿色 分 量 ， 也 影响 到 其 他 彩色 的 处 理 ， 将 故障 范围 缩小 至 
VPC3230D 和 FLI2300 集成 电路 中 有 关 电 路 。 根 据 工 作 原理 ，VPC3230D 输出 的 是 数字 YUV 
信和 号， 而 FLI2300 输出 的 是 数字 RGB 信号 ， 从 故障 现象 上 分 析 ， 判 断 FLI2300 电路 出 现 问 
题 的 可 能 性 较 大 。 检 查 №015 的 工作 条 件 基 本 正常 ， 试 对 芯片 进行 补 焊 ， 故 障 依旧 。 考 虑 到 
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更 换 世 片 难度 较 大 ， 决 定 先 对 外 围 电路 进行 检查 ， 重 点 对 数字 G 信号 输出 进行 检查 ， 测 排 
ВН RP028 RP029 两 端 电阻 值 ， 发 现 部 分 阻 值 相差 较 大 ， 说 明 排 阻 性 能 不 良 ， 更 换 后 故障 排 
除 。 

【 例 6-6】 某 台 长 虹 LT3712 型 液晶 平板 电视 机 二 次 开机 后 无 屏幕 显示 ， 声 音 正 常 。 

分 析 与 检修 : 开机 后 无 屏幕 显示 ， 没 有 图 像 和 字符 ， 说 明 液 晶 显 示 屏 或 主板 工作 不 正 
常 。 首 先 测 试 JP105 上 屏 电压 为 12V (本 机 为 LG Ж), ， 电 压 正 常 。 测 LVDS 上 屏 信和 号 的 电压 
全 为 0V， 正 常 时 这 几 个 脚 电 压 都 在 0.8 ~1.9V (与 图 像 信 号 有 关 ) ， 说 明 主 板 工作 不 良 。 测 
MST5151A 的 各 个 供电 电感 上 的 电压 都 正常 。 测 试 品 振 Z100 (14. 318MHz) 两 端 电压 ， 一 端 
为 1.6V， 另 一 端 为 1. 5V， 正 常 ， 说 明 MST5151A 已 经 工作 。 判 定 故障 是 由 于 MST5151A 和 
帧 存储 器 通信 不 良 造 成 的 ， 将 它们 之 间 的 过 桥 孔 全 部 穿孔 连 线 后 ， 故 障 排除 。 

[016-7] 某 台 长 虹 LT3788 型 液晶 平板 电视 机 ТУ, АУ 图 像 异 常 。 

分 析 与 检修 ， 开机 时 字符 正常 ， 高 清 节目 、PC 图 像 正 常 ， 但 是 TV A АУ 图 像 异 常 。 屏 
幕 上 出 现 花屏 现象 ， 怀 疑 U401 及 附属 电路 出 现 故障 。 经 检查 U401 的 供电 电路 正常 ， 复 位 
电路 正常 ， 唱 振 波 形 也 正常 。 用 示波器 检查 总 线 波形 时 ， 发 现时 钟 波形 的 幅度 比 数据 波形 幅 
度 小 ， 因 此 判断 该 故障 是 由 于 总 线 工 作 不 正常 引起 的 。 关 机 后 用 万 用 表 检 查 反 向 对 地 电阻 ， 
发 现时 钟 总 线 对 地 电阻 要 比 数据 总 线 的 对 地 电阻 小 3000 左右 ， 将 带 总 线 的 集成 电路 逐一 断 
开 进 行 排除 ， 当 断 开 U700 (伴音 处 理 ) 时 ， 总 线 对 地 阻 值 正 常 ， 更 换 U700 后 ， 故 障 排 
除 。 

【 例 6-8】 ЖЕКИ 113712 型 液晶 平板 电视 机 不 能 接收 电视 节目 。 

分 析 与 检修 : 不 能 接收 电视 节目 的 原因 大 臻 有 32V、5V 供电 不 正常 和 总 线 工 作 不 正常 。 
用 万 用 表 检 测 TV 板 上 0602 的 9 脚 32V 供电 电压 正常 ; 检测 4 脚 的 时 钟 总 线 电 压 为 4.5V Z 
右 ， 正常 ; 检测 5 脚 的 数据 线 电 压 为 4.7V 左右 ， 正常 ; 检测 7 脚 ， 发 现 没有 5V 供电 电压 ， 
这 一 路 5V 供电 电压 是 由 主板 上 的 1206 供给 的 ， 检测 发 现 L206 开路 ， 更 换 后 故障 排除 。 

[016-9] £ TCL 王牌 LCD37K73 型 液晶 平板 电视 机 HDMI 无 图 像 。 

分 析 与 检修 : FILER HDM 没有 图 像 ， 切 换 其 他 信号 源 ， 图 像 都 正常 。 根 据 信 号 流程 
和 测试 结果 ， 可 以 初步 判断 问题 在 HDMI 部 分 。 首 先 检 测 插 座 ， 排 除 插座 的 焊接 问题 后 ， 检 
W HDMI 信号 的 数据 流 是 否 进 入 U9， 经 测试 有 数据 信号 ， 再 检测 U9 的 工作 条 件 ， 供电、 振 
荡 、 复 位 电压 都 正常 ,测试 HDMI 的 输入 脚 对 地 电阻 也 没有 发 现 异常 ， 于 是 决定 更 换 U9, 
更 换 后 故障 依旧 ， 考 虑 到 软件 的 问题 ， 先 后 检测 HDMI DDC 集成 电路 (U14) 和 HDMI 的 
KEY 解密 集成 电路 (U35) ， 也 没有 发 现 异常 ， 于 是 依次 更 换 014 和 U35 ， 在 更 换 U35 后 故 
障 排除 。 

A Uha] 

对 于 数字 信号 处 理 板 或 模拟 信号 处 理 板 的 好 坏 判 定 ， 可 采用 代 换 法 或 输入 外 来 信号 的 方 
法 判断 。 如 YUV 信号 或 РС (Predictive Coding， 预 测 编 码 ) 信号 输入 正常 ， 但 AV 信号 或 S 
端子 输入 异常 ， 则 故障 点 在 模拟 信号 处 理 板 上 。 

更 换 数 字 信号 处 理 板 时 ， 型 号 一 定 要 与 原型 号 一 致 ， 因 为 液晶 显示 屏 的 工作 电压 常 由 数 
字 信 号 处 理 板 提供 ， 若 数字 信号 处 理 板 上 的 屏 电 压 与 屏 要 求 电 压 不 一 致 ， 即 使 接口 相同 ， 也 
不 能 使 用 。 
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1. 数字 信号 处 理 电路 板 的 输出 是 什么 信号 ? 它 的 输入 是 什么 信号 ? 
2. 如 何 判 别 数字 信和 号 处 理 电 路 板 的 工作 是 否 正常 ? 

3. 更 换 数字 信号 处 理 电 路 板 时 应 注意 哪些 事项 ? 














6.2 开关 电源 常见 故障 的 检修 思路 与 实例 


6.2.1 开关 电源 故障 的 检修 思路 与 方法 

1. 检修 思 

平板 电视 机 (液晶 平板 电视 机 与 等 离子 平板 电视 机 ) 与 СЕТ 电视 机 的 开关 电源 的 明显 
区 别 在 于 采用 了 有 源 功 率 因 数 校正 电路 。 下 面 以 TCL 王牌 LCD3026H/S 型 液晶 平板 电视 机 
为 例 ， 介 绍 液晶 平板 电视 机 开关 电源 故障 的 检修 思路 。 

(1) 有 源 功 率 因数 校正 电路 的 检查 。TCL 王牌 LCD3026H/S 型 液晶 平板 电视 机 有 源 功率 
因数 校正 电路 如 图 6-3 所 示 ， 其 常见 故障 是 开关 管 VT1 击 穿 和 PFC 心 片 IC1 不 振荡 。VTI1 т 
穿 会 烧 坏 交流 输入 回路 熔断 器 Fl ， 使 待机 红色 指示 灯 不 亮 ; IC1 不 振荡 ， 由 直接 测量 输出 滤 
波 电容 Сб 正 端 电压 约 为 280V 便 可 判定 。 
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图 6-3 TCL 王牌 LCD3026H/S 型 液晶 平板 电视 机 有 源 功率 因数 校正 电路 
开关 管 VT1 击 穿 的 主要 原因 有 : 升 压 电 感 L1 内 部 短路 ，PFC 芯片 ІСІ 的 6 脚 稳 压 控 制 
功能 失效 ; IC1 的 3 脚 峰 值 电流 限制 功能 失效 。 在 更 换 开 关 管 VTI (MOSFET) 试 机 前 ， 一 
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定 要 清除 上 述 原 因 中 的 失效 件 ， 以 免 再 次 损坏 开关 管 。 

ІСІ 不 振荡 ， 先 测 7 脚 VCC 电压 ， 若 低 于 10. 5У, Æ VT3 VT4 组 成 的 电源 控制 电路 ， 
正常 ; Æ IC1 的 4 脚 外 接 定 时 电阻 R5 3 脚 外 接 电流 检测 电阻 R2 6 脚 外 接 RC 补偿 网 络 的 
C11 及 外 接 电阻 网 络 的 R7、R7A、R7B 和 R8, 

(2) 12V 开关 电源 的 检查 。TCL 王牌 LCD3026H/S 型 液晶 平板 电视 机 12V 开关 电源 电路 
如 图 64 所 示 。12V 开关 电源 常见 故障 有 开关 管 VT2 击 穿 ; IC2 不 起 振 ; IC2 起 振 ， 但 无 
12V 直流 供电 。 这 三 种 情况 表现 相同 ， 接 通电 源 待机 红 指 示 灯 均 不 亮 。 
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И 6-4 TCL 王牌 LCD3026H/S 型 液晶 平板 电视 机 12V 开关 电源 电路 

FRE VT2 EF, Fl 燃 断 的 原因 有 : 开关 变压器 Tl 的 1~3 绕组 短路 ， 人 尖峰 吸收 回路 
D4、C8、R16 ЖЖ; IC2 的 2 脚 稳 压 控制 功能 失效 ; IC2 的 3 脚 电 流 环 中 R12 、C13 失效 。 

IC2 不 起 振 ， 在 IC2 的 6 脚 加 15V 维修 电压 ; AEIR, A 8 脚 启 动 元 件 R70、R11、D8 
和 6 脚 供电 元 件 D6、R14; 仍 不 起 振 ， 先 查 6 脚 的 C16、C17， HÆ IC2 的 2 脚 电 压 环 中 
C14. PC1, IC2 的 3 脚 外 接 过 电流 检测 电阻 R12、T1 的 1~3 绕组 、 开 关 管 VT2 和 栅 极 电阻 
R10, 

IC2 起 振 ， 测 得 IC2 的 6 脚 电 压 为 10V， 只 是 无 输出 ， 查 同步 整流 电路 中 T3、VT7 ~ 
VT10 等 相关 元 需 件 。 

(3) 24V 开关 电源 的 检查 。TCL 王牌 LCD3026H/S 型 液晶 平板 电视 机 24V 开关 电源 电路 
如 图 6-5 所 示 。24V 开关 电源 回路 结构 与 12V 开关 电源 相同 ， 仅 增加 VT11 УТ12 互补 推动 
级 ， 因 此 开关 管 VT5 击 穿 和 IC3 不 起 振 的 检查 与 12V 开关 电源 相同 。 

在 IC3 的 6 脚 测 得 10V 电压 但 无 24V 供电 电压 ， 这 是 同步 整流 电路 有 故障 ; IC3 在 无 负 
载 情形 下 进入 待机 ， 主 要 检查 IC4 的 8 脚 供 电 端的 VD18 R39, 3 脚 的 C36, 7 脚 定 时 元 件 
R40 和 C37, 

由 于 24V 开关 电源 只 给 屏 内 逆 变 器 供电 ， 电 源 无 24V 电压 输出 或 道 变 器 有 故障 的 特征 
为 黑屏 ， 但 伴音 正常 〈 图 像 通 道 工作 ， 但 屏 背 景 灯 未 点 亮 ， 看 不 到 图 像 ) 。 
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Е 6-5 ”TCL 王牌 LCD3026H/S 型 液晶 平板 电视 机 24V 开关 电源 电路 











2. 检修 方法 
开关 电源 的 检修 方法 在 第 4 章 中 与 第 5 章 的 小 经 验 中 已 介绍 ， 这 里 不 再 重复 。 由 于 海信 
TLM3277、TLM3777、TLM4277 TLM4777 等 系列 液晶 平板 电视 机 的 电源 板 可 从 机 融 上 取 下 


由 维修 ， 可 按照 图 6-6 制作 一 个 
可 按照 图 6-6 制作 一 人 o XP808 


将 假 负 载 的 7 针 插 头 插 到 电源 
板 上 的 开 / 关 机 控制 XPE003 插座 
处 ， 如 果 电 源 板 正常 ， 各 路 电压 











输出 均 应 正常 。 指 示 灯 用 红 蓝 双 w наси 
色 发 光 二 极 管 ， 电 源 正常 后 发 出 电源 板 开 /关机 





控制 的 插座 上 





红 光 和 蓝光 ， 如 果 只 有 红 灯 亮 ， 
证 明 电 路 只 有 5V 输出 ,无 12V 输 
出 ，12V 输出 端 必须 接 假 负载 ， 电 








图 6-6 检修 液晶 平板 电视 机 开关 





























源 才能 工作 ， 否 则 电源 检测 负载 est a А 
太 轻 ， 将 停止 工作 。 


习 【 小 经 验 】 

夏 华 Т22АІК 型 液晶 平板 电视 机 出 现 开机 电源 指示 灯亮 ， 整 机 不 工作 的 故障 时 ， 检 修 思 
路 如 下 : 

对 于 开机 指示 灯 点 亮 ， 说 明 开 关 电 源 已 工作 ， 应 重点 检查 FU1501 有 无 断路 ，N506 有 无 
9V 供电 电压 、N503 输出 端 有 无 5V 微 处 理 器 供电 电源 ， 微 处 理 器 开机 待机 控制 电路 工作 状 
态 ， 测 量 V502 的 基 极 是 否 处 在 高 电 平 开机 状态 ，VS01 集 电 极 有 无 输出 的 12V 电压 ，N502 
三 端 稳 压 集成 电路 的 2 脚 有 无 9V 直流 电压 。 如 以 上 电路 测量 都 正常 ， 说 明 故 障 不 在 开关 电 
源 供 电 电 路 。 





电视 机 使 用 与 维修 一 点 通 
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6.2.2 开关 电源 故障 的 检修 实例 


[016-10] £; TCL 王牌 LCD3026H/S 型 液晶 平板 电视 机 出 现 黑屏 有 声 故 障 。 

分 析 与 检修 : TCL 王牌 LCD3026H/S 型 液晶 平板 电视 机 出 现 黑屏 有 声 故 障 ， 从 前 述 原 理 
分 析 知 道 ， 有 声 表明 12V 开关 电源 、 模 拟 板 上 供电 电源 电路 工作 正常 ， 显 示 屏 不 亮 的 故障 
涉及 到 24V 电源 、 背 光源 控制 电路 、 屏 供电 控制 电路 以 及 屏 内 逆 变 器 与 驱动 电路 。 

测量 24V 电源 开关 管 VTS 漏 极 电压 为 380V，IC3 的 6 УСС 电压 为 0V。 给 6 脚 外 加 上 
15V 电压 ，IC3 仍 不 起 振 ; Æ IC3 的 2 脚 电 压 环 和 3 脚 电流 环 中 元 需 件 ， 发 现 过 电流 检测 电 
阻 R27 电阻 变 大 。 换 上 标 称 值 电阻 ， 故 障 排除 。 

检修 体会 : R27 变质 ，IC3 的 3 脚 电压 达到 1.0V， 使 其 内 比较 器 翻转 关 断 VT5 (MOS- 
FET) ， 造 成 IC3 不 起 振 ， 无 24V 输出 。 

【 例 6-11] £; TCL 王牌 LCD3026H/S 型 液晶 平板 电视 机 出 现 黑 屏 有 声 故 障 。 

分 析 与 检修 : FOL, WJ IC3 的 6 脚 电压 约 为 10V， 测 24V 滤波 电容 C39 正 端 无 电压 ， 说 
明 24V 开关 电源 未 工作 。 查 电源 同步 整流 电路 中 D18 R39, C36, R40, C37, £I C37 已 
无 充 放 电能 力 。 换 上 相同 电容 量 的 电容 器， 故障 排除 。 

检修 体会 : IC4 的 7 脚 外 接 R40, C37 是 内 部 OSC 定时 元 件 ， 其 取 值 决定 0SC 工作 频 
率 。 这 两 只 元 件 中 任 一 只 失效 ， 都 会 导致 OSC 停 振 。 

【 例 6-12】 某 人 台海 信 TLM4077 型 液晶 平板 电视 机 指示 灯 蓝 灯亮 ， 黑屏 故障 。 

分 析 与 检修 : 开机 测量 SV-S 电压 正常 ， 测 量 CE502 两 端 12V 输出 电压 正常 ， 测 量 24V 
背光 灯 电 源 输出 端 电压 为 0V。 将 电源 板 拆 下 接 上 假 负载 (本 机 在 CE551 电解 电容 两 端 加 上 
390/5\ 电阻 作为 负载 ) 。 测 量 CE019 电容 两 端 电 压 为 300V,， 证 明 РЕС (功率 因数 校正 电 
路 ) 没有 工作 , 正常 工作 时 电压 应 为 373V， 测 量 TE003 开关 变压器 二 次 整流 二 极 管 DE511 
两 端正 反 向 阻 值 只 有 50Q， 明 显 偏 小 。 拆 下 DE511 发 现 已 击 穿 ，DE511 正常 时 正 向 阻 值 为 
1. 5kQ， 反 向 阻 值 为 100kQ ， 更 换 DE511 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 6-13】 某 台 海信 TLM3277 型 液晶 平板 电视 机 无 图 像 、 无 伴音 ， 指 示 灯 亮 的 故障 。 

分 析 与 检修 : 开机 测量 待机 电源 5V-S 电压 正常 ， 背 光 灯 电源 24У 正常 ,测量 рЕ501 f 
极 小 信号 供电 12V 在 12 ~17V 之 间 波 动 ， 显 然 电压 偏 高 。 采 用 快速 判断 故障 范围 的 方法 ， 
人 为 将 光 耦 合 器 №02 的 3、4 脚 短路 ， 使 电路 处 于 弱 振 状态 ， 测 量 12V 输出 为 0V， 证 明 故 
障 在 电源 二 次 绕组 电路 。 更 换 NE501 、SE012 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 6-14】 某 台 海信 TLM3277 型 液晶 平板 电视 机 无 图 像 、 无 伴音 ， 指 示 灯 闪烁 。 

分 析 与 检修 : 开机 测量 待机 5V， 在 3V 左右 波动 ,测量 STR-A6351 的 3 脚 启动 电压 ， 在 
12V 左右 波动 ,正常 时 3 脚 电压 为 20V， 测 量 RE523 рЕ523 均 正 常 。 更 换 TE004 开关 变 压 
器 后 ，5V 正常 。 测 量 24V 输出 为 0V， 发 现 RE039 已 烧 坏 ， 测 量 NE003 (STR-5667) 的 2 脚 
对 地 短路 ， 更 换 后 开机 24У 波动 厉害 。 经 检测 КЕОЗ4 (3.3kQ)、RE033 两 只 电阻 均 开 路 。 
RE034 和 VE002 、RE036 、RE035 组 成 背光 灯 电 源 关 上 断 电 路 ， 当 12V 负载 很 轻 时 ，VE002 导 
通 使 NE003 停止 工作 。 更 换 RE034 RE033 后 开机 ， 故 障 排除 。 

【 例 6-15】 某 台海 信 TLM4277 型 液晶 平板 电视 机 黑屏 ， 背 光 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 接 通电 源 后 ， 继 电器 正常 吸 合 ， 随 后 背光 灯 点 亮 ， 说明 整个 电源 电路 基本 
正常 。 液 晶 电 视 要 显示 图 像 ， 除 了 主板 要 输出 正常 信号 外 ， 液 晶 屏 也 需要 具备 正常 的 工作 条 
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件 。 由 于 背光 灯 已 点 亮 ， 判 断背 光驱 动 电路 基本 正常 。 再 对 逻辑 板 电路 进行 检查 ， 发 现 无 
12V 供电 。 该 电压 是 从 电源 电路 和 输出， 经 №026 (IRF7314) 控制 后 送 到 逻辑 板 。 测 №026 的 
12V 输入 电压 正常 ， 而 测 №26 各 脚 阻 值 时 ， 发 现 明显 异常 ， 判 断 №26 已 损坏 。 再 对 芯片 
外 围 的 控制 电路 进行 检查 ， 控 制 晶体 管 V008 也 已 损坏 。 将 以 上 两 器 件 同时 换 成 新 的 ， 图 像 
显示 正常 。 

【 例 6-16】 某 台 康佳 LC-TM2018 型 液晶 平板 电视 机 开机 后 红 、 绿 指示 灯 均 亮 ， 但 呈 黑 
屏 且 无 伴音 。 

分 析 与 检修 : 出 现 此 类 故障 现象 涉及 的 电路 有 电源 电路 、CPU 控制 电路 、 数 字 板 上 的 
闪 速 存储 器 电路 N306 (24C16) 以 及 图 像 处 理 控 制 器 №407 (PW1306) 的 相关 电路 。 首 先 检 
查 电源 电路 ， 未 见 异常 ， 再 查 数字 电路 板 的 供电 。 此 机 采用 多 级 开关 稳 压 方式 ， 由 开关 电源 
板 送 来 的 12V 电压 分 别 送 至 N803 (PEC13P629) 和 N802 ( CEM9435A), 其 中 №02 为 受 控 
开关 电路 ，1 ~3 脚 为 输入 端 ，5 ~8 脚 为 输出 端 ，4 脚 是 控制 信号 输入 端 。 当 4 脚 为 低 电 平 
时 ，1 ~3 脚 分 别 与 5 ~8 脚 接 通 ， 高 电 平时 ， 则 切断 5 ~8 脚 的 输出 。N802 的 控制 信号 由 
N803 供给 。N803 是 一 个 8 脚 CPU, JE 脚 为 电源 输入 ，8 脚 接地 ， 其 余 6 个 脚 为 IO 输出 
接口 。 正 常 开机 时 ，N812 (МР1410Е$) 引入 №802 输出 12V， 经 №12 内 部 降 压 稳 压 处 理 后 
输出 5V 稳定 电压 。 再 经 №10, №11 分 别 稳 压 输出 两 组 3.3V 电源 电压 ， 经 N812、N813 Ë 
压 输 出 两 组 1. 8V 电源 电压 。 对 数字 电路 板 的 检修 ， 首 先 检 查 各 组 输出 电压 是 否 正常 。 

经 上 述 分 析 后 测量 12V 电源 电压 ， 电 源 输出 电压 正常 ， 而 数字 信号 电路 板 上 无 3.3V 和 
1.8V 电压 ， 这 说 明 N802 或 N803 及 外 围 电路 有 问题 。 测 量 N802 的 4 脚 始终 为 高 电 平 ， 再 
测 №803 的 7 脚 始终 为 低 电 平 ， 检 查 其 外 围 元 件 均 没 发 现 问题 ， 仔 细 用 放大 镜 观 察 N802、 
№803 各 脚 焊 点 、 发 现 N803 的 7 脚 周 围 有 一 圈 裂 颖 ,估计 故障 由 此 产生 ， 由 于 N803 的 7 脚 
周围 裂缝 导致 其 7 脚 与 电路 板 之 间 呈 开路 状态 ， 造 成 N803 的 7 脚 一 直 处 于 低 电 平 ， 使 其 处 
于 待机 状态 而 造成 该 故障 。 重 新 焊接 好 N803 的 7 脚 后 ， 试 机 故障 排除 。 

【 例 6-17】 某 台 康佳 LC-TM3212 型 液晶 平板 电视 机 有 声音 ， 无 图 像 。 

分 析 与 检修 : 因为 有 声音 ， 说 明 主 板 的 公共 通道 、 高 、 中 频 电 路 正常 ， 主 板 供电 基本 正 
常 ， 按 遥控 器 节目 加 、 减 键 可 以 转换 节目 ， 说 明 电视 机 CPU 工作 正常 。 液 晶 平 板 电视 机 无 
光 ， 首 先 检 测 逆 变 器 是 否 正常 工作 ， 先 测量 供电 逆 变 板 XS806 的 24V 输入 为 0QV， 再 往 前 一 
级 检测 伴音 功放 板 XS801 各 点 电压 ， 发 现 24V 为 0V、5.0V 和 12V 都 正常 ， 表 明 故 障 在 电 
源 输出 或 24V 负载 有 故障 。 在 路 测量 24V 对 地 阻 值 无 短路 现象 ， 则 故障 锁定 在 电源 板 上 。 
该 机 电源 板 采用 品 辰 厂 生 产 的 开关 电源 ， 型 号 为 JSK3240-006， 根 据 理 论 分 析 ，12V 和 24V 
属于 同一 个 振荡 电路 ， 如 有 12V 输出 ， 应 该 有 24V 输出 ， 现 在 12V 正常 ， 可 以 判断 24V 输 
出 通道 有 故障 。 拆 下 电源 板 发 现 СМІ 插座 24V 输出 引 脚 有 黑 圈 ， 即 呈 假 焊 。 重 新 补 焊 后 ， 
24V 输出 正常 ， 图 像 清 晰 ， 亮 丽 ， 故 障 排 除 。 

习 【 小 经 验 】 

检修 液晶 平板 电视 机 时 应 注意 以 下 几 点 : 1) 维修 工作 台 上 应 做 好 防 静 电 措施 ， 并 在 台 
面 上 放置 一 块 软 海绵 热 ， 以 保护 液晶 屏 ; 2) а, п, Ы Гі 
J; 3) 不 可 拆 印 液晶 显示 屏 ; 4) 电 烙 铁 应 接地 良好 ， 温 度 调节 应 适中 ， 并 保持 电 烙 铁 的 清 
洁 ; 5) 操作 时 应 带 上 防 静 电 手 环 ; 6) 检修 时 手 不 可 靠近 背光 驱动 板 的 输出 端 ， 以 防 触电 ; 
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7) à 装机 时 ， 螺 钉 应 对 号 入 座 ， 防 止 因 螺 钉 错位 而 压 坏 液晶 屏 或 电路 板 。 


Ф гези 


Т a оол 
2. 检修 液晶 平板 电视 机 时 应 注意 哪些 事项 ? 
3. 平板 电视 机 与 CRT 电视 机 的 开关 电源 有 何 明显 区 别 ? 


6.3 液晶 显示 屏 背 光 灯 驱动 电路 板 常 见 故障 的 检修 思路 与 实例 








背光 灯 驱 动 电路 板 是 液晶 平板 电视 机 中 的 重要 部 件 之 一 ， 它 连同 逻辑 电路 板 一 起 ， 构 成 
了 常规 环境 下 可 以 维修 的 两 大 电路 板 (其 他 部 件 的 维修 ， 需 要 在 净化 车 间 〈 又 叫 无 侍 车 间 ) 
里 进行 ) 。 实 际 维修 中 ， 液 晶 平 板 电 视 机 的 背光 灯 驱 动 电 路 类 似 于 СВТ 电视 机 的 行 扫描 电 
路 ， 是 高 压 大 电流 电路 ， 因 此 故障 率 比 较 高 。 常 见 故 障 有 黑屏 、 闪 烁 、 保 护 误 动作 以 及 烧 电 
源 板 熔断 器 等 故障 。 


6. 3.1 液晶 显 背光 灯 驱 动 电 路 板 的 检测 方法 


液晶 显示 屏 背 光 灯 驱动 电路 板 的 检测 方法 主要 有 以 下 几 种 。 

1. 外 观 检查 法 

外 观 检查 主要 是 检查 背光 灯 了 驱动 电 路 板 上 是 否 有 元 器 件 或 集成 块 烧 黑 、 炸 裂 ， 
板 上 的 贴 片 元 器 件 是 否 掉 落 ; 检查 背光 灯 驱 动 电路 板 上 的 高 压 变 кнр (又 称 “ 逆 变 变 压 
4”) 的 外 观 是 否 有 损坏 、 高 压 变 压 器 磁 心 是 否 破碎 、 其 引 脚 附近 — Ж ЖЧ 
光 灯 驱动 电路 板 上 相关 的 插座 、 变 压 器 引 脚 是 否 有 虚 焊 。 

2. 电路 检测 法 

电路 检测 法 主要 是 检查 背光 灯 驱 动 电 路 板 上 的 燃 丝 是 否 燃 断 ; 检查 驱动 板 上 相关 集成 电 
路 的 电源 脚 和 地 间 是 否 击 穿 ;检查 驱 动 板 上 变压器 的 二 次 绕组 的 阻 值 是 否 变 值 或 异常 ;检查 
驱动 板 上 晶体 管 是 否 漏电 或 不 良 。 

电路 检测 法 基本 上 是 电阻 检测 ， 是 在 背光 灯 驱 动 电 路 板 不 通电 的 情况 下 进行 检测 。 

对 于 驱动 板 上 变压器 的 二 次 绕组 阻 值 ， 在 不 知道 正确 值 的 情况 下 ， 有 时 可 直接 测 原 板 上 
其 他 变压器 一 次 绕组 与 二 次 绕组 引 脚 间 阻 值得 到 ， 因 驱动 板 上 有 多 个 高 压 变压器 ， 不 可 能 
坏 ， 用 此 方法 可 获得 一 手 维修 资料 。 

3. 上 电 测 试 法 

此 法 尤其 适合 于 不 知道 是 否 有 故障 的 背光 灯 驱 动 电路 板 的 质量 检测 。 

由 于 背光 灯 了 驱动 板 装 在 整 机 上 ， 工 作 状 态 受 整 机 数字 主板 控制 ， 如 果 数 字 板 存在 异常 
则 会 影响 背光 灯 了 驱动 电路 板 的 正常 工作 。 因 此 在 上 电 检 测 中 ， 有 时 还 必须 切断 整 机 的 数字 主 
板 对 背光 灯 驱 动 电路 板 的 控制 。 

实际 维修 中 ， 可 以 从 背光 灯 驱 动 板 和 数字 主板 的 连接 插座 中 ， 岂 开 背光 灯 开 启 和 关闭 的 
控制 信号 ， 从 5V 电源 串 接 一 只 100 的 限 流 电阻 ， 直 接送 入 5V 电压 到 背光 灯 驱 动 电路 板 的 
背光 开启 和 关闭 控制 端 ， 为 驱动 板 提供 电源 。 如 果 该 板 是 好 的 ， 则 液晶 屏 的 缘 光 灯 就 能 点 
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4. 火花 观察 法 

开机 后 ， 马 上 用 单 根 万 用 表 表 笔尖 端 触 碰 高 压 输出 插头 焊 脚 ， 看 是 否 有 微弱 蓝 色 火 花 出 
现 。 如 果 有 火花 出 现 ， 灯 管 不 亮 的 故障 在 灯 管 本 身 或 插 接 件 。 对 由 多 灯 管 组 成 的 显示 屏 要 逐 
一 进行 试验 。 这 里 强调 开机 后 马上 进行 测试 ， 主 要 为 避免 保护 电路 启动 后 造成 误 判 。 根 据 实 
际 经 验 ， 冷 机 时 即使 灯 管 损坏 ， 保 护 电路 启动 也 需要 十 几 秒 钟 ， 而 对 热机 或 者 刚 断 开 电源 不 
久 又 重新 通电 的 液晶 平板 电视 机 ， 保 护 电路 启动 仅 需 1 ~2s。 因 此 应 掌握 检测 时 机 。 

如 果 在 保护 电路 未 动作 之 前 测 得 无 放电 火花 产生 ， 则 应 测量 各 级 供电 电压 是 否 正 常 ， 高 
压 开启 电 平 是 否 正 确 ; 用 示 波 央 测量 末 级 功放 管 或 者 激励 集成 块 信号 输出 引 脚 是 否 有 50kHz 
以 上 频率 、 峰 峰值 为 10 ~ 20У 的 波形 。 如 果 有 波形 ， 对 于 推 挽 结构 的 首 变 电路 ， 故 障 在 升 
压 变 压 器 或 灯 管 及 二 次 高 压 输出 电容 等 。 

5. 假 负载 法 

如 果 确 认 故 障 在 升 压 变压器 上 ， 不 连接 灯 管 检修 会 因为 保护 电路 启动 而 影响 判断 ， 连 接 
灯 管 检修 又 因为 灯 管 脆弱 、 长 度 太 长 而 比较 麻烦 。 此 时 就 可 以 应 用 “ 假 负 载 法 ”进行 检修 。 
即 在 升 压 变压器 的 高 压 输出 端 用 一 个 150k0/10W 的 水 泥 电 阻 来 代替 灯 管 ， 这 样 再 检查 就 方 
便 多 了 。 不 过 在 高 压 正 常 时 ， 该 假 负载 发 热量 比较 大 ， 注 意 不 要 烫 坏 其 他 元 器 件 。 也 可 以 采 
用 通用 维修 电源 ， 即 将 电源 接 在 供电 电感 的 前 端 就 可 以 直接 获得 高 压 输 出 。 


Ах, 
2-0! 


EZ 【小 知识 】 
ж ш 2 

TCL 生产 的 69cm (27in) 和 76cm (30) 液晶 平板 电视 机 大 量 采用 了 奇美 公司 生产 的 
Ж, ЖР 27in 和 30 液晶 屏 背 光板 电路 结构 基本 相同 ， 它 们 分 别 驱动 14 只 和 16 只 
CCFL 灯 管 。 其 背光 板 输出 插座 分 别 为 7 个 和 8 个 ， 对 应 的 变压器 分 别 是 7 个 和 8 个 ， 每 个 
变压器 驱动 两 支 灯 管 。27in、30in 背光 板 的 输入 插座 完全 一 样 ， 均 向 背光 板 提 供 24V 电源 、 
背光 控制 电 平 和 亮度 调节 PWM 信号 。 


6.3.2 液晶 显示 屏 背 光 灯 驱动 电路 板 常见 故障 分 析 


1. 黑屏 故障 

今 修 此 种 故障 时 ， 先 检查 高 压 开启 电 平 是 否 变化 、 升 压 变 压 带 末 级 供电 是 否 正 常 ， 然 后 
用 金属 工具 尖端 碰 触 升 压 变 压 器 输出 端 ， 看 是 否 有 蓝 色 放电 火花 产生 。 如 果 有 火花 ， 则 检查 
代 换 CCFL ( 冷 阴 极 灯 管 )、 高 压 输出 电容 ;反之 ， 则 检查 高 压 形成 电路 。 

2. 开机 瞬间 显示 器 可 以 点 亮 ， 然 后 黑屏 的 故障 

这 种 故障 多 出 现在 多 灯 管 显示 器 中 ， 故 障 原因 一 般 是 某 只 灯 管 损坏 或 接触 不 良 ， 造 成 输 
出 电流 平衡 保护 电路 启动 引起 的 。 如 果 系 高 压 输出 元 器 件 损坏 (包括 接触 不 良 ) ， 需 断 电 后 
查找 。 维 修 时 ， 一般 需 要 代 换 CCFL 判断 。 

з. 屏幕 图 像 发 黄 或 发 红 ， 亮 度 降低 

这 种 故障 多 为 CCFL 老化 所 致 。 维 修 时 ， 需 换 用 同 规格 新 品 。 

4. 使 用 一 段 时 间 后 黑屏 ， 关 机 后 再 开 可 重新 点 亮 的 故障 

这 种 故障 主要 是 由 于 高 压 逆 变 电 路 末 级 或 者 供电 级 元 器 件 发 热量 大 ， 长 期 工作 造成 虚 焊 
所 致 。 维 修 时 可 轻 轻 拍打 机 壳 ， 观 察 屏幕 是 否 恢复 点 亮 。 若 能 重新 点 亮 ， 可 确定 为 虚 焊 ， 找 
到 故障 点 后 补 焊 即 可 。 
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5. 屏幕 闪烁 故障 

排除 软件 设置 原因 的 条 件 下 ， 这 种 故障 主要 是 由 背光 灯 管 老化 引起 的 ， 极 少数 是 因为 高 
压 电 路 不 正常 所 致 。 

6. 开机 后 屏幕 亮度 不 够 ， 随 后 黑屏 ， 高 压板 部 位 伴 有 “了 歧 野 ” 响 声 故 障 

这 种 故障 主要 是 由 于 升 压 变 压 器 (俗称 “高 压 包 ”) 绕组 存在 熙 间 短 路 所 致 。 理 论 上 ，， 
更 换 升 压 变 压 器 即 可 解决 ， 但 实际 上 市 场 很 难 购 买 到 此 类 同型 号 配件 ， 不 同型 号 的 配件 性 能 
不 匹配 ,不 能 代用 ， 对 于 高 压 电路 一 体 化 设计 的 机 型 只 好 更 换 整 个 高 压板 来 解决 。 

7. 不 点 灯 ，3A 熔断 器 Fl ~ F4 中 的 一 个 被 烧 断 的 故障 

在 奇美 27in、30in 液晶 显示 屏 中 , 4 个 3A 的 熔断 器 是 串联 在 8 个 双 MOSFET 组 成 的 功 
率 推 挽 电路 上 的 ， 其 中 Fl 串联 在 U4 和 U5 中 ，F2 串联 在 U2 和 03 中 ，P3 串联 在 U6 和 U7 
中 ，F4 串联 在 U8 和 U9 中 ， 一 般 来 讲 ， 哪 个 熔断 器 被 熔 断 ， 肯 定 与 其 所 串联 的 双 MOSFET 
击 穿 短 路 有 关 ， 更 换 短路 的 双 MOSFET 后 都 能 解决 问题 。 

8. 不 点 灯 故 障 ，3A 熔断 器 完好 

在 奇美 27in、30in 液晶 显示 屏 中 ,， 知 3A 炊 断 器 完好 ， 说 明 与 其 串联 的 双 MOSFET 没有 
发 生 短路 现象 ， 故 障 应 集中 在 背光 控制 集成 电路 (0Z960) 及 其 外 围 电路 上 。 首 先 应 检查 
07960 的 供电 ， 在 供电 正常 的 情况 下 ， 检 查 其 基准 电压 КЕЕ 脚 有 无 2.5V 电压 输出 ， 振 荡 电 
路 有 无 三 角 波 的 振荡 信号 ，02960 的 四 个 输出 脚 电 压 是 否 正 常 ， 有 无 激励 信号 输出 。 

一 般 情况 ， 不 点 灯 现 象 与 双 MOSFET 和 变压器 组 成 的 功率 推 挽 输出 电路 没有 直接 的 联 
系 ， 因 为 背光 板 上 有 8 个 推 挽 输 出 ， 不 可 能 同时 损坏 ， 只 要 有 一 组 正常 ，0Z960 有 激励 脉冲 
输出 的 话 ， 灯 管 都 能 亮 一 下 然后 保护 。 

9. 开机 能 点 亮 灯 管 ， 但 瞬间 熄灭 

这 明显 是 属于 背光 保护 故障 。 在 奇美 27in、30in 液晶 显示 屏 中 ， 背 光 保 护 有 两 种 :一 种 
是 过 电压 保护 ; 一 种 是 过 电流 保护 。 其 实 ， 这 两 种 保护 启动 时 ， 其 所 表现 的 现象 是 有 区 别 
的 ， 如 果 是 过 电压 保护 ， 则 灯 管 点 亮 后 大 约 1s 左右 才 炸 灭 ， 如 果 是 过 电流 保护 ， 灯 管 点 亮 
后 瞬间 就 会 熄灭 。 判 断 到 底 是 过 电压 保护 还 是 过 电流 保护 ， 还 可 以 通过 对 地 短路 0Z960 的 
OVP 端 2 脚 的 方法 来 实现 。2 脚 OVP 的 极限 电压 是 2V， 该 脚 电 压 超 过 2V 时 保护 ， 低 于 2V 
时 正常 工作 。 因 此 ， 可 将 该 脚 短路 到 地 ， 强 制 其 工作 ， 如 果 这 时 灯 管 点 亮 后 不 熄灭 ， 则 是 过 
电压 保护 ;如 果 还 是 熄灭 ， 则 说 明 是 过 电流 保护 。 

过 电压 保护 多 数 是 由 输出 电路 开路 引起 的 ， 如 变压器 、 输 出 插座 、 输 出 电容 虚 焊 等 ， 也 
有 由 取样 电容 击 穿 或 开路 引起 的 。 前 者 可 将 变压器 、 输 出 插座 、 输 出 电容 引 脚 重 焊 一 遍 ; 后 
者 因 有 8 组 这 样 的 电路 ， 可 用 对 比 法 ， 在 路 测量 取样 电容 的 正 反 向 电容 量 ， 找 到 差别 较 大 的 
一 组 ， 更 换 相 关 的 电容 ， 故 障 即 可 排除 。 

过 电流 保护 多 是 由 变压器 古 间 短路 造成 负载 电流 过 大 引起 的 。 维 修 时 ， 可 分 别 将 U10 
(LM339) 的 1 脚 和 ULL (LM393) 的 7 脚 外 接 100 电阻 R118 和 R117 断 开 ， 以 切断 过 电流 
保护 电 平 馈 至 07960 的 9 脚 。 断 开 R118 后 ， 灯 管 不 再 熄灭 ， 说 明 Т5 ~ Т8 中 某 个 变压器 短 
路 ;， 断 开 R117 后 ， 灯 管 不 再 熄灭 ， 说 明 是 TI1 ~ Та 中 某 个 变压器 短路 ，T1 和 T2 是 一 组 ，T3 
和 T4 是 一 组 ，T5 和 Тб 是 一 组 ，T7 和 T8 是 一 组 ， 每 组 变压器 的 1、4 脚 连 接 在 一 起 ， 分 别 
将 变压器 的 电流 信息 通过 R332, R242 等 电阻 网 络 反馈 到 U10 和 U11。 同 样 采用 对 比 法 ， 测 
量 各 变压器 的 1 脚 或 4 脚 电压 ， 正 常情 况 下 ， 电 压 都 在 100mV 左右 。 如 果 测 得 某 偏 差 较 大 ， 
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比如 大 于 300mV 就 不 正常 ， 就 可 能 使 某 组 变压器 短路 ， 可 代 换 之 。 

A [1\55] 

背光 灯 驱 动 电 路 损坏 后 的 常见 故障 现象 有 黑屏 、 自 动 关机 、 开 机 后 整 机 自动 保护 等 。 

由 于 背光 灯 驱 动 电路 受 微 处 理 器 控制 ， 所 以 在 检修 液晶 彩电 无 光栅 故障 时 ， 如 果 背 光 灯 
驱动 板 无 交流 电压 输出 ， 除 检查 背光 灯 驱 动 电 路 的 供电 电压 外 ， 还 应 检查 微 处 理 器 输 往 背光 
灯 了 驱动 板 的 控制 电压 是 否 正 常 。 只 有 在 确认 供电 电压 和 微 处 理 器 输 往 背光 灯 了 驱动 板 的 控制 电 
压 正常 后 ， 才 能 判定 无 光栅 故障 在 背光 灯 驱 动 板 上 。 


6.3.3 液晶 显示 屏 背 光 灯 管 的 更 换 


液晶 显示 屏 更 换 灯 管 时 的 注意 事项 如 下 。 
1. 环境 要 清洁 ， 切 忌 在 侍 多 的 环境 下 操作 
尤其 有 一 部 分 液晶 屏 在 更 换 灯 管 时 需要 拆 解 背 光板 ， 如 果 不 慎 落 入 灰尘 ， 会 导致 屏幕 有 

















瞳 点 。 
2. 用 力 要 轻柔 
因为 灯 管 极其 纤细 脆弱 ， 整 个 更 换 过 程 当 中 用 力 一 定 要 轻柔 ， 否 则 很 容易 导致 灯 管 折 
断 。 初 学 者 在 首次 更 换 灯 管 的 时 候 ， 折 断 几 根 灯 管 是 常 有 的 事情 。 因 此 建议 初学 者 尽量 购买 
带 架 的 灯 管 ， 这 样 既 可 避免 这 种 现象 的 发 生 ， 也 可 消除 焊接 过 程 中 可 能 导致 的 损坏 。 

з. 拾取 灯 管 要 戴 橡胶 薄膜 手套 

在 拾取 灯 管 的 时 候 ， 要 戴 橡 胶 薄 膜 手 套 ， 以 免 手 上 汗 渍 沾染 到 灯 管 上 ， 使 用 时 间 长 以 
后 ， 灯 管 局 部 会 发 黄 。 

4. 焊接 速度 要 快 ， 焊 点 要 圆润 光滑 

在 焊接 灯 管 电极 连 线 时 ， 焊 接 速 度 要 快 ， 焊 点 要 圆润 光滑 。 如 果 焊 点 有 毛刺 现象 ， 很 容 
易 打 火 放电 ， 引 起 高 压 驱动 电路 损坏 ， 或 者 显示 器 无 规律 黑屏 。 

5. 从 灯 架 取出 时 ， 要 防止 把 灯 架 弄 变 形 

如 果 更 换 的 是 裸 管 ， 在 将 旧 灯 管 从 灯 架 取出 时 ， 要 防止 把 灯 架 弄 变 形 ， 和 否则 在 更 换 完 灯 
管 后 ， 屏 幕 周边 很 容易 出 现 漏 光 现象 。 一 旦 出 现 漏 光 现象 ， 处 理 起 来 将 相当 困难 。 

6. 要 掌握 液晶 屏 的 相关 参数 及 其 内 部 结构 

给 一 款 自 己 不 熟悉 的 液晶 屏 更 换 灯 管 的 时 候 ， 最 好 能 够 上 网 搜寻 这 个 型 号 液晶 屏 的 相关 
参数 ， 掌 握 其 内 部 结构 ， 然 后 再 更 换 灯 管 ， 切 忌 盲 目 拆 秃 螺 和 钉 。 

7. 要 将 液晶 屏 上 的 分 辨 模块 FPCB 移 开 

部 分 液晶 屏 在 更 换 灯 管 时 ， 需 要 将 液晶 屏 上 的 分 辨 模块 FPCB 移 开 。FPCB 即 柔 性 印 制 
电路 板 ， 是 用 柔性 的 绝缘 基 材 制 成 的 印 制 电路 。 它 可 以 自由 弯曲 、 卷 绕 ， 从 而 达到 元 器 件 装 
配 和 导线 连接 的 一 体 化 。 利 用 它 可 以 大 大 缩小 电子 产品 的 体积 ， 适 应 电子 产品 向 高 密度 、 小 
型 化 、 高 可 靠 方 向 发 展 的 需要 。 该 板 特别 娇嫩 ， 移 动 时 不 能 用 力 牵 拉 ， 和 否则 会 导致 屏幕 出 现 
亮 线 甚至 完全 报废 。 排 线 一 旦 折断 ， 修 复 成 功率 肯定 不 高 。 

8. 要 防止 静电 损坏 元 器 件 

在 用 手 接 触电 路 板 上 的 元 带 件 时 ， 要 防止 静电 损坏 元 融 件 。 可 戴 防 静电 腕 带 、 使 用 离子 
风机 等 方式 来 防止 静电 。 
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— 
> 【小 经 验 】 
液晶 屏 损 坏 后 的 常见 故障 现象 有 黑屏 、 屏 上 出 现 亮点 、 图 像 偏 色 、 有 垂直 或 水 平 亮 线 
等 。 


由 于 液晶 显示 屏 是 否 亮 只 与 背光 灯 驱 动 电路 和 液晶 显示 屏 是 否 正常 有 关 ， 与 信号 处 理 电 
路 无 关 ， 因 此 ， 在 检修 黑屏 故障 时 ， 首 先 应 确认 背光 灯 驱 动 电路 及 灯 管 工作 正常 后 ， 才 能 考 
虑 更 换 液 晶 屏 。 另 外 ， 检 修 图 像 偏 色 故障 时 ， 也 应 在 确认 数字 信号 处 理 及 模拟 信号 处 理 电路 
正常 后 ， 才 能 考虑 更 换 液晶 屏 。 

更 换 液 晶 屏 上 时， 型 号 一 定 要 与 原型 号 一 致 ， 因 为 液晶 屏 型 号 不 同 ,， 不仅 屏 的 供电 电压 和 
信号 处 理 板 与 屏 的 接口 不 一 样 。 而 且 屏 的 驱动 软件 也 不 一 样 。 


6.3.4 液晶 显示 屏 背 光 灯 驱动 电路 故障 的 检修 实例 


【 例 6-18] 台 采 用 奇美 (CMO) 1296W-24-V04-D2G 型 背光 灯 驱 动 电路 板 的 电视 机 ， 
黑屏 故障 。 

分 析 与 检修 : 打开 机 盖 ， 对 背光 灯 了 驱动 电路 板 进 行 外 观 检查 ,发 现 U2、U3 
аи 用 数字 表 测 试 发 现 F2 开路 。 更 换 上 述 元 器 件 ， 试 机 发 现 

背光 灯 闪 烁 一 下 ， 就 天 了 ， 说 明 还 有 元 器 件 不 良 ， 导 致电 路 保护 。 断 电 后 ， 对 电路 板 上 的 高 
压 变 压 器 进行 在 路 测试 ， 结 果 发 现 T1、T5 (40094405019) 二 次 绕组 线圈 开路 (正常 为 
9700 左右 ) ， 更 换 T1 、1T5S 高 压 变 压 器 后 故障 排除 。 

[016-19] и е 

分 析 与 检修 : 通电 开机 后 ， 背 光 灯 不 亮 ， 检 测 背 兴 灯 的 开关 控制 管 VT702 的 基 极 
( U800 的 30 脚 经 过 电阻 R711 到 VT702 的 基 极 ) 为 低 电 平 ， 正 常 ， 检 测 VT702 的 输出 端 
应 该 为 高 电 平 ， 而 实际 测量 是 低 电 平 ， 更 换 VT702 后 故障 排除 。 

【 例 6-20】 某 台 康佳 LC32BT20 型 液晶 平板 电视 机 黑屏 ， 有 声 无 图 ， 指 示 灯 绿灯 亮 ， 硼 
光 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 声音 正常 ， 背 光 灯 不 亮 ， 可 初步 判断 数字 板 上 的 CPU 部 分 工作 正常 。 首 
先 要 检查 道 变 器 板 (背光 灯 驱 动 板 ) 的 供电 和 控制 电路 。37i 的 逆 变 器 板 ( 配 中 华 屏 ) 
14 个 引 脚 。 其 中 1 ~5 脚 是 供电 脚 (24V) ，6 ~ 10 脚 是 地 ，11 脚 空 脚 ，12 яя Е, 1 
脚背 光 灯 亮度 控制 脚 ，14 脚 接地 。 

正常 工作 时 ，1 ~5 脚 为 24V，12 脚 为 SV，13 脚 在 3.7V 左右 〈 根 据 亮度 不 同 ， 电 压 也 
不 同 ) 。 在 此 机 的 检测 中 ， 测 量 发 现 13 脚 电压 为 零 ， 测 得 控制 端 R03H 电压 很 低 ， 只 有 
0.3V 左右 ，V006 的 集 电 极 的 电压 为 零 ， 对 电路 进行 阻 值 测量 ， 发 现 V006 的 集 电极 与 发 射 
极 击 穿 短路 ， 更 换 后 故障 排除 。 

【 例 6-21】 某 台 韩国 三 星 液晶 显示 屏 无 光 。 

分 析 与 检修 : 开机 瞬间 ， 液 晶 显 示 屏 均 无 光 ， 说 明 背 光 灯 高 压 驱 动 电路 没有 工作 。 测 量 
液晶 显示 屏 的 供电 电路 正常 ， 检 查 背 光 灯 高 压 驱 动 电路 功率 输出 模块 VTI (SP8M3) 的 5~8 
脚 无 电压 (正常 应 该 约 有 24V)。 仔 细 检 查 ， 发 现 输入 24V 供电 的 熔断 器 F003 熔断 ， 再 观察 
ҮТІ 表面 有 有 裂痕， 并 颜色 发 黄 。 用 万 用 表 测 量 VT1 各 引 脚 ， 均 短路 。 更 换 VT1 及 F003 后 故 
障 排 除 。 
















































































第 6 章 液晶 平板 电视 机 故障 维修 233 





[Ü] 6-22】 某 台 创维 8ТТІ 机 心 的 液晶 平板 电视 机 开机 后 黑屏 。 

分 析 与 检修 : 开机 后 观察 背光 灯 已 经 点 亮 ， 但 无 创维 标志 ， 也 无 屏幕 显示 ， 由 此 判断 故 
障 应 为 主板 未 给 显示 屏 信号 引起 。 检 测 主板 ]27 接口 处 供电 正常 ， 但 无 LVDS 信和 号， 判断 为 
主板 未 给 显示 屏 驱 动 信号 。 测 主板 015 (PW113) 的 108 脚 场 同 步 信 号 输出 端 、1095 脚 行 同 
步 信 号 输出 端 及 106 脚 DCLK В), КРН, КРТ, ВРЕ, ВРС, КРЮ, КРЕ ( 均 为 470 ) 
电阻 排 有 R、G、B 数据 输出 ， 由 此 可 以 判定 故障 是 LVDS 芯片 U20 ( DS00C385) 未 工作 造 
成 的 。 测 U20 的 1、9、26 脚 电 压 为 3.3V 供电 正常 ，32 脚 ON/OFF 控制 脚 为 高 电 平 ， 更 换 
U20 后 故障 排除 。 

【 例 6-23】 某 台 奇美 (CMO) 液晶 显示 屏 不 点 灯 ， 熔 断 器 完好 。 

分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 ， 基 本 判断 故障 范围 在 07960 及 其 外 围 电 路 、 先 测 OZ960 
供电 5 脚 电压 ， 电 压 很 低 ， 几 乎 为 0V， 顺 着 5 脚 查看 ， 发 现 07960 供电 是 由 开关 PNP 晶体 
E VTI 集 电极 提供 。 其 发 射 极 接 5V 电源 ， 而 基 极 通过 电阻 R114 接 到 015 (LM324) 的 8 
脚 ，8 脚 正 好 是 U15 四 运 放 中 的 一 个 运 放 输出 脚 。 测 VT 发 射 极 电压 为 5SV， 正 常 ， 基 极 电 
压 为 5V 不 正常 ， 说 明 ҮТІ 截止 ,5V 电源 不 能 通过 УТ1 加 到 07960 上 ， 再 测 015 的 8 脚 电 
压 为 0.8V， 正 常 ， 则 问题 肯定 在 U15 的 8 脚 至 УТІ 基 极 间 的 电阻 K114， 拆 下 测量 发 现 开 
路 ， 换 一 只 332 的 贴 片 电阻 后 故障 排除 。 

【 例 6-24】 某 台 奇美 (CMO) 液晶 显示 屏 灯 管 点 亮 后 瞬间 熄灭 。 

分 析 与 检修 : 从 故障 现象 看 ， 灯 管 点 亮 不 到 1s， 应 该 是 过 电流 保护 。 为 证 实 一 下 ， 用 
数字 万 用 表 电 流 挡 ， 将 07960 的 2 脚 对 地 短路 ， 开 机 依然 保护 ， 证 明确 系 过 电流 保护 ， 将 
R117 断 开 ， 开 机 后 故障 不 变 ， 再 将 R118 断 开 ， 灯 管 不 再 熄灭 ， 说 明 Т5 ~ Т8 有 问题 ， 这 时 
0] Т5, Т6 Т7, T8 的 1 或 4 脚 电压 ， 发现 T5、T6 的 1、4 HEEN 128mV, m T7, T8 
的 1、4 脚 电 压 为 1.2V， 显 然 偏 差 很 大 ,分别 代 换 T7 和 T8， 当 代 换 到 Т8 时 ， 测 得 其 1、4 
脚 电 压 为 105mV， 正常， 恢复 R118， 灯 管 不 再 熄灭 ， 故 障 排除 。 

[| 6-25] 某 台 长 虹 LT3219P 型 液晶 平板 电视 机 开机 无 图 像 。 

分 析 与 检修 : 开机 背光 亮 ， 但 无 图 像 ， 检 测 显 示 屏 的 SV 供电 正常 ， 用 示波器 对 0105 
的 164 165 脚 输出 的 时 钟 信号 进行 检测 (看 有 无 波形 )， 该 点 电压 为 1. 22V 左右 ， 正 常 。 该 
言 号 输入 到 UP6 (UP6 的 工作 电压 为 3.3V) ， 解 调 分 离 出 一 路 时 钟 信号 由 26 脚 输出 ， 时 钟 
信号 经 电阻 RP72 (270) 输入 到 UP9 ， 一 路 行 场 信号 由 UP6 的 3、5 脚 输出 到 UP9 ， 一 路 使 
能 信号 由 UP6 的 6 脚 输出 到 UP9。 检 测 UP9 的 3.3V、1.8V、5V 工作 电压 均 正 常 ， 总 线 电 
压 为 2.22V 左右 ， 也 正常 。 检 测 UP9 输出 的 时 钟 12 脚 电压 为 3.3V， 为 高 电 平 ， 不 正常 ， 正 
常 电 压 为 1. 8V， 更 换 UP9 后 故障 排除 。 

检修 小 结 : 液晶 显示 屏 的 驱动 电路 均 为 生产 显示 屏 时 厂家 配套 产品 ， 电 路 较为 复杂 ， 一 
般 购 不 到 零 配件 。 当 驱动 电路 损坏 时 ， 多 为 整 板 更 换 。 在 更 换 电路 板 之 前 ， 需 对 以 下 几 个 方 
面 进 行 检查 : 

检修 时 ， 应 先 用 万 用 表 测 电源 输入 电压 ， 若 不 正常 ， 则 应 检查 电源 输入 电路 。 如 输入 电 
EEX, FÆ DC-DC 变换 电路 是 否 正常 。 不 正常 查 相关 元 件 ; 用 示波器 测量 送 入 驱动 电路 
的 行 场 同步 脉 冲 是 否 正 常 。 若 不 正常 ， 则 查 行 场 同步 脉冲 输入 电路 ， 用 示波器 测 有 无 读 取 时 
钟 脉冲 。 如 无 ， 应 查 时 钟 处 理 电 路 元 件 ; 检查 液晶 显示 屏 接口 搬 排 线 有 无 接触 不 良 现象 ; 检 
查 插 排 线 输 出 、 输 入 接口 的 电感 、 电 容 、 电 阻 是 否 良 好 ; 检查 背光 灯 是 否 点 亮 。 如 不 亮 ， 则 
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应 查 背光 灯 电 路 。 当 检查 上 述 电路 均 无 问题 时 ， 再 代 换 驱动 电路 板 。 


【小 经 验 】 


液晶 显示 屏 的 价值 占 整 个 液晶 平板 电视 机 成 本 的 2/3 以 上 ， 是 液晶 平板 电视 机 中 最 贵重 
的 器 件 。 在 检修 的 过 程 中 ， 可 以 采用 测量 电压 和 测量 波形 的 方法 ， 迅 速 判断 出 故障 部 位 。 

过 到 不 亮 的 液晶 显示 屏 应 注意 观察 开机 瞬间 液晶 显示 屏 表 现 出 来 的 现象 。 如 果 在 开机 有 瞬 
间 ， 液 晶 显 示 屏 能 启动 但 又 立即 熄灭 ， 此 种 情况 是 液晶 显示 屏 灯 管 出 故障 可 能 性 比较 大 
对 故障 更 进一步 的 确认 。 将 灯 管 电 流 检测 保护 电路 暂时 断 开 ， 如 果 此 时 液晶 显示 屏 能 开启 ， 
并 能 点 亮 ， 则 故障 部 位 在 液晶 显示 屏 体 上 。 

反之 ， 故 障 部 位 在 高 压 驱动 电路 本 身 。 高 压 驱动 电路 的 电流 比较 大 (大 于 5A) ， 对 于 开 
关 电源 24V 电源 的 稳定 性 、 纹 波 因数 要 求 较 高 ， 必 须 首 先 确认 供电 正常 (有 一 些 亮度 闪 动 是 
由 于 24V 供电 故障 造成 的 ， 可 用 万 用 表 及 示波器 判断 ) 。 高 压 驱 动 板 故 障 维修 最 好 采用 示 波 
器 ， 并 配合 数字 万 用 表 进 行 。 

在 检修 过 程 中 要 注意 : 千 万 不 要 试图 用 万 用 表 或 示波器 直接 测量 背光 灯 高 压 输出 ， 这 样 
做 会 造成 设备 和 人 身 的 伤害 。 





Ф геи 
1. 液晶 显示 屏 背 光 灯 驱动 电路 板 的 检测 方法 有 哪些 ? 
2. 更 换 液晶 显示 屏 的 灯 管 应 注意 哪些 事项 ? 
怎样 排除 液晶 显示 屏 的 黑屏 故障 ? 








6.4 ”液晶 显示 屏 逻 辑 板 常见 故障 的 检修 思路 与 实例 


6.4.1 液晶 显示 屏 逻 辑 板 简介 


液晶 显示 屏 上 的 逻辑 板 (Е) 又 称 T-CON 板 ， 其 功能 类 似 于 CRT 高 清 电 视 机 的 末 
级 视频 信和 号 放大 电路 板 ， 但 有 本 质 的 区 别 。CRT 高 清 电视 机 中 的 末 级 视频 信号 放大 电路 纯 
粹 是 一 个 功率 放大 器 ， 其 输入 信和 号 和 输出 信和 号 的 性 质 完全 一 样 ， 仅 是 信号 幅度 大 小 发 生 了 变 
化 而 已 。 逻 辑 板 不 是 一 个 纯粹 的 功率 放大 器 ， 而 是 一 个 内 置 有 移 位 寄存 器 (水 平和 垂直 移 
位 ) 的 专用 模块 电路 。 逮 辑 板 有 自身 的 软件 和 工作 程序 。 

早期 液晶 平板 电视 机 的 逻辑 板 均 安 装 在 液晶 屏 的 内 部 ， 与 液晶 屏 、 背 光 管 及 屏 周边 驱动 
电路 共同 组 合成 一 个 整体 ， 其 工艺 水 平 比 较 高 ， 屏 也 不 易 拆 开 ， 现 在 国内 的 厂商 ， 均 把 逻辑 
板 移 至 液晶 屏 外 ， 如 图 6-7 所 示 。 读 者 对 液晶 平板 电视 机 进行 电路 分 析 和 维修 时 应 了 解 和 熟 
221805, 

逻辑 板 的 作用 是 对 信和 号 处 理 板 送 来 的 LVDS (或 TTL) 图 像 数据 信号、 时 钟 信号 进行 分 
解 和 重新 组 合 等 处 理 ， 通 过 移 位 寄存 器 将 图 像 数 据 信 号 、 时 钟 信号 变换 成 能 对 TFT-LCD W 
唱 显 示 器 件 工作 状态 进行 控制 的 行列 驱动 信号 送 往 行列 驱动 电路 。 

图 6-8 所 示 为 逻辑 板 实物 图 ， 适 用 于 LG T315XW01 V5 型 液晶 显示 屏 。 图 6-8 中 的 逻辑 
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ШАЛ 下 扬声器 一 


Е 6-7 液晶 平板 电视 机 简 图 


板 上 部 有 四 个 信号 输出 接口 ， 四 个 信号 输出 接口 通过 软 排 线 与 行列 驱动 电路 相连 ， 将 逻辑 板 
形成 的 行列 驱动 信号 (左右 移 位 起 始 控 制 信号 STHRZSTHL 、 奇 偶像 数 RGB 基色 信号 DA- 
TA、 列 位 移 时 钟 信 号 LCK、 数 据 和 极 性 反 转 控制 信号 POL1APOL2、 行 位 移 起 始 控 制 信号 
DIO1ZDI02 、 行 位 移 时 钟 信号 SLCK) 送 往 行列 驱动 电路 。 图 6-8 所 示 的 逻辑 板 仅 是 逻辑 板 中 
的 一 种 。 实 际 上 ， 不 同 的 液晶 显示 屏 ， 屏 上 的 逻辑 板 也 存在 较 大 的 差异 。 读 者 在 维修 液晶 平 
板 电 视 机 时 ， 只 要 细心 观察 就 会 发 现 型 号 不 同 的 液晶 屏 其 逻辑 板 也 不 同 ， 不 同 的 逻辑 板 其 信 
号 输出 接口 也 不 一 样 。 有 的 逻辑 板 有 四 个 信号 输出 接口 ， 有 的 逻辑 板 有 两 个 信号 输出 接口 ， 
有 的 逻辑 板 只 有 一 个 信号 输出 接口 。 不 仅 如 此 ， 即 使 是 同等 数量 输出 接口 的 逻辑 板 ， 也 会 因 
逻辑 板 上 安装 的 集成 电路 的 差异 而 无 法 与 屏 内 的 行列 驱动 电路 相连 接 ， 如 图 6-9 和 图 6-10 所 
示 的 两 款 三 星 液晶 显示 屏 ， 它 们 虽 是 同等 数量 输出 接口 ， 但 型 号 完全 不 同 。 严 格 地 讲 ， 液 晶 
屏 上 的 逻辑 板 与 液晶 屏 的 型 号 是 完全 对 应 的 ， 当 判定 液晶 电视 的 故障 在 逻辑 板 时 ， 若 采取 板 
级 维修 方式 排除 故障 ， 应 当 用 型 号 与 原型 号 完全 一 致 的 逻辑 板 进行 代 换 。 











6-8 ІЗ2А8А-АІ 型 逻辑 板 实物 图 
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А 6-10 4046HDCP2LV0. 6 型 逻辑 板 实物 图 


奇美 V315B3-LO1 REV. СІ 型 逻辑 板 的 内 部 组 成 框图 如 图 6-11 所 示 ， 实 物 图 如 图 6-12 所 
示 。 该 逻辑 板 供电 为 12V， 输 入 信和 号 为 LVDS 格式 。 图 6-11 中 的 СМ1682А 型 集成 电路 负责 
将 LVDS 格式 信号 转换 为 TTL 电 平 信号 ， 经 上 屏 线 送 至 LCD 屏 的 行列 驱动 电路 ， 形 成 DC/ 
DC 电路 的 开关 信号 、 上 电 时 序 信号 ; TPS65161 型 集成 电路 为 典型 的 DC/DC 转换 电路 ， 内 
置 的 开关 脉冲 形成 电路 和 外 部 的 储 能 电感 、 续 流 二 极 管 、 泵 电容 共同 完成 DCZDC 转换 电路 








对 电压 的 升 压 和 降 压 ， 产 生 逮 辑 板 上 相关 电路 所 需 的 各 组 电压 ， HX8915-A 型 集成 电路 为 
GAMMA (〈 即 灰 度 等 级 校正 电压 ) 和 VCOM 电压 发 生 器 ， 输 出 14 路 GAMMA 分 级 电压 (由 
分 立 电 阻 形成 的 DC 电压 分 压 和 放大 器 组 成 的 电流 缓冲 回路 构成 ) 和 一 路 VCOM 电压 。 
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图 6-11 奇美 V315B3 型 逻辑 板 的 内 部 组 成 框图 
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图 6-12 ”奇美 V315B3 型 逻辑 板 的 实物 图 


一 般 来 说 ,液晶 平板 电视 机 接收 任何 信号 时 出 现 图 像 拌 动 、 彩 色 不 正常 (或 称 花 屏 )、 
无 图 像 无 字符 、 光 暗 等 故障 均 可 能 与 逻辑 板 有 关 。 


Е 
Ş 





Y [НЯ] 

LVDS 信号 连接 线 类 似 于 CRT 高 清 电视 机 中 去 往 视 放 板 的 连接 线 ， 它 们 作用 相似 。 例 如 
海信 TLM3201 型 液晶 平板 电视 机 输出 5 对 LVDS 差分 信号 (根据 液晶 屏 的 不 同 LVDS 信号 的 
位 数 会 有 所 不 同 ) ， 其 中 一 对 传输 的 是 LACK 差分 信号 ， 其 他 四 对 传输 的 是 图 像 差 分 信号 ， 
在 实际 维修 中 LVDS 信号 接 甬 不 良 常会 出 现 花屏 、 不 定时 花屏 及 屏 医 无 图 的 故障 ， 均 辑 板 供 
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5V、12V 两 种 ， 也 有 18V 的 ， 但 不 多 。 在 更 换 逻 辑 板 或 数字 板 时 ， 要 注意 逻辑 板 
的 供电 是 否 与 数字 板 上 LVDS АЖ ФЕЯ, ДНА Е ОИС АА, 
WETE, ERA LRK, 


6.4.2 液晶 显示 屏 逻 辑 板 故障 的 检修 实例 


【 例 6-26】 某 台 海信 TLM3788P 型 液晶 平板 电视 机 ， 开 机 背 灯亮 ， 无 图 像 ， 有 伴音 。 

分 析 与 检修 : 开机 后 测量 电源 板 上 5V、12V、24V 电压 均 正 常 ， 用 遥控 器 开 / 关 机 ， 电 
视 机 控制 正常 ， 说 明 CPU 电路 基本 正常 ， 故 障 应 在 主板 电路 或 逻辑 板 电 路 上 。 测 量 LVDS 
信和 号 输出 端 电压 为 1.2V (正常 )， 测量 №20, №21, №22, №23, №24, №25 各 稳 压 器 
输出 的 1.8V、3.3V 电压 均 正 常 。 (提示 : 为 加 快 维修 速度 ， 在 维修 主板 前 宜 先 测量 一 下 各 
稳 压 器 对 地 阻 值 ， 确 认 主 板 各 数字 集成 电路 供电 是 否 有 短路 现象 ,) 

测 该 机 逻辑 板 供电 XP007 的 1 脚 电压 为 OV， 正 常 开机 时 应 为 12V (给 逻辑 板 电 路 的 供 
电 脚 ) 。 逻 辑 板 负责 将 主板 输出 的 LVDS 信和 号 转化 为 能 够 使 LCD 屏 显 示 的 行列 驱动 信号 。 该 
机 逻辑 板 供电 电路 如 图 6-13 所 示 ， 液 晶 显 示 屏 的 特点 是 屏 不 同 ， 供 电 也 不 同 ， 当 液晶 屏 上 
逻辑 板 的 供电 为 SV 时 ， 电 感 L044 位 置 接 电感 磁 珠 ; 当 逻 辑 板 的 供电 为 12V 时 ， 电 感 L045 
位 置 接 电感 磁 珠 ( 屏 供电 高 低 由 屏 型 号 决定 ) 1044 不 接 。 测 量 №026 IRF7314 逻辑 板 供电 
开关 控制 电路 5 脚 输出 电压 为 0V， 正 常 应 为 12V。JIRF7314 内 部 集成 了 两 个 沟 道 的 场 效 应 
晶体 管 ， 测量 1、3 脚 的 输入 电压 为 12V (正常 ) 2. 4 脚 (内 部 场 效 应 晶体 管 的 栅 极 ) Ж 
关 控 制 电压 为 12V (不 正常 ) ， 正 常 应 为 0V， 测 量 V008 基 极 开机 电 平 为 0.7V (ЈЕ). Ж 
№26 取 下 ， 在 路 测量 №026 焊 盘 2、4 脚 电压 为 0V, 证 明 控 制 信号 正常 ， 检 查 N026， 发 现 
其 2、3 脚 已 击 穿 短 路 。 更 换 N026， 开 机 一 切 正常 ， 故 障 排除 。 
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图 6-13 海信 TLM3788P 型 液晶 平板 电视 机 逻辑 板 供电 电路 


【 例 6-27] £; AMOI h LC-40HWT2A40in 液晶 平板 电视 机 出 现 无 图 像 故 障 。 

分 析 与 检修 : 打开 电源 开关 ， 按 遥控 器 上 POWER 键 开 机 ， 发 现 无 LOGO 显示 ,但 从 液 
唱 平 板 电视 机 的 后 盖 散 热 孔 或 拆 开 后 盖 可 以 看 到 背光 灯亮 着 。 

由 于 背光 灯亮 表明 逆 变 器 电路 板 工 作 正常 ， 也 可 以 初步 判定 整 机 电源 供电 正常 ， 主 板 控 
制 电压 BLON、BRT-ADJ 均 正 常 。 因 此 ， 重 点 应 当 检查 液晶 显示 屏 的 逻辑 板 。 
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该 机 使 用 三 星 LTA400W2-L01 0528 40in 液晶 显示 屏 。 用 万 用 表 测 量 由 主板 向 液晶 显示 
屏 罗 辑 板 提 供 的 LVDS VDD 电压 为 SV， 说 明 供 电 正 常 。 拆 开导 辑 板 的 屏蔽 盖 进 一 步 检查 供 
ELK, AMESA Т-УП БАЛЕ (СР) 损坏 。 断 开 电 源 ， 更 换 贴 片 熔 丝 后 再 通电 ， 
故障 排除 。 

ик. ИНН (СР) 损坏， 应 检查 有 关 电 路 是 否 有 短路 现象 ， 可 测量 对 地 电阻 
值 。 在 排除 或 检查 电路 无 短路 故障 后 ， 再 更 换 贴 片 熔 丝 。 

【 例 6-28】 某 台 长 虹 LT3212 型 液晶 平板 电视 机 ， 开 机 有 伴音 、 黑 屏 。 

分 析 与 检修 : LT3212 型 液晶 平板 电视 机 属 长 虹 LS15 机 心 ， 整 机 使 用 的 主要 集成 电路 为 
U11 (MST718BU)， 内 置 视频 解码 、A/D 转换 、MCU 及 格式 变换 ， 帧 存储 器 和 上 屏 信 号 形 
成 等 电路 。 

该 机 有 伴音 ， 背 光 灯 已 点 亮 ， 说 明 电 源 板 和 逆 变 器 工作 基本 正常 ， 引 起 黑屏 有 三 种 原 
K: 第 一 种 主板 没有 LVDS 信号 上 屏 (W Jo 处 LVDS 电压 或 波形 便 知 ) ; 第 二 种 主板 没有 供 
EEB ( 测 U4 使 知 ) ; 第 三 种 屏 模 组 逻辑 驱动 板 或 屏 本 身 坏 。 此 种 故障 要 首先 判断 是 主板 
还 是 屏 上 的 故障 ， 以 便 缩小 故障 范围 ， 对 屏 模 组 逻辑 驱动 板 与 主板 接口 Jo 进行 测量 ，J9 给 
出 信号 主要 有 上 屏 供电 、LVDS 信号 。 测 得 主板 供 上 屏 电 压 形 成 电路 U4 输出 5 ~8 脚 电 压 为 
0V， 说 明 整 机 黑屏 是 由 于 无 上 屏 供电 引起 。 

无 上 屏 电 压 有 三 种 可 能 . 一 是 主板 011 (MST71SBU) 工作 不 正常 ，57 脚 没 有 输出 上 屏 
电压 启动 控制 信号 ，Q5 不 工作 导致 U4 内 MOS 管 工作 停止 ， 二 是 U4 本 身 损坏 及 栅 极 所 接 元 
器 件 损坏 ; 三 是 U4 没有 得 到 5V 供电 输入 。 测 U4 的 1、3 脚 输入 电压 为 5V 正常 (正常 工作 
时 三 星 屏 上 屏 板 为 SV ВЕН), W U4 的 2、4 脚 顶 极 电压 为 5SV ( 栅 极 低 电 平时 导 通 ) ， 说 明 
U4 工作 条 件 不 满足 ， 其 电路 如 图 6-14 所 示 。 
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Н 6-14 КИ 113212 型 液晶 平板 电视 机 有 关 电 路 
11 U11 (MST718BU) 57 脚 输出 的 上 屏 开 关 控 制 信 号 ON-PANEL 为 低 电 平 ， 正常 ORE 
平 打 开 上 屏 供 电 ) 。 测 04 基 极 为 高 电 平 ,正常 ， 测 Q4 集 电极 电压 也 为 高 电 平 ， 异 常 。 怀 疑 
Q4 损坏 ， 更 换 Q4 后 ， 屏 供电 正常 ， 故 障 排除 。 
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【小 经 验 】 


液晶 显示 屏 的 逻辑 板 主要 产生 黑屏 、 宽 竖 带 、 花 屏 、 偏 色 等 故障 现象 。 需 要 注意 的 是 : 
当 液 蝇 平 板 电 视 机 出 现 偏 色 、 花 屏 等 故障 时 ,不 要 忽略 对 LVDS 线 的 检查 ， 此 线 接触 不 良 情 
况 较 多 。 另 外 ， 这 辑 板 至 显示 屏 的 排 线 也 有 接触 不 良 的 情况 ， 故 障 现象 为 整个 屏幕 的 1⁄2 或 
1/4 部 分 图 像 不 良 。 目 前 逻辑 板 的 维修 资料 不 多 ， 可 以 通过 代 换 逻辑 板 来 确定 故障 的 部 位 。 


2} 【思考 题 】 
1. ЖЕТИНЕ? 
2. 液晶 显示 屏 逻 辑 板 有 故障 后 会 出 现 哪些 现象 ? 
з. 更 换 液晶 显示 屏 座 辑 板 时 应 注意 哪些 ? 
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等 离子 显示 屏 平板 电视 机 (以 下 人 简称 等 离子 平板 电视 机 ) 是 利用 等 离子 显示 屏 (PDP) 
作为 图 像 显 示 器 的 电视 机 ， 具 有 大 屏幕 、 宽 视角 、 高 亮度 、 全 彩色 等 优点 ， 是 常 称 的 平板 电 
视 机 之 一 。 由 于 目前 的 等 离子 平板 电视 机 还 不 能 直接 接收 数字 电视 节目 ， 因 此 本 书 不 称 等 离 
子 高 清 数字 电视 机 ， 只 称 等 离子 平板 电视 机 。 本 章 在 介绍 等 离子 平板 电视 机 概述 后 ， 重 点 介 
绍 等 离子 平板 电视 机 的 整 机 电路 结构 、 单 元 电路 与 开关 电源 。 












































7.1 等 离子 平板 电视 机 概述 


7.1.1 等 离子 彩色 显示 屏 


1. 等 离子 显示 屏 的 工作 原理 与 结构 

等 离子 显示 屏 是 利用 惰性 气体 放电 产生 紫外 线 激发 三 基色 荧光 粉 发 出 基色 光 ， 并 通过 空 
间 混 色 原 理 和 人 眼 的 视觉 惰性 ， 实 现 彩 色 重 现 ， 具 有 图 像 无 内 烁 、 厚 度 薄 、 重 量 轻 、 色 彩 鲜 
в, Иона, МН, ВЕС. 

等 离子 显示 屏 采 用 等 离子 管 作为 发 光 元 件 ， 大 量 的 等 离子 管 排列 在 一 起 组 成 屏幕 ， 每 个 
等 离子 管 对 应 的 每 个 小 室内 都 充 有 所 、 氨 等 惰性 气体 。 在 等 离子 管 电极 之 间 加 上 高 电压 后 ， 
封 在 两 层 玻璃 基板 之 间 的 等 离子 管 小 室 中 的 气体 会 产生 紫外 光 ， 并 激励 平板 显示 屏 上 的 红 、 
绿 、 蓝 三 基色 荧光 粉 发 出 特定 波长 的 可 见 光 。 等 离子 显示 屏 将 每 个 离子 管 作为 一 个 像素 ， 由 
这 些 像素 的 明暗 和 颜色 变化 产生 各 种 灰 度 和 色彩 的 图 像 。 通 俗 一 点 讲 ， 等 离子 显示 屏 是 一 种 
把 荧光 灯 做 得 极 小 ， 按 矩阵 方式 排列 ， 利 用 气体 放电 发 光 而 产生 图 像 的 显示 器 。 所 以 ， 等 离 
子 显 示 屏 的 显示 方式 与 传统 的 СВТ 显示 方式 不 同 ， 传 统 的 显示 设备 是 通过 扫描 屏幕 而 产生 
图 像 的 ， 而 等 离子 显示 屏 的 所 有 像素 点 都 是 在 同一 时 刻 被 “点 ” 亮 的 。 一 个 发 光 点 只 有 发 
光 和 不 发 光 两 种 状态 ， 为 了 实现 亮度 ( 灰 度 ) 调整 ， 可 以 通过 改变 亮 、 暗 时 间 的 长 得， 来 完 
成 亮度 大 小 的 控制 。 即 每 个 像素 的 亮度 取决 于 在 图 像 的 一 场 〈 帧 ) 周期 中 ， 相 应 的 发 光 点 
多 长 时 间 处 于 “发 光 ” 状 态 。 在 电视 标准 中 都 以 灰 度 来 表达 亮度 等 级 ， 等 离子 显示 屏 把 每 
场 分 为 8 个 副 场 ( 子 帧 ) ， 每 个 副 场 的 点 亮 时 间 按 二 进 制 数 率 ( 即 1、2、4、8、16、32、 
64. 128) 倍增 ， 就 能 实现 点 亮 时 间 的 256 级 精确 控制 。 也 就 是 亮度 最 高 时 为 最 低 的 灰 度 1, 
相反 如 采 每 个 副 场 都 不 发 光 ， 亮度 为 0， 灰 度 为 256。 例 如 灰 度 为 178， 则 由 128, 32. 16, 
2 四 个 副 场 来 实现 (128 + 32 + 16 + = 178)。 这 种 驱动 方式 特别 适用 于 数字 电视 信号 的 
了 驱动。 

等 离子 显示 屏 的 结构 如 图 7-1 所 示 。 两 个 带 有 彼此 交叉 的 电极 的 玻璃 板 ， 用 特殊 的 肋 板 
隔 成 许多 微小 的 欧 光 管 〈 也 就 是 荧光 灯 ) ， 菊 光 管 中 充 有 氛 气 和 人 毛 气 。 当 电压 加 于 荧光 管 中 
的 两 个 电极 上 时 ， 在 电场 的 作用 下 发 生气 体 放电 。 放 电 引 起 的 紫外 线 辐射 激发 荧光 管内 壁 上 
的 获 光 物质 产生 亮光 。 每 个 奖 光 管 都 这 么 做 ， 于 是 就 得 到 明亮 透彻 的 图 像 。 
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例如 一 个 42in 的 等 离子 显示 屏 ， 显 示 平 板 厚 为 6 ~ Ттт, ВЕСЕ RTA 0. 3mm x 


1. 0mm, ЖЕН 


介质 层 ) 
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目 大 约 是 123 万 个 (所 有 的 R、G、B 荧光 管 ) 。 





可 见 光 扫描 电极 
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图 7-1 等 离子 显示 屏 的 结构 图 





2. 等 离子 显示 屏 的 分 类 
等 离子 显示 屏 按 工作 方式 不 同 ， 可 分 为 直流 (DCPDP) 和 交流 ( ACPDP) 两 大 类 。 
DCPDP 电极 与 放电 气体 直接 接触 ， 紫 外 线 的 产生 效率 高 ， 但 显示 屏 的 结构 比较 复杂 ， 在 目 























前 商用 彩色 等 离子 显 











示 屏 中 已 很 少 用 ; АСРОР 根据 电极 结构 的 不 同 ， 又 可 分 为 对 向 放电 式 


ACPDP 和 表面 放电 式 ACPDP。 对 向 放电 式 ACPDP 的 两 个 放电 电极 分 别 呈 正 交 分 布 在 上 下 两 


玻璃 板 内 侧 ， 其 上 均 
应 电极 正 交 部 位 ， 当 
用 ,产生 气体 放电 ， 
在 同一 玻璃 基板 上 ， 
应 位 置 ， 当 同一 玻璃 


覆盖 介质 层 , ZL (R). Ж (С), W (B) 效 光 粉 涂 履 在 介质 层 上 的 相 
上 下 电极 间 加 上 交流 激励 电压 ， 与 随 之 介质 层 壁 上 产生 的 壁 电 压 受 加 作 
激励 电极 间 的 荧光 粉 发 光 ; 表面 放电 式 АСРОР 的 两 个 放电 电极 均 制 作 
放电 发 生 在 维持 电极 所 在 基板 的 表面 ， 而 荧光 粉 则 在 另 一 基板 表面 的 相 
板 的 两 电极 间 外 加 交流 电压 产生 气体 放电 时 ， 面 板 上 的 奖 光 粉 就 会 受到 














激励 而 发 光 。 图 7-2 是 彩色 等 离子 显示 屏 的 三 种 基本 类 型 示意 图 。 

















a) 


b) с) 


图 7-2 彩色 等 离子 显示 屏 的 三 种 基本 类 型 示意 图 
а) 对 向 放电 式 b) 表面 放电 式 с) DCPDP 


3. 等 离子 显示 屏 的 新 技术 





(1) 在 等 离子 显 
增加 彩色 还 原 的 能 力 











示 屏 的 制造 上 ， 采 用 新 的 荧光 体 ， 扩 大 了 红 、 绿 、 蓝 部 分 的 可 见 光 谱 ， 
， 提 高 色 域 覆盖 率 ， 如 图 7-3 所 示 。 从 图 7-3 中 可 以 看 到 ，1080ALIS W 

















示 屏 的 色 域 面积 明显 





大 于 普通 等 离子 显示 屏 和 CRT 显像管 的 色 域 面积 。 






































(2) 采用 高 频率 驱动 的 1080ALIS 显示 屏 ， 提 高 了 亮度 。 同 时 在 等 离子 的 前 玻璃 采用 
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Dynamic MBP ( Multi Band Pass) 彩色 滤 光 片 ， 

















提高 黑色 再 显 能 力 ， 使 图 像 的 彩色 还 原 达 到 ари 1080ALIS 显 示 屏 
较 好 效果 ; 并 在 AR 滤 光 片 的 表面 玻璃 上 增 普通 等 离子 显示 屏 
加 了 涂 层 ， 使 画面 更 加 明亮 ， 从 而 大 大 提高 oo № 显像管 显示 屏 
了 对 比 度 。 ее 


(3) 采用 3D 数字 彩色 处 理 ， 在 不 影响 其 
他 颜色 的 前 提 下 ， 以 对 两 个 以 上 所 需要 颜色 
进行 校正 处 理 ， 各 自 独 立地 调整 颜色 、 色 饱 
和 度 和 亮度 ， 使 红 、 绿 、 蓝 显示 更 为 鲜艳 ， 
肤色 显示 更 为 真实 。 

(4) 一 般 信 号 的 处 理 系统 中 ， 显 示 快 速 
运动 图 像 时 易 产 生 锯齿 边缘 ， 为 了 解决 这 个 
问题 ， 在 电路 中 采用 快速 运动 补偿 技术 和 高 973 红 、 绿 、 蓝 部 分 的 色 域 面积 比较 
清 图 像 处 理 技术 ， 进 行 高 速 存 储 、 运 算 和 补 
偿 ， 可 有 效 地 减少 边缘 的 锯齿 ， 使 高 速 运动 图 像 的 边缘 更 加 和 柔和 自然 ， 同 时 采用 画面 识别 处 
理 技术 ， 可 以 对 每 个 画面 的 细节 之 处 进行 矩形 分 析 ， 细 腻 重 现 图 像 细节 的 明暗 程度 ， 使 运动 
图 像 以 最 合适 的 对 比 度 和 彩色 进行 显示 。 


r 【 知识 要 诀 】 


车 把 气体 持续 加 热 到 数 万 摄氏 度 甚至 更 高 ， 则 气体 原子 的 外 层 电子 会 摆脱 原子 核 的 束缚 
成 为 自由 电子 ， 失 去 外 层 电 子 的 原子 变 成 带电 的 离子 ， 这 个 过 程 称 为 电离 。 所 谓 “ 电 离 ”， 
其 实 就 是 电子 离开 原子 核 的 意思 。 除 了 加 热能 使 原子 电离 (热电 离 ) 外 ， 还 可 通过 电子 吸 
收 光子 能 量 发 生 电 离 (光电 离 ) ， 或 者 使 带电 粒子 在 电场 中 加 速 获得 能 量 与 气体 原子 碰撞 发 
生 能 量 交 换 ， 从 而 使 气体 电离 (碰撞 电离 )。 发 生 电 离 (无 论 是 部 分 电离 还 是 完全 电离 ) 的 
气体 称 之 为 等 离子 体 。 等 离子 体 的 独特 行为 与 固态 、 液 态 和 气态 截然 不 同 ， 因 此 有 人 称 之 为 
物质 的 第 四 态 。 


7.1.2 等 离子 平板 电视 机 和 液晶 平板 电视 机 的 区 别 


1. 成 像 原 理 不 同 

等 离子 平板 电视 机 和 液晶 平板 电视 机 都 属于 平板 电视 机 ,虽然 表面 上 十 分 相像 ， 但 本 质 
上 却 有 很 大 差别 。 其 中 两 者 的 最 大 的 区 别 在 于 它们 的 成 像 原理 大 不 一 样 。 等 离子 平板 电视 机 
是 依靠 高 电压 来 激活 显 像 单元 中 的 特殊 气体 ， 使 它 产 生 紫 外 线 来 激发 磷 光 物质 发 光 。 而 液晶 
平板 电视 机 则 是 通过 电流 来 改变 液晶 面板 上 的 薄膜 型 晶体 管内 晶体 的 结构 ， 使 它 显 像 。 

就 技术 角度 而 言 ， 由 于 等 离子 显示 屏 中 发 光 的 等 离子 管 在 平面 中 均匀 分 布 ， 这 样 显示 图 
像 的 中 心 和 边缘 完全 一 致 ， 不 会 出 现 扭曲 现象 ， 实 现 了 真正 意义 上 的 纯 平面 ， 并 且 没 有 任何 
图 像 失真 。 显 示 过 程 中 没有 电子 束 运 动 ， 不 需要 借助 于 电磁 场 ， 因 此 外 界 的 电磁 场 也 不 会 对 
其 产生 干扰 ， 具 有 较 好 的 环境 适应 性 。 

2. 彩色 还 原 不 同 

等 离子 平板 电视 机 的 彩色 还 原 与 СКТ 电视 是 一 样 的 ， 都 是 通过 红 、 绿 、 蓝 三 色 荧 光 粉 受 























































































































244 高 清 数 





电视 机 使 用 与 维修 一 点 通 


$ 





ВОР, MURR — A ES 区 电 的 水 平 ， 如 图 7-3 所 示 。 液 晶 平 
板 电视 机 的 彩色 还 原 是 由 白色 背光 通过 红 、 绿 、 蓝 三 色 滤 光 片 来 实现 的 ， 目 前 采用 CCFL 背光 
灯 所 能 达到 的 最 好 采 и е 
СВТ 电视 机 放 在 一 起 时 ， 可 以 明显 地 感觉 到 液晶 平板 电视 机 的 颜色 鲜艳 度 较 差 。 

3. 发 光 显 示 不 同 

等 离子 平板 电视 机 采用 一 种 自发 光 显 示 技 术 ， 不 需要 背景 光源 ， 因 此 没有 视角 和 亮度 均 
匀 性 问题 ， 而 三 色 奖 光 粉 共用 同一 个 等 离子 管 的 设计 也 使 其 避免 了 聚焦 和 汇聚 问题 ， 可 以 实 
现 非常 清晰 的 图 像 。 而 液晶 平板 电视 机 采用 的 是 被 动 式 光 源 ， 即 液晶 本 身 是 不 发 光 的 ， 它 只 
能 使 光线 通过 或 不 通过 ， 因 此 ， 液 晶 平 板 电视 机 必须 有 一 个 背光 源 。 液 晶 平 板 电视 机 的 可 视 
角度 偏 小 ， 亮 度 和 对 比 度 较 差 ， 相 对 来 说 液晶 平板 电视 机 在 亮度 和 对 比 度 方面 就 益 了 一 点 。 

液晶 平板 电视 机 在 高 亮 环 境 下 显示 效果 较 好 ， 而 在 暗 光 环境 下 等 离子 平板 电视 机 的 显示 
效果 要 好 一 些 。 

液晶 平板 电视 机 属于 低压 成 像 ， 因 此 耗 电量 比 等 离子 平板 电视 机 小 得 多 。 等 离子 平板 电 
视 机 属于 高 压 成 像 ， 适 合 大 屏幕 远 距 离 收 看 。 

另外 一 点 ， 也 是 致命 的 一 点 ， 就 是 液晶 面板 上 的 坏 点 是 无 法 维修 的 ， 只 能 更 换 液晶 面 
板 ， 而 液晶 面板 几乎 占用 了 整 台 液晶 平板 电视 机 一 半 以 上 的 成 本 。 

4. 图 像 分 辨 力 

等 离子 平板 电视 机 由 于 采用 微小 的 荧光 发 光 小 室 作为 显示 像素 单元 组 成 屏幕 ， 其 发 光 性 

能 与 СКТ 电视 机 类 似 ， 因 而 具有 比 液晶 彩电 更 佳 的 亮度 、 对 比 度 显 示 效 果 和 层次 感 ， 不 过 
а ЕЖЕ ТАТ НО В т], RAIRA ИЧТЕ ЛУ, НЕА STIY ñi F R 
电视 机 。 

等 离子 显示 屏 要 提高 图 像 分 辨 力 ， 相 对 液晶 显示 屏 来 说 ， 由 于 加 工 工 艺 要 困难 许多 ， 对 
а А 不 易 做 到 全 高 清 ， 但 目前 等 离子 显示 屏 不 断 提 
高 分 辨 为 ， 不 少 已 经 达到 全 高 清 ， 将 高 分 辨 率 与 高 质量 的 显示 特性 统一 起 来 。 例 如 海信 集团 
ЕН Г КАНЕ 1080p 全 高 清 面板 等 离子 平板 电视 机 ， 它们 分 别 是 152em (60in) 的 海信 
TPW6029P 和 127cm (50in) 的 TPW5029P。 这 也 是 国产 品牌 首次 推出 的 最 大 屏幕 的 1080р 
全 高 清 的 等 离子 电视 。 

海信 TPW6029P 选用 了 1920 x 1080р 全 高 清 物理 分 辨 率 的 等 离子 面板 ， 屏 幕 亮度 为 
1500cd/m°; 对比度 为 10000:1; 具有 178° 广 视角 。 该 机 内 部 电路 安装 了 13bit 处 理 系统 ， 图 
像 层次 更 丰富 ， 能 够 呈现 8192 级 的 细腻 灰 阶 ，5490 亿 色 的 极致 瑰丽 色彩 ， 出 色 地 表现 纤细 
i 区 更 加 饱满 。 







































































































































































【知识 链接 

据 有 关 资 料 报道 : 对 于 液晶 和 等 离子 平板 电视 机 ， 在 对 老 、 中 、 青 不 同 的 人 群 较 长 时 间 
观看 不 同 的 图 像 内 容 后 的 调查 结果 表明 : 有 60% 的 人 认为 等 离子 平板 电视 机 好 ， 主要 占 优 
势 的 图 像 场景 是 电影 、 电 视 剧 、 体 育 赛 场 等 运动 较 多 的 场景 ， 对 等 离子 平板 电视 机 的 评价 是 
显示 的 图 像 柔 和 自然 、 色 彩 丰 富 、 清 晰 、 肤 色 真 实 等 ; 有 40% 的 人 认为 液晶 平板 电视 机 好 ， 
主要 占 优势 的 图 像 场景 是 明亮 度 较 多 的 场景 、 室 外 场景 ， 具 有 较 多 的 金属 、 冰 和 雪 的 场景 
等 ， 对 液晶 平板 电视 机 的 评价 是 显示 的 图 像 鲜 艳 透 亮 、 图 像 细 腻 、 静 止 图 像 清晰 等 。 
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消费 者 若 喜 欢 显示 的 图 像 柔 和 自然 、 色 彩 丰 富 、 清 晰 、 肤 色 真 实 的 电视 机 ， 可 选 购 等 离 
子平 板 电 视 机 ; 若 喜欢 显示 的 图 像 鲜艳 透亮 、 图 像 细腻 、 静 止 图 像 清晰 可 选 购 液 晶 平 板 电视 
机 。 


7.1.3 等 离子 平板 电视 机 的 优点 


等 离子 平板 电视 机 与 传统 的 彩色 显像管 电视 机 相 比 ， 具 有 以 下 特点 : 

1. 完全 平面 的 显示 屏幕 

由 于 等 离子 显示 屏 是 由 一 个 个 等 离子 管 紧密 地 排 在 一 起 构成 的 ， 所 有 等 离子 管 的 几何 外 
形 完 全 一 样 ， 并 组 合成 一 块 非常 平整 的 显示 屏 ， 完 全 没有 普通 显像管 的 球形 失真 。 

2. 完全 没有 光栅 的 几何 失真 

等 离子 显示 屏 在 制造 时 是 由 一 个 个 等 离子 管 排列 在 一 起 形成 玻璃 屏幕 ， 并 抽 成 真空 ， 加 
入 氛 、 氨 惰性 气体 形成 的 。 由 于 所 有 的 等 离子 管 的 形状 都 是 完全 相同 的 ， 并 保证 一 个 个 等 离 
子 管 在 排列 上 做 到 横 的 竖 的 线条 都 非常 平 直 ， 而 等 离子 体 平板 电视 机 的 图 像 是 由 一 个 个 等 离 
子 管 来 显示 的 ， 这 样 就 能 保证 显示 出 来 的 图 像 在 水 平方 向 和 垂直 方向 上 横 的 竖 的 都 非常 平 
直 。 完 全 没有 普通 的 显像管 电视 机 因为 采用 的 是 电子 束 扫描 技术 ， 导 致 图 像 会 因为 地 球 磁 
场 、 显 像 管 偏转 线圈 自身 的 原因 出 现 的 图 像 扭 曲 失真 ， 如 南北 失真 与 枕 形 失真 。 

3. 整个 屏幕 亮度 完全 一 样 

等 离子 平板 电视 机 的 等 离子 管 是 一 个 个 单独 发 光 的 ， 发 光亮 度 、 对 比 度 的 控制 由 相同 的 
电路 控制 ， 由 于 一 个 个 等 离子 管 的 特性 几乎 相同 ， 则 保证 了 整个 等 离子 体 显示 屏幕 的 亮度 都 
一 样 。 而 普通 显像管 电视 机 由 于 采用 了 电子 束 雄 击 屏幕 的 奖 光 粉 发 光 ， 由 于 显像管 电子 枪 的 
位 置 和 屏幕 距离 的 原因 ， 没 有 一 个 显像管 可 以 实现 电子 束 又 击 到 屏幕 的 时 间 都 一 致 ， 自 然 就 
无 法 实现 电子 束 缀 击 奖 光 粉 的 能 量 一 致 ， 这 样 就 导致 了 普通 显像管 电视 机 其 屏幕 中 心 的 亮度 
和 屏幕 四 周 的 亮度 是 不 一 致 的 ， 无 法 做 到 整个 屏幕 的 亮度 都 一 样 。 

4. 薄 而 轻 的 结构 

由 于 等 离子 显示 模块 本 身 具有 薄 而 轻 的 特点 ， 因 此 决定 了 显示 屏 在 总 体 上 相应 的 结构 特 
征 ， 同 时 显示 尺寸 的 增 大 也 不 需要 相应 地 增 大 屏 体 的 厚度 。107cm (42in) 的 大 屏幕 等 离子 
平板 电视 机 厚度 为 9cm。 而 普通 的 显像管 电视 机 由 于 显像管 的 电子 枪 的 尾 端 距离 显像管 的 屏 
幕 有 很 大 的 距离 ， 导 致 了 普通 的 显像管 电视 机 的 厚度 都 在 30cm 以 上 ; 107cm (42in) 的 等 
离子 平板 电视 机 的 重量 一 般 为 35 ~50kg， 而 普通 的 显像管 电视 机 光 74cm (29) 的 重量 就 
高 达 40kg 或 40kg DAE, 91cm (36in) 的 普通 的 显像管 电视 机 的 重量 则 高 达 56 ~78kg。 

5. В НВ 

等 离子 平板 电视 机 的 图 像 是 由 一 个 个 等 离子 管 来 显示 的 ， 每 一 个 等 离子 管 里 面部 有 红 、 
绿 、 蓝 三 个 次 级 显示 像素 ， 同 时 一 个 个 等 离子 管 又 是 单独 发 光 的 ， 这 样 就 能 保证 整个 屏幕 的 
颜色 非常 一 致 并 且 鲜 艳 。 

6. 图 像 显 示 无 延迟 
显示 图 像 时 等 离子 管 是 主动 发 光 、 主 动 显 示 。 由 于 采用 了 高 速 的 图 像 处 理 电 路 和 芯片 ， 
所 以 对 图 像 信号 的 人 处理 几 乎 没有 任何 的 延迟 ， 由 此 等 离子 平板 电视 机 显示 的 图 像 也 没有 任何 
的 延迟 。 

7. 宽 视 角 
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等 离子 平板 电视 机 可 以 做 到 和 СВТ 电视 机 同样 宽 的 视角 ， 上 下 左右 大 于 160°。 而 液晶 
平板 电视 机 在 水 平方 向 的 视角 一 般 为 140* 左 右 ， 垂 直方 向 则 少 一 些 。 

8. 防 电磁 干扰 

由 于 显示 原理 的 差别 ,来 自 外 界 的 电磁 干扰 ， 如 电动 机 、 扬 声 器 等 ， 其 至 地 磁场 的 电磁 
干扰 ， 对 等 离子 平板 电视 机 显示 的 图 像 几 乎 没有 影响 。 相 比 之 下 ，CRT 电视 机 受 电 磁场 的 
干扰 要 明显 得 多 。 

9. 16:9 的 宽屏 显示 

由 于 等 离子 平板 电视 机 所 采用 的 等 离子 屏幕 的 制造 技术 的 原因 ， 等 离子 屏幕 几乎 都 是 以 
大 屏幕 ， 并 且 以 16:9 的 显示 格式 出 现 ， 而 将 来 的 HDTV 信号 ， 都 将 是 16:9 的 格式 ， 所 以 ， 
在 显示 图 像 方面 ， 等 离子 平板 电视 机 实现 了 与 HDTV 的 信号 格式 接轨 。 


= 【知识 要 诀 】 


等 离子 体 显示 屏 ， 宽 视角 ， 薄 而 轻 ， 
能 防 电 磁 的 干扰 ， 图 像 无 曲 真 纯 平 ， 
整个 屏幕 一 样 亮 ， 没 有 延迟 图 像 明 ， 
ела х е, ЛАР, 


.4 等 离子 平板 电视 机 的 使 用 及 注意 事项 


等 离子 平板 电视 机 在 使 用 过 程 中 应 注意 以 下 事项 : 

1. 不 要 随意 拆 解 

等 离子 平板 电视 机 是 高 科技 产品 ， 在 使 用 中 非 专业 维修 人 士 外 ,不 要 随意 拆 解 它 的 任何 
部 件 ， 并 注意 对 整 机 外 壳 上 的 保修 封条 的 保护 ， 以 免 导致 自己 的 保修 权利 受 损 (保修 封条 被 
撕 或 不 见 ， 一 般 厂 商都 不 提供 免费 的 保修 ) 。 

2. 注意 安全 

在 使 用 中 一 旦 发 现 有 冒 烟 、 异 啊 等 情况 ， 要 立即 拔 下 电源 线 ， 并 和 该 产品 的 售后 服务 部 
门 联系 ， 必 须 经 专业 人 士 确认 无 问题 ， 方 可 继续 使 用 。 

长 时 间 不 使 用 等 离子 平板 电视 机 ， 必 须 拔 下 它 的 电源 插头 线 和 有 线 电视 连 线 。 

如 有 可 以 导电 或 可 能 导电 的 异物 掉 入 等 离子 平板 电视 机 内 部 时 ， 必 须 马 上 断 电 ,请 相关 
专业 人 士 取 走 异物 方 可 再 通电 使 用 。 

З. 防 高 温 过 热 

等 离子 平板 电视 机 在 使 用 中 要 注意 防 高 温 过 热 、 不 要 用 密封 的 东西 把 等 离子 平板 电视 机 
盖 住 ， 以 免 影响 通风 散热 ， 导 致 机 需 温度 过 高 从 而 损坏 。 同 时 等 离子 平板 电视 机 不 适用 于 一 
些 特殊 场合 (如 地 下 矿井 )， 以 及 高 湿度 的 环境 、 高 室温 的 环境 、 电 压 过 高 的 环境 、 高 粉尘 
的 环境 ， 此 类 场地 或 区 域 使 用 的 等 离子 平板 电视 机 ， 应 该 咨询 制造 三家， 采购 专用 级 别 的 机 
型 ,不宜 到 普通 家 电 商 场 采购 普通 的 民用 产品 。 

4. 不 宜 在 室外 安装 使 用 

等 离子 平板 电视 机 不 适宜 在 室外 安 凌 使 用 ， 因 为 等 离子 平板 电视 机 怕 潮 和 怕 雨 ， 并 要 远 
离 不 良 环境 。 在 室内 使 用 时 ， 要 注意 保护 其 表面 的 那 层 高 科技 镀膜 。 等 离子 平板 电视 机 的 屏 
幕 前 面 是 一 块 高 科技 的 防 静 电 、 防 反光 、 防 辐射 的 滤 光 保护 玻璃 ， 实 际 使 用 中 要 注意 保护 。 
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一 旦 该 膜 损 坏 ， 则 必须 请 专业 人 士 或 厂家 更 换 新 的 滤 光 玻璃 ， 严 禁 
不 予 维修 更 换 ， 还 继续 使 用 该 等 离子 平板 电视 机 。 

5. 防止 跌落 及 翻 倒 

等 离子 平板 电视 机 实际 是 一 种 玻璃 、 人 金属、 电子 元 器 件 的 混合 物 ， 其 中 的 等 离子 显示 器 
也 为 一 真空 器 件 ， 易 碎 和 易 破裂 ， 使 用 中 要 防止 等 离子 平板 电视 机 跌落 、 翻 倒 和 等， 以免 导 致 
等 离子 显示 器 破碎 而 导致 电视 机 损坏 。 

6. 保持 屏幕 清洁 

等 离子 平板 电视 机 平时 只 需 用 鸡毛 撞 子 (或 类 似 物品 ) 一 星期 或 一 个 月 左右 的 时 间 对 屏 
幕 表面 轻 轻 除 下 灰尘 即 可 ,但 必须 注意 鸡毛 撞 子 (或 类 似 物品 ) 上 ， 不 应 该 有 金属 尖锐 物 或 
突出 物 ， 以 免 划 伤 等 离子 平板 电视 机 前 面 的 滤 光 玻璃 。 

当 等 离子 显示 器 屏幕 表面 有 脏 污 物 时 ， 必 须 用 很 柔软 的 、 不 掉 毛 的 高 级 面巾纸 (或 专门 
的 平板 电视 机 擦 布 ) ， 沾 上 纯净 水 轻 轻 地 氛 ， 等 脏 污 物 被 控 掉 后 ， 再 用 干 的 、 与 上 述 相同 的 
专门 的 平板 电视 机 擦 布 把 等 离子 显示 器 屏幕 表面 的 水 珠 擦 掉 ， 此 外 ， 不 应 使 用 任何 的 东西 和 
液体 对 等 离子 显示 器 屏幕 表面 进行 擦洗 。 上 述 操 作 时 ， 等 离子 平板 电视 机 必须 断 电 ， 并 且 在 
擦 好 10min 后 方 可 通电 试 机 。 
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其 一 不 要 随意 拆 ， 
其 二 使 用 要 安全 ， 
其 三 注意 防 高 温 ， 
其 四 防潮 又 防 雨 ， 
其 五 防 跌 英 翻 倒 ， 
其 六 屏幕 要 清洁 ， 
以 上 六 点 全 做 到 ， 
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等 离子 平板 电视 机 的 整 机 电路 结构 


现在 平板 电视 机 的 电路 结构 基本 上 是 采用 美国 Genisis 
三 星 国产 化 机 心 ) ) ; Pixelworks 
海信 液晶 电视 (MST 机 心 ) ) ， 
清 电视 机 中 ， 又 可 应 用 在 等 离子 平板 电视 机 中 。 在 第 5 章 中 已 介 


乱 折 受 损 是 自己 ， 
发 现 异常 要 关机 ， 
通风 散热 要 牢记 ， 
宝 外 使 用 不 适宜 ， 
以 免 损坏 屏 玻 璃 ， 
擦拭 要 用 高 级 纸 ， 
延长 寿命 自 受益 。 





公司 的 芯片 、Mstar 


с S Z &, 显像管 电视 机 相 比 有 哪些 特点 ? 
. 在 使 用 等 离子 平板 电视 机 过 程 中 应 注意 哪 几 点 ? 





公司 的 芯片 (如 海尔 等 离子 电视 
公司 的 芯片 (如 长 虹 
MEDIATK 公司 的 芯片 等 。 有 些 芯 


液晶 电视 (LS15 机 


\ 片 既 可 应 用 在 液晶 高 
绍 过 液晶 平板 电视 机 采用 的 
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芯片 及 其 电路 结构 ， 本 节 先 介绍 等 离子 平板 电视 机 的 基本 电路 结构 ， 然 后 介绍 几 种 常见 的 等 
离子 平板 电视 机 采用 的 芯片 及 其 电路 结构 。 


7.2.1 等 离子 平板 电视 机 的 基本 电路 结构 


等 离子 平板 电视 机 不 管 是 国产 的 还 是 进口 的 ， 其 基本 电路 结构 是 由 信号 处 理 部 分 、 等 离 
子 显 示 咽 驱动 电路 与 开关 电源 组 成 。 

1. 信号 处 理 部 分 

等 离子 平板 电视 机 的 信号 处 理 部 分 与 液晶 平板 电视 机 相同 ， 分 模拟 信号 处 理 与 数字 信号 
处 理 ， 包 括 射 频 信 号 解 调 、A/D 转换 、TV/AV 信号 解码 、 视 频 格 式 转 换 、 音 效 处 理 、 音 频 
功放 、 系 统 控 制 等 电路 。 

等 离子 显示 屏 一 般 只 能 接受 LVDS (低压 差分 信号 ) 格式 的 信号 。 在 等 离子 平板 电视 机 
里 ,必须 把 所 有 的 信号 都 转换 为 LVDS 信号 ， 等 离子 显示 屏 才 能 显示 彩色 图 像 。 

2. 等 离子 显示 屏 驱 动 电路 

等 离子 显示 屏 驱 动 电 路 一 般 有 Y 驱动 电路 板 、Y 上 /下 选 址 电路 板 (缓冲 板 )、COF 插 
头 、 左 /中 / 右 COF 选 址 电路 板 、X 驱动 电路 板 、FPC 插头 等 电路 部 件 。 

У 驱动 电路 板 是 很 重要 的 部 件 ， 主 要 承担 等 离子 显示 屏 在 水 平方 向 上 的 扫描 驱动 ， 是 等 
离子 平板 电视 机 的 主要 功 耗 部 分 。 一 台 等 离子 平板 电视 机 的 额定 功 耗 有 60% ~70% 是 消耗 
在 Y 驱动 电路 板 上 ， 由 于 YY 驱动 电路 板 工 作 在 大 功率 、 高 压 状态 ， 所 以 实际 维修 中 ， 其 故 
障 率 是 比较 高 的 。Y 驱动 电路 板 的 另 一 个 作用 就 是 在 逻辑 控制 板 的 时 序 控制 下 ， 对 显示 屏 进 
行 驱动 ， 所 以 Y 驱动 电路 板 损 坏 ， 一 般 会 导致 黑屏 (等 离子 显示 器 屏幕 不 发 亮 )、 花 屏 (图 
像 杂 乱 无 章 ) 、 烧 坏 Y 选 址 电路 等 。 

X 驱动 板 也 是 等 离子 显示 屏 里 耗 电 多 的 部 件 ，X 驱动 板 损坏 的 故障 现象 一 般 为 屏 暗 、 黑 
屏 或 花屏 (AERE). X 驱动 板 也 有 自己 的 工作 时 序 ， 必 须 在 逻辑 控制 板 的 时 序 控制 下 工作 ， 
`á X 驱动 电路 板 和 YY 驱动 电路 板 的 工作 时 序 不 对 或 逻辑 控制 板 送 过 来 的 工作 时 序 不 对 时 ， 
等 离子 显示 器 屏幕 往往 会 出 现 图 像 显 示 方 面 的 故障 。 

图 7-4 所 示 为 JVC 牌 PD-42V475 型 等 离子 平板 电视 机 除了 信号 电路 以 外 的 显示 屏 驱 动 电 
路 板 之 间 的 连接 框图 。 由 数字 电路 板 送 来 的 数字 图 像 信 号 直接 进入 导 辑 控制 板 ， 然 后 由 逻辑 
控制 板 把 数字 化 的 图 像 信 号 和 同步 信号 根据 8 位 数字 和 8 个 副 场 互相 配合 的 显示 原理 ， 逐 行 
ИАА E, F. СЕНЕ, УЛ У 主板 和 上 下 缓冲 板 指定 的 某 行 像素 ， 直 至 480 
行 全 部 写 完 之 后 ， 由 X 主板 进行 屏幕 点 亮 的 驱动 和 时 间 控 制 。 

3. 开关 电源 板 

目前 国内 等 离子 平板 电视 机 生产 厂商 采用 的 大 部 分 是 韩国 的 三 星 显示 屏 或 LG 显示 屏 ， 
也 有 部 分 厂商 采用 了 松下 显示 屏 。 某 些 等 离子 显示 屏 附带 电路 板 里 的 电源 板 组 件 ， 是 由 显示 
屏 生 产 厂 商 直 接 提供 ， 有 些 则 由 生产 厂商 自行 开发 电源 板 。 

开关 电源 板 是 等 离子 显示 器 里 最 重要 的 部 件 之 一 ， 其 主要 作用 是 给 整个 等 离子 彩电 提供 
电源 ， 不 但 提供 给 等 离子 显示 屏 ， 也 提供 给 和 等 离子 显示 屏 相 配套 的 各 种 小 信号 处 理 电 路 
板 。 












































































































































































































































































































































图 7-5 所 示 为 创维 等 离子 平板 电视 机 的 整 机 电路 框图 。 
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图 7-4 JVC 牌 PD-42V475 型 等 离子 平板 电视 机 显示 屏 驱 动 电路 板 之 间 的 连接 杠 
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гау} 

Бари 、 
【小 知识 】 


等 离子 屏 的 表面 镀 有 一 层 保护 膜 ， 该 膜 具有 滤 除 不 良 辐射 、 杂 散光 波 的 作用 。 等 离子 电 
视 机 未 通电 的 情况 下 ， 从 侧面 看 ， 其 整个 屏幕 的 灰 度 是 基本 一 致 的 ， 不 应 该 有 特别 亮 的 斑 
块 ， 如 果 有 ， 则 说 明 该 部 分 的 保护 膜 受 损 。 


7.2.2 采用 FLI2200 + ВЕМВВАМОТ-1 芯片 的 等 离子 平板 电视 机 电路 结构 


1. 整 机 电路 框图 

FLI2000 是 美国 Genesis 公司 生产 的 数字 视频 隔行 转 逐 行 处 理 芯 片 ， 在 第 5.2.1 市 中 已 作 
过 介绍 ， 本 节 不 再 重复 。 

REMBRANDT-1 芯片 是 一 块 高 集成 度 ， 强 大 功能 的 双 通 道 R、G、B 图 像 处 理 与 格式 变 
换 集成 电路 。 它 采用 352 脚 方形 封装 形式 ,采取 1.8V、3.3V、5V 三 种 供电 。 其 内 部 集成 了 
功能 强大 的 平板 图 像 缩 放 人 处 理 器 (SCALER ) ， 设 置 有 双 通道 R、G、B 数字 视频 输入 接口 ， 
共计 有 48 位 输入 接口 ; 设置 与 CPU 连接 的 8 位 视频 数据 信息 接口 和 8 位 地 址 数据 信息 连接 
接口 ; 有 16 位 数据 格式 的 逐 行 YUV 信号 输入 接口 。 在 应 用 中 ， 可 根据 需要 外 接 三 只 帧 (2 
冲 ) 存储 器 ， 三 片 SDRAM 芯片 并 联 连 接 后 ， 可 构成 2M x96bit 结构 ， 供 图 像 处 理 及 帧 数据 
缓冲 使 用 。REMBRANDT-1 电路 为 外 接 帧 存储 器 提供 有 32 位 x 2 共 64 位 连接 接口 和 8 位 其 
他 功能 连接 接口 ， 以 方便 扫描 格式 转换 数据 的 传输 与 交换 。 同 时 该 集成 电路 设置 有 24 位 x2 
共 48 位 运算 数据 传输 接口 ， 这 些 接口 通过 接 插 件 与 相应 电路 相 接 ， 进 行 运算 数据 的 交换 与 
传输 。 采 用 FLI2200 + REMBRANDT-1 芯片 的 有 海尔 P42S6A-C1l 型 等 离子 平板 电视 机 ， 其 电 
路 结构 框图 如 图 7-6 所 示 。 

2. 主要 集成 电路 的 作用 

在 图 7-6 中 ， 除 FLI2200 + ВЕМВВАМОТ-1 芯片 外 ， 其 中 TEA6425D (U1002) 为 TVZAV 
切换 电路 ; VPC3230D (19503, 09206) 为 亮色 分 离 /彩色 解码 /ADC 转换 电路 ， 在 TCR 高 
清 电 视 机 中 也 采用 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 3-17 所 示 ; K4S643232F (19501, 09006, U9007. 
09008) 为 帧 (数据 缓冲 ) 存储 器 电路 ，AD9887KST (U9201) 为 平板 电视 显示 专用 双 接 口 
电路 ，ADG3245BRU (11103) 为 数字 视频 开关 选择 电路 ，BA7657F (101004, 01005) 为 宽 
频带 视频 输入 选择 开关 电路 ; ADG774BR (19202) 为 宽带 视频 开关 选择 电路 ;UPD64083 
(09700) 为 N 制 3D 梳 状 滤波 器 ，DS90C385 (U9107) LVDS 信和 号 接收 与 处 理 电路 。 

3. 信和 号 流程 

(1) 视频 信号 流程 。 该 电视 机 的 高 频 电路 部 分 和 其 他 平板 电视 相同 ， 采 用 频率 合成 一 体 
化 高 频 调谐 嚣 。 高 频 信号 的 接收 与 处 理 均 由 高 频 调谐 器 完成 ， 经 调谐 器 接收 处 理 后 的 图 像 中 频 
B= (视频 信号 ) 从 高 频 调 谐 需 的 8 脚 输出 ， 经 电容 耦合 直接 输入 至 TEA6425D TV/AV 切换 
集成 电路 (101002) №) 1 ЛА. 25 U1002 转换 后 ， 在 PAL 制式 时 ， 视 频 信 号 从 18 脚 输出 ， 经 
Q1001 放大 后 送 至 VPC3230D (109503) 的 73 脚 或 U9206 (VPC3230D) 的 73 № (PIP 状态 ) 。 
EE NTSC 制式 时 ， 经 转换 后 的 视频 信号 由 U1002 的 19 脚 输出 ， 经 色 、 亮 分 离 电 路 ， 分 离 
出 彩色 信号 和 亮度 信号 ， 其 中 的 亮度 信号 “Y” 送 至 UPD64083 NTSC 制 3D 梳 状 滤波 器 
(U9700) 的 88 脚 ， 彩 色 信和 号 经 整形 电路 处 理 整形 后 ， 送 至 U9700 的 76 脚 作为 彩色 同步 信 
号 。 处 理 后 的 亮度 信号 “Y” 和 色 度 信号 “C” 分 别 从 U9700 的 83, 84 脚 输出 ， 经 83 84 
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图 7-6 海尔 P42S6A-C1 型 等 离子 平板 电视 机 
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脚 外 接 的 射 随 放大 器 放大 和 各 自 的 电子 滤波 器 ， 滤 除 高 频数 字 干 扰 信 号 后 ， 送 入 到 01002 
的 5、6 脚 。 在 以 上 处 理 过 程 中 ，S 端子 的 亮度 信号 “Y” 和 人 色 度 信号 “C” 分 别 从 U1002 
的 16、17 脚 输出 ， 在 画 中 画 (РР) 状态 下 的 亮 、 色 信和 号 分 别 从 U1002 的 14. 15 [И 
出 。 

以 上 信号 均 根 据 功 能 所 需 转换 输出 各 类 信号 输入 到 由 两 块 VPC3230D (U9503、U9206) 
组 成 的 高 品质 视频 输入 前 端 处 理 电 路 。 在 VPC3230D 组 成 的 前 端 处 理 电 路 中 ， 其 中 U9503 为 
主 画 面 视频 处 理 ，U9206 АЕ (PIP) 视频 处 理 电 路 。PAL 制 的 视频 信号 分 别 输 入 到 
09503 或 U9602 的 73 脚 ,，“S” 端 子 的 亮度 信号 “Y” 和 人 色 度 信号 “C” 经 接 插件 CN1002 的 
5. З 脚 接 转 后 输入 至 09503 的 72、71 脚 。 在 画 中 画 状 态 下 的 “C” 和 “Y” 信 号 分 别 输入 
到 09206 的 71、72 脚 。 由 09503, 09206 组 成 的 高 品质 视频 输入 前 端 处 理 电路 除 对 以 上 输 
入 信号 进行 处 理 外 ， 在 DVD 状态 下 ， 还 要 负责 和 承担 DVD 机 输入 的 Y/Pb/Pr 信号 的 处 理 。 
其 中 R、G、B 信号 分 别 由 输入 端子 输入 ， 经 各 自 的 射 随 放大 后 分 别 输入 至 BA7657F 宽带 视 
频 输 入 选择 开关 电路 (11004) 的 1、3、5 脚 或 7、9、11 脚 ， 经 选择 后 的 DVD-Y/Pb/Pr 
(R. С, В) 信号 经 接 插件 CN1004 的 1、3、5 脚 接 转 后 ， 送 至 U9503 的 4、5、6 脚 或 
U9206 的 4、5、6 脚 。 

VPC3230D (19503 或 U9206) 将 由 设置 选择 输入 的 某 一 种 模拟 复合 视频 信和 号 经 处 理 后 
转换 成 YUV 分 量 信号 ， 以 满足 FLI2200 变频 处 理 电 路 (109504) 接口 格式 的 要 求 。 此 输入 
信号 经 09503 或 U9206 处 理 转换 后 ， 由 YUV 分 量 信号 均 变 为 数字 信和 号 数据 流 。 其 中 8 位 亮 
度数 字 信 号 从 09503 或 U9206 的 40 ~ 37 脚 、34 ~ 31 输出 ， 送 至 U9504 (FLI2200) 的 20 ~ 
23 脚 、24 ~27 W; 8 位 色差 数字 信号 从 09503 或 U9206 的 50 ~47 脚 、44 ~41 脚 输出 ， 送 到 
U9504 的 输入 端口 即 8 ~ 15 脚 。 其 中 的 行 、 场 同步 信号 与 时 钟 信号 分 别 从 U9503 或 U9206 的 
56. 53, 28 脚 输出 ， 送 至 09504 的 3、4、10 脚 。 

09504 (FLI2200) 在 从 复合 视频 信号 输入 到 产生 高 质量 的 图 像 输出 信号 的 过 程 中 起 去 
隔行 处 理 的 作用 。U9504 与 外 接 帧 (缓冲 ) 存储 器 K4S643232F (109501) 相配 合 ， 完 成 数 
字 视 频 隔 行 转 逐 行 扫描 格式 的 转换 与 处 理 过 程 ， 数 据 格式 的 逐 行 YUV 分 量 信 号 V-INO ~ V- 
IN7 从 102 -97, 94, 93 脚 输 至 ВЕМВКАМО-1 平板 电视 机 专用 双 通 道 图 像 处 理 与 格式 转换 
电路 〈U9001) ， 数 据 格式 的 逐 行 YUV 分 量 信 号 V-IN8 ~ V-IN15 从 09504 的 65 ~ 72 脚 输 至 
09001, 

09001 (REMBRAND-1) 为 平板 彩电 专用 双 通 道 图 像 处 理 与 格式 转换 电路 ， 它 与 外 挂 的 
三 块 并 联 的 К45643232Е ЇЙ (311) 存储 器 (109006, 09007, 09008) 相配 合 ， 完 成 图 像 处 
理 与 格式 转换 。 完 成 后 的 图 像 信号 与 扫描 信号 均 经 接 插件 CN9105 、CN9104 和 DS90C385 
LVDS 信号 接收 与 发 送 髓 后 送 至 等 离子 显示 屏 。 

当 设置 或 使 用 PC (个 人 电脑 ) 信号 源 时 ，PC 的 R. G. B 信和 号 分 别 经 JA1102 输入 端子 
(15 芯 揪 座 / 头 ) 的 1、2、3 脚 输入 ， 其 中 的 R 信和 号 输 至 宽带 视频 开关 选择 电路 ADG774BR 
(09202) №24; G 信号 输入 至 14 和 5 脚 ，B 信号 输入 至 11 脚 。 选 择 后 的 R、G、B f 
号 分 别 从 7、4、9 脚 输出 ，G 同步 信号 506 从 12 脚 输出 。 其 中 的 R 变换 模拟 信号 送 至 平 
板 电视 机 显示 专用 双 接 口 电 路 AD9887KST (U9201) 的 115 ; С 变换 模拟 信号 输入 至 
09201 的 116 4; В 变换 模拟 信号 输入 至 100 №. РС 的 行 同步 信号 HSYNC M JA1102 的 
13 脚 输出 ， 直 接送 入 U9201 的 82 脚 ; 场 同步 信号 从 JA1002 的 14 脚 输出 ， 送 至 U9201 的 



















































































254 高 清 数字 电视 机 使 用 与 维修 一 点 通 





81 脚 。 

09201 (AD9887KST) 是 一 种 新 型 专用 于 平板 显示 彩电 的 双 通 道 AZD 接口 单 片 集 成 电 
路 。 两 组 接口 能 提供 极 佳 的 高 质量 画 质 ， 能 支持 SXGA (1280 x 1024/75Hz) 显示 需要 ， 可 
根据 需要 在 设计 时 灵活 选择 模拟 或 数字 接口 。AD9887KST 在 外 接 存储 器 M24C16 (109208) 
和 数字 视频 开关 电路 ADG3245 (101103) 的 配合 下 ， 完 成 模拟 与 数字 视频 的 转换 。 转 换 后 的 
数字 视频 信号 由 双 通 道 输出 ， 其 中 ，A 通道 R 偶数 数据 信号 从 U9201 的 143 ~ 150 脚 输出 至 
09001 的 相应 输入 接口 ; B 通道 R 奇数 数据 信号 从 153 ~ 160 脚 输 出 至 09001; A 通道 G fB 
数 数据 从 3 ~10 脚 输出 至 U9001; В 通道 G 奇数 数据 从 13 ~20 脚 输出 至 09001; А Bñ B fB 
数 数据 信号 从 23 ~ 30 脚 输 至 U9001: В 通道 B 奇数 数据 从 33 ~ 40 脚 输出 至 U9001。 行 、 场 
同步 信号 和 数字 时 钟 信号 分 别 从 139. 138. 134 脚 输出 送 入 09001 的 相应 接口 。U9001 及 其 
之 后 的 信号 运作 与 前 面 所 述 相同 。 

在 采用 DTV-Y/Pb/Pr 信和 号 源 时 ， 其 信号 从 JA1001 的 2、5、8 2 Л003 的 2、5、8 接口 
输入 ， 其 中 Y/Pb/Pr 信号 分 别 经 各 自 的 射 随 放 大 后 输入 至 宽带 视频 输入 选择 电路 BA7657F 
(11005) 的 1、3、5 脚 或 7、9、11 脚 ， 经 选择 后 的 DTV-Y/Pb/Pr 信号 分 别 从 01005 的 21、 
19, 15 脚 输出 R、G、B 信和 号。 该 信号 经 接 插件 CN1004 的 7、9 、11 脚 再 次 送 入 宽带 视频 开 
关 选 择 电路 ADG774BR (109202) 的 9、13、6、9 脚 ， 经 选择 后 的 R、G、B 信号 分 别 从 7、 
4. 9 脚 输出 至 U9201 的 115、116 100 jH. С 同步 信号 从 12 脚 输 出 送 到 09201 的 108 №. 
之 后 的 流程 和 PC 信号 流程 相同 ， 不 再 重复 。 

(2) 音频 信号 流程 。 音 频 信和 号 流程 与 有 关 电 路 如 图 7-7 所 示 。 从 图 727 可 见 ， 音频 电 路 
言 号 流程 比较 简单 ， 在 TV 状态 下 ， 伴 音 中 频 信 号 从 高 频 调 谐 器 7 脚 输出 ， 经 电阻 、 电 容 直 
ЗЕЕ MSP3450G 音频 信和 号 处 理 芯片 (U6002) 的 67 脚 。MSP3450G 是 一 块 具 有 BTSC 立 
体 声 、SAP、FM 解 调 、 音 量 控制 、 环 绕 声 控制 等 多 项 功能 的 音频 信和 号 处 理 芯 片 。 从 67 脚 输 
АЁ] АМА 音频 信号 ， 经 IC 内 部 模 / 数 转换 后 ， 分 别 送 入 主 通道 和 辅助 通道 进行 音效 处 理 。 
处 理 后 的 主 通道 音频 信号 从 U6002 的 28, 27 脚 输出 数字 音频 信号 ， 分别 经 电容 耦合 至 
TL062CDT 双 低 功 耗 运算 放大 器 电路 (U6001) 。 此 信号 经 U6001 ЖК, 再送 至 音频 功放 电 
路 TA2024 (106000). ТА2024 是 一 款 使 用 数字 化 处 理 的 双 声 道 T 类 数字 功率 放大 器 ， 它 既 
能 像 甲 、 乙 类 放大 器 一 样 输出 高 保 真 音频 信号 ， 又 能 像 D 类 功放 一 样 的 高 频 节能 。 经 06000 
放大 的 低频 音频 信号 ， 分别 从 24、27、28、31 脚 输出 ， 经 接 插 件 CN6000 的 1 ~4 脚 至 各 自 
的 扬声器 。 

辅助 通道 的 SCART 音频 信号 分 别 从 U6002 的 33 34 脚 输出 ， 再 分 别 经 电阻 、 电 容 至 输 
出 端口 (JA6001 的 2、5 脚 ) 。 重 低音 信号 从 U6002 的 30 脚 输出 ， 送 至 重 低音 输出 端口 
(JA6000 的 2 脚 ) 。 其 他 音频 信号 源 的 输入 比较 直观 ， 只 有 “S” 端 子 、PC 机 和 АУ 端子 的 
音频 信号 在 输入 至 U6002 过 程 中 有 一 个 转换 的 过 程 。“S” 端 子 和 PC (个 人 电脑 ) 的 音频 信 
号 由 JA6001 或 JA6002 输入 ， 再 分 别 经 74HC4052 数字 2 x4 音频 选择 开关 (U6002) 的 选 
Ж, 分别 从 3 和 13 脚 输出 的 数字 音频 信号 经 接 插件 转 接 后 ,分别 送 入 06002 的 47 和 48 脚 。 
АУ 端子 的 音频 信和 号 经 接 搬 件 转 接 后 ， 分 别 输入 到 U6002 的 50 和 51 脚 。 其 他 音频 信和 号 的 输 
和 人 比较 简单 直观 ， 因 此 分 析 从 略 。 
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图 7-7 海尔 P42S6A-C1 型 等 离子 平板 电视 机 音频 电路 结构 框图 
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2 【小 经 验 】 

使 用 有 线 电 视 机 号 或 室外 天 线 收 看 节目 时 ， 如 果 发 现 图 像 效 果 非 常 差 ， 在 屏幕 上 布 满 雪 
花 点 、 亮 点 、 斜 条 干扰 等 ， 但 播放 DVD 影碟 、 高 清 信 号 等 一 切 正常 。 这 人 往往 是 有 线 电视 信 
号 或 室外 天 线 的 信号 太 弱 或 有 干扰 等 ， 加 装 一 个 有 线 信号 放大 器 可 以 解决 问题 。 


7.2.3 采用 FLI2300 (S2300) +JAG ASM 芯片 的 等 离子 平板 电视 机 电路 结构 


1. 整 机 电路 框图 

FLI2300 (52300/82301) 是 美国 Genesis 公司 生产 的 高 集成 度数 字 视 频 信 号 格式 变换 电 
路 ,使 用 了 来 自 Faroudja 实验 室 特 许 的 去 隔行 技术 和 视频 信号 的 算法 ， 与 非常 灵活 的 缩放 技 
术 、 多 种 幅 型 比 变换 电路 以 及 其 他 特殊 的 视频 信和 号 增强 技术 相 结 合 ， 产生 高 质量 的 图 像 信 
号 。 芯 片 内 具有 自动 同步 和 自动 调整 的 输入 信和 号 处 理 电路 ， 噪 波 抑制 、 去 隔行 、 帧 频 变 换 和 
SDRAM 接口 ， 垂 直 和 水 平 格式 变换 电路 ， 垂 直 和 水 平 图 像 增 强 电路 ， 具 有 同步 产生 和 РАС 
的 输出 处 理 电 路 ， 内 置 时 钟 信号 发 生 器 和 SDRAM 控制 器 。 该 芯片 能 在 RGB 信号 与 YUV 或 
Y/Pb/Pr zk Y/Cb/Cr 分 量 信号 之 间 提 供 格 式 变换 ， 还 能 把 8bit、16bit 的 多 路 输入 格式 变 到 
24bit 的 并 行 输出 格式 。 采 用 FLI2300 (S2300/S2301) + JAG ASM 芯片 的 有 TCL 王牌 
4226H/42U3H 型 等 离子 平板 电视 机 ， 其 电路 结构 框图 如 图 7-8 所 示 。 

ЈАСАЅМ 是 一 种 集成 度 高 、 功 能 强大 的 平板 图 像 处 理 芯 片 ， 在 第 5. 2. 1 市 中 已 作 介绍 ， 
本 节 不 再 重复 。 

2. 主要 集成 电路 的 作用 

在 图 7-8 中 ， 除 FLI2300 (S2300/2301) +JAG ASM 芯片 外 ， 其 中 TDA9321H ЛЕН РС 
总 线 控制 的 视频 解码 芯片 ， 它 的 主要 功能 有 : 配置 PLL 解 调 器 的 多 制式 图 像 中 频 电 路 ; 内 
WA VTSS-IF 伴音 中 放 和 调幅 AM 音频 解 调 器 ， 具 有 可 切换 的 群 延 时 校正 电路 ， 可 用 于 补偿 
B/C 群 延 时 的 预 校正 ; 9 ГС 总 线 来 控制 几 种 输出 的 切换 ， 并 用 于 切换 外 部 电路 。 

TDA9178 是 画 质 改善 芯片 ， 其 主要 功能 有 : 黑 电 平 和 白 电 平 延伸 控制 ， 肤 色 校 正 ， 绿 
增强 ， 蓝 延伸 ， 亮 度 瞬 态 增强 (LTD ， 色 度 信 号 瞬 态 增强 (СТІ), Ариф (LWC), АМ 
色 度 信号 鲜明 控制 (CDS) 等 。 

TDA9181 是 高 度 集成 梳 状 滤波 器 ， 仅 需要 很 少 的 外 围 元 器 件 。 供 电 电 压 为 SV， 为 自 适 
ME PAL/NTSC 梳 状 滤波 器 ， 内 置 了 两 个 2HZLH 延迟 线路 ， 并 能 确保 最 佳 的 交 扰 亮度 和 交 挑 
色彩 的 衰减 。TDA9181 多 标准 梳 状 滤波 器 支持 多 种 YXC 分 离 。 通 过 切换 开关 输入 端 ， 可 以 
选择 了 或 CVBS 两 个 信号 中 的 一 个 。 为 了 正确 地 分 离 信 号 ， 该 电路 需要 一 个 沙 堡 或 钳 位 脉冲 
输入 信号 ， 并 且 还 需要 副 载波 信号 ， 该 信号 可 以 从 输入 的 Y/CVBS 信号 中 提取 。 

AD9883A 是 图 像 数 字 化 芯片 ， 它 是 一 个 完整 的 8 位 、 高 速 的 模拟 界面 优化 模 / 数 转换 集 
成 电路 。 内 部 包含 140MHz 的 ADC. 1.25V 参考 电压 、 锁 相 环 (PLL) 、 可 编程 的 增益 、 复 
位 、 钳 位 控制 、3. ЗУ 的 电源 。AD9883A 片 内 设 有 时 钟 信号 发 生 器 ， 该 发 生 器 以 行 同步 信号 
为 基准 产生 像素 时 钟 ， 它 的 频率 为 12 ~ 140 MHz (可 变 ) ， 视 频 信 号 中 断 时 ， 若 行 脉 囊 (H 
信号 ) 消失 ， 锁 相 环 电路 (PLL) 继续 保持 时 钟 和 数字 的 相位 关系 。 

MSP3410G 是 音频 处 理 芯 片 ， 涵 盖 了 全 球 所 有 模拟 电视 标准 的 音频 处 理 功能 ， 如 丽 音 处 
理 、 音 源 选 择 、 音 质 调整 等 。 
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3. 信和 号 流程 

(1) 模拟 信号 处 理 流程 。TCL 王牌 4226H/42U3H 型 等 离子 平板 电视 机 (42U3H 是 将 多 
功能 盒 里 的 模拟 部 分 放 在 屏 内 ) 的 模拟 电视 信和 号 接收 、 解 调 、 解 码 等 由 多 功能 机 顶 盒 完 成 ， 
主要 由 一 体 化 高 频 调谐 器 及 中 放 预 处 理 模块 、 彩 色 电 视 信号 解码 电路 (TDA9321H) 、 数 字 
梳 状 滤波 器 (TDA9181) 、 图 像 质量 增强 电路 (TDA9178) NICAM 数字 双 伴 音 / 立 体 声 解 
调 、 解 码 电路 (MSP3410G) 、 伴 音信 和 号 处 理 电 路 (NJW1142 ) 、 音 频 功 率 放大 器 (ТА2024) 
等 组 成 。 

射频 电视 信号 经 天 线 输入 端口 进入 ТОТ 高 频 调 谐 器 及 中 放 预 处 理 模块 ， 经 高 频 调 谐 器 
放大 、 混 频 、 预 中 放 、 声 表面 波 滤波 器 滤波 后 ， 输 出 图 像 中 频 信号 VIE 和 伴音 中 频 信 和 号 
SIF， 分 别 进 入 TDA9321H 彩色 电视 信号 解 调 、 解 码 集成 电路 的 2、3 脚 和 63 、64 脚 。 高 频 
调谐 器 采用 工 C 总 线 控制 的 频率 合成 式 电 调谐 电路 ，AV1、AV2 视频 信号 输入 接口 输入 的 
CVBS1 、CVBS2 分 别 加 到 TDA9321H 的 16、18 脚 ，S-Videol 和 S-Video2 输入 的 Y/C 分 离 信 
号 分 别 加 到 TDA9321H 的 22、21 和 23、24 脚 ， 两 路 基色 信和 号 输入 ВІ, СІ, ВІ #IR2. 62, 
B2 分 别 加 到 TDA9321H 的 36 ~38 脚 和 41 ~43 脚 。 

为 了 提高 图 像 水 平 清 晰 度 ， 减 小 亮 一 色 串 扰 ， 未 经 亮 一 色 分 离 的 CVBS 信号 ， 由 
TDA9321H 的 25 脚 输 出 ， 加 到 数字 式 亮 度 一 一 色 度 信号 分 离 集成 电路 TDA9181 的 12 Jl, H 
TDA9181 实现 亮度 一 色 度 信号 梳 状 分 离 ， 分离 后 的 亮度 信号 Y 和 色 度 信号 C 分 别 由 
TDA9181 的 14、16 脚 输出 ， 加 到 TDA9321H 的 28 脚 和 29 脚 ， 与 S-Videol 和 S-Video2 的 亮 / 
色 分 离 信号 一 起 进行 视频 信号 切换 、 控 制 ， 被 选 YAC 信号 再 经 过 解 调 、 解 码 、 和 矩阵 处 理 ， 
由 TDA9321H 的 49 ~ 51 脚 输出 Y、Pr、Pb 色差 信和 号。 

为 了 增强 图 像 质 量 ， 提 高 图 像 清 晰 度 ， 必 须 对 图 像 信号 进行 进一步 处 理 ， 包括 y 特性 校 
正 、 自 适应 黑 电 乎 延伸 、 自 适应 白 电 平 延 伸 、 绿 增强 、 蓝 延伸 、 亮 度 信号 瞬 态 改善 、 色 度 信 
号 瞬 态 改善 、 降 噪 处 理 、 肤 色 校 正 、 图 像 锐 度 改善 等 。 为 了 达到 上 述 目 的 ， 由 TDA9321H 的 
49 ~51 脚 输出 的 Y/Pr/Pb 色差 信号 加 到 TDA9178 的 6、8、9 脚 。 经 TDA9178 图 像 增强 处 理 
后 的 Y/Pr/Pb 色差 信号 ， 由 其 19、17、16 脚 输出 ， 经 两 级 射 极 跟 随 器 后 ， 送 到 数字 信和 号 处 
理 板 ， 完 成 彩色 电视 信号 解码 、 和 矩阵 、 扫 描 格 式 变换 等 数字 视频 信号 处 理 。 

H TDA9321H 电视 输入 信号 处 理 集 成 电路 的 5 脚 输出 的 第 二 伴音 中 频 信 号 SF， 加 到 
MSP3410G 数字 双 伴 音 / 立 体 声 处 理 集 成 电路 的 50 4, AVI. АУ2 的 左 、 右 声 道 音频 信号 分 
别 加 到 MSP3410G 的 41、42 脚 和 44、45 脚 。NICAM 数字 双 伴 音 / 立 体 声 信号 经 过 解 调 、 解 
人 码 处 理 后 ,与 AV1、AV2 的 左 、 右 声 道 伴音 信号 ， 经 内 部 切换 电路 选择 后 ， 由 MSP3410G 的 
20, 21 脚 输出 ， 送 到 NJW1142 音效 处 理 集 成 电路 和 ТА2024 音频 功率 放大 集成 电路 ， 完 成 
音效 控制 、 功 率 放大 等 功能 。 

(2) 平板 显示 器 视频 信和 号 处 理 流程 。 平 板 显示 器 视频 信和 号 处 理 电 路 的 作用 是 把 标准 的 
视频 信和 号 通过 各 种 变换 ， 将 其 变 为 适合 РРР 等 离子 显示 屏 显 示 的 信号 格式 ， 主 要 由 以 下 几 
个 电路 构成 : TB1274AF 视频 解码 电路 、AD9883A AZD 转换 电路 、FLI2300 扫描 格式 变换 电 
路 (52300/52301), JAGASM 图 像 缩 放 处 理 电 路 、SiL161 DVI 数字 视频 接口 处 理 电路 、 
SiL164 TMDS 编码 集成 电路 、MCU 中 央 控 制 单元 及 电源 电路 组 成 。 其 组 成 框图 如 图 7-9 所 
不 。o 
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k 
1) 视频 处 理 通道 。 主要 包 SCALER TIL 电 平 到 
彩色 解码 i ра DVI 处 理 通道 缩放 
括 TB1274AF 彩色 解码 电路 ， 该 с ЫК ) мл 
电路 完成 两 路 Y、Pr、Pb 色差 信 处 理 部 分 (SIL164) 


(AGASM) 
а. иу E IH 将 Vi -Vid- 

号 的 彩色 入 т, 将 Video. $ а pa VGA 处 理 通道 > 

ео, ВСВ 等 信号 变 为 Y/Pr/Pb 信 


号 输出 ; AD9883A AZD 转换 电路 
完成 R、G、B 或 Y/Pr/Pb 信和 号 
的 A/D 转换 ， 并 生成 HS. VS ТЕТ 
行 、 场 同步 信号 和 PCLK 时 钟 信 中 央 控 制 单元 
号 ; FLI2300 扫描 格式 变换 电路 
(S2300/S2301 ) ， 主 要 完成 隔行 图 7-9 TCL 王牌 4226H/42U3H 型 等 离子 平板 
变 逐 行 的 显示 格式 变换 ， 并 完成 电视 机 视频 信号 处 理 框 医 
去 隔行 效应 。 

2) 数字 视频 接口 (DVI) 处 理 通道 。 包 括 DVI 信和 号 的 接收 、 解 码 处 理 。 使 未 压缩 的 视 
频数 字 信 号 变 为 R、G、B 三 路 8bit 数字 信号 ， 并 生成 行 、 场 同步 信号 HS VS 及 时 钟 信和 号 
PCLK。 

3) УСА 信和 号 处 理 通 道 。 可 直接 进入 网 像 缩放 处 理 集成 电路 。 

从 图 7-9 可 以 看 出 ， 上 述 三 个 通道 的 信号 在 进入 图 像 缩 放 处 理 电 路 之 前 分 别 进行 处 理 ， 
进入 图 像 缩 放 处 理 电路 之 后 ， 变 为 一 路 输出 ， 再 经 过 TTL 电 平 到 传输 最 小 化 差分 信号 
(TMDS) 或 低 电 压 差分 信号 (LVDS) 的 转换 ， 输 出 到 后 级 PDP 显示 屏 驱 动 电路 。MCU 中 
央 控 制 单元 以 及 电源 部 分 相对 独立 ， 是 整个 系统 的 神经 中 枢 和 能 源 。 

ASS 
【小 知识 】 

数字 电视 图 像 清晰 度 与 数字 电视 图 像 分 辩 力 婚 有 密切 联系 又 有 很 大 区 别 。 

数字 电视 图 像 分 辩 力 是 个 很 广泛 的 概念 。 对 数字 电视 系统 而 言 ， 图 像 分 辩 力 指 相关 标 准 
规定 的 整个 数字 电视 系统 生成 、 处 理 、 传 输 和 重 显 图 像 细 节 的 能 力 。 对 摄像 器 件 和 显示 器 件 
(Ж), ， 也 常用 分 辩 力 来 表征 其 像素 点 阵 数 。 对 信号 处 理 和 传输 ， 分 辩 力 通常 反映 为 被 处 理 
图 像 信 号 的 格式 ， 与 信号 处 理 能 力 和 信道 带宽 相 联系 。 因 而 数字 电视 图 像 分 状 力 是 数字 电视 
系统 或 图 像 信 号 源 或 信号 处 理 过 程 或 显示 器 件 ( 屏 ) 等 客观 上 转换 、 处 理 、 传 输 或 重 显 图 
像 细 节 的 能 力 ， 是 数字 电视 系统 、 设 备 或 器 件 的 物理 性 能 指标 。 

一 个 HDTV 数字 电视 系统 ， 其 图 像 分 辩 力 具备 传送 HDTV 信号 源 图 像 的 能 力 ， 但 也 可 用 
来 传输 多 套 SDTV 节目 。 数 字 电 视 演 播 室 、 传 输 信 道 和 终端 这 三 大 组 成 部 分 的 图 像 分 辩 力 ， 
很 多 情况 下 可 能 不 同 。 例 如 受信 道 带 宽 限 制 ， 高 分 辩 力 信号 源 图 像 可 以 变换 成 低 分 辩 力 图 像 
传输 。 再 如 由 于 终端 需求 、 类 别 、 性 能 、 成 本 和 所 处 环境 等 方面 的 多 样 性 ， 更 不 一 定 需要 或 
能 够 重 显 系统 提供 的 精细 图 像 。 

数字 电视 图 像 清晰 度 是 呈现 给 观看 者 的 重 显 图 像 清晰 程度 ， 是 数字 电视 系统 ， 特 别 是 数 
字 电 视 接 收 机 (器 ) 和 数字 电视 显示 器 的 重要 质量 指标 。 在 同一 数字 电视 系统 中 ， 显 示 
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4+ (№) 是 左右 重 显 图 像 清晰 度 的 关键 器 件 和 设备 。 我国 目 前 对 SDTV 和 HDTV 终端 设备 重 
显 电 视图 像 的 水 平和 重 直 清晰 度 的 均 有 不 同 的 要 求 。 


同一 分 辩 力 图 像 ， 演 播 室 和 一 般 显 示 终 端 看 到 的 清晰 程度 可 能 相差 很 远 。 即 使 显示 器 件 
(№) 固有 分 状 力 足够 高 ， 但 由 于 工作 状态 不 佳 ， 图 像 清晰 度 很 可 能 达 不 到 信号 源 提 供 的 与 
该 显示 器 (Ж) 国有 分 辩 力 相当 的 图 像 清 晰 度 。 


7.2.4 采用 PW181 + PW1232 芯片 的 等 离子 平板 电视 机 电路 结构 


1. 整 机 电路 框图 

PW181 芯片 是 Pixelworks 公司 生产 的 平板 电视 专用 芯片 ， 它 内 设 高 效 存 储 解 交织 器 (Z 
隔行 为 未 行 )、 视 频 增强 滤波 器 、 可 编程 行 场 图 像 标 度 器 、 自 动 图 像 优 化 器 、0SD、 彩 色 空 
间 扩 展 器 、 时 钟 发 生 器 、 红 外 信号 解码 器 及 微 处 理 器 。 内 部 集成 了 图 像 降 噪 、 可 编程 CSC 
(色彩 空间 转换 ) y 校正 、 黑 电 平 调整 、 白 峰 调整 等 图 像 处 理 技术 。 支 持 视 频 PAL/NTSC 
(4:3) 和 HDTVASDTV (16:9) 模式 ， 并 可 相互 控制 变换 ,全屏 进行 线性 或 非 线 性 标 度 
(Scaler) 处 理 。 

PW1232 为 视频 图 像 增强 芯片 ， 内 设 视频 标 度 器 、 解 交织 器 、 彩 色 空 间 转 换 器 、D7/A 转 
换 髓 、 存 储 髓 控制 、 运 动 自 适 应 解 隔行 处 理 器 和 可 编程 视频 增强 器 。PW1232 可 完成 亮度 、 
对 比 度 、 色 调和 色 饱 和 度 的 控制 。PW1232 接收 标准 隔行 ITU-R601 或 ITU-R656 数据 格式 
(4:2:2) YUV 视频 信号 的 输入 ， 完 成 处 理 后 以 24 位 并 行 传输 的 4:4:4 数字 逐 行 信号 输出 。 

采用 PW181 + PW1232 芯片 的 等 离子 平板 电视 机 有 康佳 集团 自主 开发 设计 的 PDP4218 型 
等 离子 平板 电视 机 ， 该 彩电 应 用 DSP 全 程 高 清 处 理 技术 和 小 角度 数字 插 补 技术 及 智能 数字 
缩放 技术 ， 采 用 原装 进口 高 清 专 用 显示 屏 。 它 融合 电视 技术 、 计 算 机 显示 技术 和 等 离子 显示 
技术 于 一 体 ， 主 要 由 模拟 信号 处 理 板 (简称 模拟 板 ) 、 数 字 信 和 号 处 理 板 (简称 数字 板 ， 也 称 
为 影像 板 ) НИХ, X-MAIN 维持 板 、Y-MAIN 扫描 板 、Z-MAIN 寻 址 板 (统称 驱动 
板 ) 、 开 关 稳 压 电源 板 和 PDP 显示 屏 等 组 成 。 整 机 电路 框图 如 图 7-10 所 示 。 

2. 主要 集成 电路 的 作用 

在 图 7-10 中 ， 除 PW181 + PW1232 心 片 外 ， 其 中 TDA9885T (№123, №73) 为 中 频 锁 
相 环 解 调 器 ， 内 部 设置 有 宽带 图 像 中 频 УТЕ 放大 器 、 图 像 中频 压 控 振 荡 器 VIF-VCO 、 图 像 中 
频 自动 增益 控制 检测 器 VIF-AGC 、 自 动 频率 控制 检测 器 AFC、 有 由 FM-PLL 振荡 器 控制 的 伴 
音 陷 波 器 、 伴 音 中 频 SIF 放大 器 、 伴 音 中 频 自动 增益 控制 检测 器 SIF-AGC、 单 基准 的 准 分 离 
混 频 器 。 具 有 多 制式 精确 同步 解 调 功能 、 极 好 的 线性 解 调 功能 。 用 于 PAL 和 NTSC 制 ， 可 对 
负 调 制 进行 视频 、 音 频 中 频 信号 锁 相 环 解 调 和 调频 FM 的 处 理 。 

VPC3230D (N308 №306) 为 亮色 分 离 /彩色 解码 /AZD 转换 电路 ， 内 部 设 有 4H 自 适应 
梳 状 滤波 器 、YXC 分 离 器 、 多 制式 彩色 解码 器 、 高 品质 A/D 转换 器 、 时 钟 产 生 器 、 输 出 格 
式 控制 器 等 ; 可 完成 对 亮度 、 对 比 度 、 色 调 、 色 饱和 度 的 控制 和 调整 。 有 4 个 复合 视频 
CVBS 和 1 个 S-VHS 模拟 视频 信号 输入 接口 , 有 2 个 RGB (Y/Cr/Cb) 模拟 信号 输入 接口 ， 
有 1 个 CVBS 模拟 视频 信号 输出 接口 ， 有 1 组 标准 隔行 ITU-R601 或 ITU-R656 数据 格 
式 (4:2:2)YUV 视频 信号 的 输出 接口 。 在 TCR 高 清 电视 机 中 也 采用 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 
3-17 所 示 。 
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MSP3463G (N230) 为 单 片 多 制式 音频 处 理 器 ， 能 处 理 所 有 电视 制式 的 伴音 信号 ， 输 入 
模拟 (调频 或 调幅 ) 的 伴音 中 频 信 号 或 TV 伴音 信号 ， 在 其 内 部 完成 全 过 程 的 FM 解 调 、 解 
码 等 处 理 ， 外 部 可 接 入 二 路 R. L 立体 声 信号 ， 输 出 的 信号 是 经 过 处 理 的 模拟 立体 声 R、L 
两 声 道 音 频 信 号 。 其 内 部 含有 为 模拟 输入 端 提 供 自动 增益 控制 器 AGC、 为 伴音 中 频 输入 提 
供 模 / 数 转换 器 、 为 音频 输出 提供 数 / 模 转换 器 、 为 自动 搜索 运作 和 载波 静音 提供 调频 载波 计 
算 等 。 内 部 的 音频 宽带 处 理 DSP 单元 可 以 由 了 下 C 总 线 控制 音频 信和 号 的 幅度 调整 、 去 加 重 、 信 
号 源 选择 切换 、 低 音 、 高 音 、 平 衡 调整 、 响 度 调整 、 单 声 道 转换 成 伪 立 体 声 、 增 强 空间 效 
应 、 音 量 调制 、 准 峰值 检测 等 。 

TDA8944A ( №10) 为 音频 功率 放大 和 集成 电路 ，FSAV330 (№02) 为 数字 视频 开关 选择 
电路 。 

AD9883A (N301) 为 高 性 能 A/D 转换 器 ， 内 部 含有 输入 缓冲 装置 、 像 素 时 钟 发 生 装 
置 、 信 和 号 直流 恢复 电路 〈 钳 位 ) 、 增 益 和 偏 置 控制 等 。 通 常用 作 高 性 能 视频 扫描 变换 器 的 前 
端 ， 将 输入 的 模拟 视频 信号 ， 转 换 成 24bit 并 行 传输 的 4:4:4 格式 的 RGB (YUV) 数字 信和 号 
或 4:2:2 格式 的 YUV 数字 信和 号 输出 。 能 提供 复合 同步 信号 和 SoG 同步 信号 的 处 理 。 具 有 
140MSPS 编码 率 容量 和 全 程 300MHz 模拟 带宽 。 

AM29LV800DT (№504) 为 快 内 存储 器 ， 内 部 设置 片 启动 (CE)、 写 入 启动 (WE), 、 输 
出 启动 (ОЕ) 等 控制 功能 ; 内 部 含有 引导 或 初始 操作 系统 作用 的 扇 区 配置 代码 ; 能 完成 读 
Ш. ЗЛ, МЕХ, теа д 项 主要 运作 。 在 执行 某 一 项 时 另 几 项 得 到 内 部 的 硬件 鹿 区 保护 。 

MT48LC4M16A2 (N402) 为 帧 (数据 缓冲 ) 存储 器 电路 ，24C64W ( №502) 为 数据 存 
储 器 电路 。M385 (N505) 为 平板 电视 显示 专用 接口 电路 。 

3. 信号 流程 

(1) 模拟 信号 处 理 流程 。 模 拟 信号 处 理 电路 主要 由 TDA9885T 主 / 副 频率 合成 式 高 频 头 、 
多 制式 中 频 处 理 器 (N123)、MSP3463G 多 制式 音频 处 理 器 ( N230)、TDA8944A 音频 功率 
JC K (N210) 等 电路 组 成 ， 如 图 7-10 的 左边 所 示 。 

1) 主 画 面 信号 流程 。 由 图 7-10 可 知 ， 从 外 部 天 线 输入 的 高 频 信号 经 天 线 分 配器 后 ， 输 
入 主 画 面 调谐 器 N130 进行 调谐 选 台 、 高 频 放 大 、 混 频 等 处 理 后 ， 从 调谐 器 的 中 频 信和 号 输出 
Ут (IF) 输出 38MHz (V PAL 制 为 例 ) 的 中 频 信 号 ， 经 放大 、 倒 相 后 分 成 两 路 。 一 路 经 声 
表面 波 滤波 需 选 频 后 得 到 网 像 中 频 УТЕ 信和 号， 加 至 中 频 处 理 器 N123 的 1 脚 或 2 脚 ， 在 其 内 
部 进行 中 放 、 解 调和 伴音 陷 波 等 处 理 ， 从 其 17 脚 输出 CVBS 信号 经 排 插 XS201 ~ XS505 的 
10 脚 输送 到 数字 处 理 板 的 N308 电路 进行 数字 解码 ; 另 一 路 经 声 表面 波 滤波 器 选 频 后 得 到 伴 
音 中 频 SIF 信号 ， 加 至 N123 的 24 脚 或 23 脚 ， 在 其 内 部 进行 变频 和 鉴 频 等 处 理 ， 从 其 12 脚 
输出 第 二 伴音 中 频 SIF2 信号 ， 输 送 到 MSP3463G 的 50 脚 。 

2) 副 画面 信号 流程 。 高 频 信 号 经 天 线 分 配器 后 ， 输 入 副 画面 调谐 器 N180 进行 调谐 选 
台 、 高 频 放 大 、 混 频 等 处 理 后， 输出 38MHz (以 PAL 制 为 例 ) 的 中 频 信号 ， 经 放大 、 倒 相 
后 分 成 两 路 。 一 路 经 声 表 面 波 滤波 需 选 频 后 ， 得 到 图 像 中 频 VIF 信号 ， 加 至 中 频 人 处理 器 
N173 的 1 脚 或 2 脚 ， 在 其 内 部 进行 中 放 、 解 调和 伴音 陷 波 等 处 理 ， 从 其 17 脚 输出 CVBS 信 
号 ， 经 排 插 XS201 ~ XS505 的 12 脚 输送 到 数字 板 的 №306 电路 进行 数字 解码 ; 另 一 路 经 声 表 
面 波 滤波 器 选 频 后 得 到 伴音 中 频 SIF 信号 ， 加 至 N173 的 24 脚 或 23 脚 ， 在 其 内 部 进行 变频 
和 鉴 频 等 处 理 ， 从 其 12 脚 输出 第 二 伴音 中 频 SIF2 信号， 输送 到 MSP3463G 的 52 脚 。 
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3) 伴音 信号 流程 。 从 MSP3463G 的 50 /52 脚 输入 主 / 副 画面 的 第 二 伴音 中 频 SIF2 信 
号 ， 在 其 内 部 进行 数字 音频 解码 处 理 后 与 多 媒体 输入 端子 输入 的 AV 伴音 信号 进行 切换 ， 所 
选 的 信号 分 别 从 20 A R 声 道 和 21 脚 工 声 道 送 至 音频 功放 电路 TDA8944J 进行 放大 ， 以 激励 
扬 声 咒 发 出 声音 。 

(2) 数字 信号 处 理 流程 。 数 字 信 号 处 理 电路 主要 由 AD9883A A/D 转换 器 ( N301 ) 、 
VPC3230D 视频 处 理 器 ( №306), PW1231A 数字 视频 处 理 器 ( N401)、PW181 像素 处 理 器 
(N501) 等 主要 集成 电路 组 成 ， 如 图 7-10 所 示 。 

1) EMAX AV 视频 信号 流程 。 从 模拟 板 送 来 的 主 画 面 TV-CVBS 全 电视 信号 ， 经 排 插 
XS201 ~ ХЅ505 的 10 脚 送 至 主 视频 解码 器 N308 的 74 Jl; 副 画 面 TV-CVBS 全 电视 信和 号， 经 
排 插 XS201 ~ XS505 的 12 脚 送 至 副 视 频 解 码 器 N306 的 74 脚 ， 从 多 媒体 信号 输入 接口 XS604 
输入 的 分 量 YACb/Cr 信号 分 别 送 至 N308 А0 75/5 脚 、4 脚 ，6 №; № АУ 输入 接口 XS606 输 
入 的 AV-VIDEO 视频 信号 分 别 送 至 N308 №06 的 73 Jl; 从 S-VIDEO 输入 接口 输入 的 Y 信 
号 分 别 送 至 №308, №06 的 72 J. C 信号 分 别 送 至 N308 N306 的 71 4; 以 上 输入 的 各 视 
频 信号 在 VPC3230 内 进行 A/D 转换 、 数 字 梳 状 滤波 、 彩 色 解 码 等 处 理 ， 然 后 都 以 标准 隔行 
ITU-R601 格式 的 YUV 数字 视频 信和 号 输出 。 

2) 副 画面 及 视频 图 像 格 式 变换 等 处 理 流 程 。 从 副 视频 解码 器 N306 输出 的 数字 信号 直 
接 输送 到 PW181 的 C 接口 ; 从 主 视频 解码 器 N308 输出 的 数字 信和 号 首先 送 到 PW1231A， 在 
{Л (缓冲 ) 存储 器 №402 (М12164164А) 的 配合 下 完成 “格式 转换 ”处 理 ， 在 其 内 部 同时 
完成 图 像 高 效 存 储 解 交 织 、 运 动 补偿 、 数 字 解 码 、 数 字 降 噪 等 处 理 (提高 图 像 质 量 )， 然 后 
以 24bit 并 行 传输 的 4:4:4 数字 逐 行 信号 输送 到 PW181 的 V 接口 ; 同时 从 N308 的 70 脚 输出 
视频 V-OUT 信号 经 XS505-XS201 的 14 脚 至 模拟 板 的 XS650 视频 输出 接口 。 

3) 外 部 输入 的 高 清 逐 行 视频 信号 流程 。 从 多 媒体 信号 输入 接口 XS602 输入 的 模拟 逐 行 
PC-RGB 信号 ， 和 XS604 输入 的 模拟 逐 行 HDTV-Y/Pb/Pr 信号 ， 经 视频 开关 N302 (CU257 ) 
切换 选 通 后 送 到 №301 进行 A/D 转换 ， 然 后 以 24bit 并 行 传输 的 4: 4:4 数字 RGB 信号 输送 到 
PW1881 的 G 接口 。 

4) 视频 信号 的 终端 处 理 流 程 。PW181 对 以 上 各 输入 的 信号 做 相关 的 CPU 控制 、 图 像 缩 
放 等 处 理 ， 然 后 送 到 LVDS 转换 器 N505 (THC63LVDM83R) 转换 成 LVDS 低压 差 动 信号 给 
PDP 屏 的 “逻辑 控制 板 ”， 由 屏 的 各 驱动 电路 对 逻辑 板 送 入 的 信号 进行 相关 的 处 理 后 去 控制 
PDP 屏 显 示 出 允 真 靓丽 的 彩色 图 像 。 
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O 【知识 链接 】 

在 5.2.1 节 中 曾 介绍 了 4:2:2 信号 格式 与 4:2:0 信号 格式 。 

按 三 基色 原理 ， 每 个 像素 都 对 应 民 、、G 和 了 三 个 基色 分 量 信号 ， 它 们 的 频谱 分 布 于 
整个 视频 信号 带宽 。 为 节省 传输 带宽 ， 依 据 人 的 视觉 特性 ， 发 送 端 把 每 个 像素 对 应 的 
R、G 和 了 三 个 基色 分 量 信号 变换 成 一 个 宽带 的 党 度 信号 了 和 两 个 窗 带 的 色差 信号 С, 
Cn， 并 称 之 为 4:4:4 信号 格式 或 4:4:4 信号 模式 。 无 论 中 间 还 经 哪些 处 理 ， 终 端 都 需 
为 每 个 像素 恢复 成 4: 4: 4 格式 的 了 和 С, С 信号 ， 才 能 进而 得 到 相应 的 R、G 和 B = 
个 基色 分 量 信号 。 
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7.3 等 离子 平板 电视 机 的 电源 电路 


等 离子 平板 电视 机 的 电源 电路 也 采用 开关 电源 ， 但 与 СВТ 高 清 电 视 机 的 开关 电源 相 比 ， 
电路 组 成 、 技 术 含 量 与 电路 原理 都 要 复杂 得 多 。 下 面 先 介绍 等 离子 平板 电视 机 开关 电源 的 特 
点 ， 然 后 分 别 介绍 三 星 V4 型 等 离子 显示 屏 与 LG V7 型 等 离子 显示 屏 的 电源 电路 。 


7.3.1 等 离子 平板 电视 机 开关 电源 的 特点 


等 离子 平板 电视 机 开关 电源 具有 以 下 特点 。 

(1) 等 离子 平板 电视 机 开关 电源 电路 的 电源 电压 适应 范围 要 宽 ， 因 此 多 采用 开关 电源 ， 
允许 的 交流 输入 电压 为 90 ~265V， 电 源 频率 可 适应 50Hz/60Hz， 可 涵盖 国内 、 外 各 种 不 同 
的 工业 电压 和 电源 频率 。 

(2) 等 离子 平板 电视 机 开关 电源 的 功 耗 应 满足 整 机 要 求 ， 以 某 型 号 107cm (42т) 等 离 
子 显示 屏 为 例 ， 其 输出 功率 应 大 于 400W。 为 减 小 无 功 功 率 消耗 ， 提 高 有 用 功率 ， 等 离子 平 
板 电视 机 采用 了 功率 因素 校正 (PFC) 电路 。 

(3) 等 离子 平板 电视 机 的 开关 电源 由 多 种 不 同 的 开关 电源 组 成 。 根 据 等 离子 显示 屏 的 
寺 点 及 技术 要 求 ， 等 离子 显示 屏 在 正常 工作 时 ， 驱 动 电路 必须 提供 5 种 基本 电压 ， 经 过 X、 
Y 驱动 电路 转换 成 规定 的 波形 、 幅 度 的 驱动 电压 ， 所 以 开关 电源 必须 按 要 求 提供 等 离子 屏 放 
电 、 维 持 、 熄 灭 等 的 基准 电压 ， 即 VS 维持 电压 、VA 寻 址 电压 、VE 擦 除 电 压 、VSET 初始 
电压 、VSCAN 扫描 电压 ， 还 要 提供 信号 处 理 、 伴 音 电路 需要 的 电压 ， 电 压 的 产生 还 必须 有 
一 定 的 时 序 关 系 。 例 如 ， 三 星 等 离子 V4 型 等 离子 显示 屏 的 开关 电源 就 是 由 8 个 不 同 的 开关 
电源 组 成 ， 共 同 完成 等 离子 显示 屏 正 常 工作 的 供电 任务 ， 详 细 介 绍 参 看 7. 3. 2 节 。 

(4) 等 离子 平板 电视 机 的 开关 电源 工作 时 ， 有 严格 的 开机 时 序 和 关机 时 序 。 当 插 上 整 
机 电源 插头 或 打开 电源 开关 后 ， 输 出 待机 电源 电压 VSB。 按 下 红外 遥控 器 电源 开关 ， 表 示 要 
打开 PDP 电视 机 。 数 字 电 路 中 的 CPU 向 PDP 开关 电源 电路 发 出 电源 控制 信号 ，PDP 开关 电 
源 电路 向 各 种 逻辑 电路 、 控 制 电路 、 保 护 电 路 及 音频 电路 提供 电源 电压 ; 当 电 源 检测 信和 号 端 
口 为 高 电 平 时 ，PDP 开关 电源 电路 向 维持 电极 X、 扫 描 电 极 Y 驱动 电路 送出 维持 电压 VS. 
寻 址 电压 VA、 初 始 电压 VSET 、 扫 描 电 压 VSCAN ， 其 中 先 有 VA， 后 有 VS， 时 间 差 为 100 ~ 
200ms， 目 的 是 为 了 保护 显示 屏 。 
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【知识 链接 】 

等 离子 显示 屏 属于 自发 光 显 示 器 件 ， 它 的 功率 消耗 与 显示 图 像 的 亮度 有 关 : 显示 图 像 越 
亮 ， 功 率 消 耗 越 大 ; 显示 图 像 越 暗 ， 功 率 消 耗 越 小 。 也 就 是 说 ， 等 离子 显示 屏 所 消耗 的 功率 
与 显示 图 像 的 平均 图 像 电 平 (APL) 成 正比 ， 平 均 图 像 电 平 越 小 ， 功 率 消 耗 越 小 。 而 液晶 显 
示 屏 本 身 不 发 光 ， 它 采用 背光 源 的 灯泡 作为 光源 ， 只 要 打开 液晶 显示 屏 电 源 ， 背 光源 的 灯泡 
就 会 消耗 功率 。 液 晶 显 示 屏 消耗 的 功率 与 显示 图 像 内 容 无 关 ， 即 与 显示 图 像 的 APL ХХ. 
当 显示 图 像 信 号 的 APL 为 30% 或 更 小 时 ， 相 对 于 同等 尺寸 的 液晶 显示 屏 ， 等 离子 显示 屏 消 
耗 的 功率 比 液晶 显示 屏 小 ; 当 显 示 图 像 信号 的 APL 大 于 50% 时 ， 等 离子 显示 屏 消 耗 的 功率 
大 于 液晶 显示 屏 。 
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7.3.2 三 星 V4 型 等 离子 显示 屏 的 电源 电路 
长 虹 PT4209 等 离子 平板 电视 机 采用 三 星 V4 型 等 离子 显示 屏 ， 下 面 简要 介绍 三 星 V4 等 
离子 显示 屏 的 电源 电路 。 
等 离子 平板 电视 机 的 电源 电路 承担 了 整个 屏 电 路 〈 扫 描 板 、 维 持 扫 描 板 、 逻 辑 处 理 板 、 
地 址 驱动 板 ) 及 主板 工作 的 所 有 电路 供电 任务 。 长 虹 PT4209 型 等 离子 平板 电视 机 采用 三 星 
V4 等 离子 显示 屏 ， 所 以 只 有 一 块 电源 板 ， 待 机 工作 电源 和 主 电源 均 包 含 在 其 中 ， 其 框图 如 
图 7-11 所 示 。 


AC220V BD201 PFC 电 路 (L201、 | РЕС | vs(T201、 | У5206%) 
= С BD202 VT203、 VT204) IC203) 


插头 
| | GATE 


进 线 抗 干扰 VS-ON IC103 IN 
CLFI0 | 
LF102) IC104 
BD101.C101 РЕС-УСС VA(T301. | VA(70V) 
整流 滤波 300V) сэш) VG3V) 



































































































VT131,VT132, m 
VT135,VT134, УА-УСС VG.D3V3.A12V. D3V3 
T101,1C101 
VAUXP РС131$.УТ155 DV5 等 电压 形成 A12V 
电路 (ID401、 Беу 
MULTI-VCC 1401) 等 
5VSB — VAUXS 
VSTE 
保护 电路 及 AC-DET 电 路 T501,1C501 128V: 
(VT151,VT154, VT152, 


VT153,VT136, VT137、 保护 VE 


VT138, VT714, VT715, 控制 Т531,1С531 110V 
REL VT712、VT713、VT711、 
AY RT711) 
Т561,1С561 VSCAN 


图 7-11 长 虹 PT4209 等 离子 平板 电视 机 显示 屏 电 源 电路 框图 

220V 交流 电 经 进 线 抗 干扰 电路 送 入 BD101, C101 进行 整流 滤波 ， 得 到 300% 左右 不 稳 
定 的 直流 电 。300V 直流 电 送 入 由 IC101, T101 组 成 的 5VSB 形成 电路 后 ,产生 5V (5VSB) 
的 待机 电压 送 到 主板 上 的 CPU， 使 主板 上 的 CPU 进入 工作 状态 。 

长 虹 PT4209 等 离子 平板 电视 机 采用 IC103 (ML48241P1) 及 外 围 电路 来 实现 PFC 功能 ， 
如 图 7-12 所 示 。MIL48241P1 是 飞 兆 公司 出 品 的 电流 型 升 压 式 功率 因素 校正 (РЕС) / 脉 宽 调 
制 (PWM) 控制 组 合集 成 电路 ， 只 需要 一 个 时 钟 ， 就 能 控制 两 级 (РЕС 和 PWM) 电路 ， 并 
且 具 有 多 重 保护 功能 。 

300V 电压 在 IC101 内 部 分 成 两 路 : 一 路 直接 加 在 功率 MOSFET 管 的 漏 极 ， 另 一 路 通过 
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Я 7-12 


长 虹 PT4209 等 离子 
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内 部 高 压 电 流 源 对 IC101 的 4 脚 的 外 接 电 容 C104 充电 。 当 4 脚 电 压 上 升 到 14.5V 时 ， 内 部 
各 功能 电路 开始 正常 工作 ，T101 的 一 次 绕组 、 二 次 绕组 产生 感应 电压 。 电 源 工 作 后 ，4 脚 供 
电 由 10 ~11 绕组 感应 电压 经 0102 整流 、C10 滤波 提供 15.5V 电压 ， 电 流 源 停止 对 4 脚 外 接 
电容 充电 ; T101 二 次 绕组 5 ~3 脚 感应 电压 经 D105 整流 及 C109、L101 、C110、C111 滤波 
后 得 到 约 5.2V 的 5VSB 电压 ， 供 控制 系统 工作 。 





















> [ия] 

韩国 三 星 公 司 向 国内 的 电视 机 制造 厂家 销售 了 大 量 的 107cm (42in) 等 离子 显示 屏 。 这 
些 等 离子 显示 屏 ， 根 据 制 造 的 时 间 、 设 计 的 版 本 、 电 路 的 差异 等 ， 可 分 为 V2 型 显示 屏 ， 如 
S42SD-YD04 型 、V3 型 显示 屏 ，S42SD-YD05 型 、V4 型 显示 屏 ，S42SD-YD07 型 等 。 其 中 三 
星 公 司 已 在 2005 年 底 停止 生产 S42SD-YD04 型 V2 等 离子 显示 屏 的 电源 板 。 


7.3.3 三星 W3 型 等 离子 显示 屏 的 电源 电路 


三 星 公 司 的 等 离子 显示 屏 在 国产 品牌 的 等 离子 平板 电视 机 中 占有 相当 大 的 比例 ， 
107cm (42in) 的 等 离子 显示 屏 继 V5 型 之 后 ， 又 陆续 推出 了 Wl、W2 、W3 型 等 新 产品 ， 
中 МЗ 型 等 离子 显示 屏 是 三 星 公司 推出 的 一 款 新 型 等 离子 显示 屏 ， 其 市 场 占 有 率 较 高 。 

W3 型 离子 显示 屏 电源 板 主要 包括 进 线 抗 干 扰 、 过 压 保护 电路 及 УЗВ (待机 5V) 电压 形成 电 
路 ;待机 控制 和 РЕС Е; VAMP А12 VG D5V 电压 形成 电路 ，VS、VA 电压 形成 电路 和 保护 电 
路 。 在 实际 维修 中 发 现 其 电源 板 故 障 率 相对 较 高 ， 由 于 该 等 离子 显示 屏 电 源 板 出 厂 时 间 不 长 ， 可 
参考 的 资料 较 少 。《 电 子 报 》2009 年 29 ~33 期 的 第 2 版 和 《家 电 维 修 》 杂 志 2009 年 第 9、10 期 上 
刊登 了 该 电源 电路 的 工作 原理 和 维修 方法 ， 读 者 可 根据 自己 的 需要 进行 查阅 。 
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【知识 链接 】 

三 星 V5 型 等 离子 显示 屏 (S42SD-YD09) 主要 应 用 于 国内 各 品牌 107cm (42in) 等 离子 
平板 电视 机 上 ， 如 长 虹 PT4288、PT42600 机 型 上 都 有 运用 ， 其 自 检 方法 如 下 : 

先 拔 掉 插座 CN8003、CN8004， 只 留 下 交流 输入 插座 CN8001; 再 把 电源 板 的 插座 
CN8009 上 的 短 接 帽 取 下 ， 并 把 短 接 幅 插 在 PS-ON 和 GND 两 个 插 针 上 (也 可 用 短 接线 将 PS- 
ON 和 GND 脚 连接 ); 接着 用 短 接 帆 把 逻辑 板 上 的 插头 CN2001 的 1. 2 脚 或 3、4 脚 短 接 ; 
通电 试 机 ， 整 机 应 该 出 现 纯 白 色 的 光栅 ， 否 则 ， 表 明 等 离子 屏 或 屏 组 件 有 故障 。 


7.3.4 LG V7 型 等 离子 显示 屏 的 电源 电路 


LG V7 型 等 离子 显示 屏 的 电源 电路 是 LG 公司 为 其 PDP42V7 型 等 离子 显示 屏 配套 的 原装 
电源 板 。 它 采用 UCC3818 、MR5060 、MR2920 开关 电源 集成 电路 ， 外 接 大 功率 MOS EEF 
关 电 源 输 出 驱动 。 该 电源 板 主要 输出 185V 的 VS 电压 、65V 的 VA 电压 、24V/30V、12V、 
9V、5V 等 电压 ， 提 供给 等 离子 显示 屏 电 源 板 及 整 机 的 其 他 电源 板 。 

电视 机 发 出 开机 指令 后 ，220V 交流 电 经 进 线 抗 干扰 电路 进入 BD101 整流 ， 此 时 
VCCI 电压 还 未 产生 ,继电器 RLY101 未 吸 合 ，220V 交流 电 经 浪 涌 电阻 从 R105, R106 Ж 
入 BD101， 同 时 ， 集 成 电路 UCC3818N 没 工作 电压 ，VT101 УТ102 无 激励 信号 未 工作 ， 
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图 7-13 LG V7 型 等 离子 
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BD101 输出 的 脉动 电压 经 D103, 0102, 1105, C105, C106 滤波 后 形成 纹 波 幅度 较 高 的 
300V 不 稳定 直流 电压 ， 如 图 7-13 所 示 。 

本 机 PFC 电路 主要 由 集成 电路 U101 (UCC3818N) 与 其 外 围 元 件 组 成 。 等 离子 平 
板 电视 机 正常 启动 后 ，CPU 从 SUB 模块 的 RLY-C 脚 输出 4. 7V 的 高 电 平 ， 经 R539 加 到 
Г лї PC506 上 ，PC506 内 的 二 极 管 导 通 ,使 VT505 导 通 。VT505 导 通 后 输出 的 
15V (VCC1) $Æ, KEX 0101, 0201, 0301, 0401 的 工作 电压 外 ， 还 直接 送 往 继 
电器 RLY101 的 工作 线圈 ， 使 继电器 吸 合 ， 短 接 浪 涌 电阻 R105 、R106 ， 减 少 电 源 自 身 
消耗 功率 。U101 (UCC3818N) 的 15 脚 得 到 VCC1 、6 脚 得 到 启动 工作 电压 后 ，U101 
启动 进入 工作 状态 ， 形 成 PFC 脉冲 激励 信号 从 16 脚 输出 ， 然 后 经 VT103 VT104 组 成 
的 共 基 极 放 大 器 、PFC 功率 管 VT101、VT102， 放 大 后 的 脉冲 信号 经 L105 D102, 
C105、C106 组 成 的 整流 滤波 电路 整流 后 得 到 约 380V 的 РЕС 电压 。 整 流 滤 被 后 的 
PFC380V 电压 经 R121 ~ R125, R135 分 压 取 样 后 反馈 到 U101 的 10 脚 。 该 电压 还 经 过 
R135 ~ R139、R126 分 压 取 样 后 反馈 到 11、7 脚 ， 用 于 检测 PFC 的 输出 电压 和 保护 
等 。 

习 【 小 经 验 】 

LG V6、V7 型 等 离子 显示 屏 故 障 率 最 高 的 一 般 是 Z 板 或 Y 板 ,现象 为 不 开机 。 测 量 电 
源 板 电压 ，VS、VC 电压 启动 一 下 后 即 为 0V。 但 逻辑 板 和 信号 板 上 的 SV 和 3.3V 电压 正常 。 
此 时 可 以 判定 Y 板 或 Z 板 内 部 有 短路 。 

经 多 次 维修 了 板 和 Z 板 的 经 验 来 看 ， 主 要 损坏 的 是 一 个 驱动 模块 ， 其 型 号 是 : YPPD- 
J014, Y 165 Z 板 都 用 到 过 这 个 驱动 模块 ， 损 坏 率 极 高 。 当 PDP 点 不 亮 时 ，90% 以 上 为 此 模 
块 损 坏 。 此 模块 有 四 个 型 号 ;YPPD-JO14A 至 YPPD-J014D， 据 LG 公司 资料 上 显示 说 YPPD- 
J014A 与 YPPD-J014C 之 间 可 以 互相 通用 ，YPPD-J014D 与 前 三 种 不 通用 ， 若 更 换 YPPD- 
JO014D LIR У ит иж (УЖ). 


7.3.5 LG. PHILIPS 型 等 离子 显示 屏 的 电源 电路 


目前 ， 国 内 81ст (32in) 等 离子 平板 电视 基本 上 都 是 采用 LG. PHILIPS 型 显示 屏 ， 如 市 
场 占 有 量 非常 大 的 长 虹 PT32600 型 PT32700 型 ， 康佳 PD32ES33 型 ， 创 维 TPW3208 型 等 。 
该 显示 屏 故 障 率 极 高 ， 电 源 板 故 障 占 很 大 比例 。LG. PHILIPS 的 8lem (32in) 等 离子 显示 屏 
电源 板 型 号 为 PSU32FL， 由 待机 副 电源 、 电 源 CPU 管理 、PFC 电压 形成 、VS 电源 、VA 电 
源 、VS 和 VA 电源 待机 汇 放 电路 、 保 护 检 测 等 电路 构成 ， 在 电源 CPU 的 控制 下 ， 按 照 一 定 
的 时 序 输 出 各 组 电源 。 电 源 框 图 如 图 7-14 所 示 。 

《电子 报 》2009 年 合 订 本 上 册 的 附录 中 以 长 虹 PT32600 型 等 离子 电视 机 为 例 ， 详 细 地 讲 
解 了 该 机 所 采用 的 LG. PHILIPS 81cm (32in) 等 离子 显示 屏 电 源 板 的 电路 组 成 结构 、 各 单元 
电路 中 主要 集成 电路 的 引 脚 功能 、 内 部 框图 以 及 工作 原理 等 内 容 ， 再 辅 以 维修 实例 ， 对 该 机 
电源 板 的 常见 故障 给 出 了 检修 思路 、 维 修 步 又 和 经 验 技巧 等 。《 家 电 维修 》 нЕ 2009 年 第 8 
期 上 也 介绍 了 该 电源 板 的 工作 原理 与 维修 实例 ， 对 读者 均 有 参考 价值 ， 读 者 可 根据 自己 的 需 
要 进行 查阅 。 
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图 7-14 1С. PHILIPS 型 等 离子 显示 屏 的 电源 
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LG81cm (321) 等 离子 显示 屏 的 自 检 方法 如 下 : 首先 断 开 插座 P814 和 LVDS 插座， 用 
一 只 10КО 的 电阻 ， 一端 接 在 插座 P814 的 13 脚 ， 另 一 端 接 在 P814 的 3、4 脚 上 。 再 把 电阻 
R117 和 R118 旁 的 两 孔 连 接 ， 然 后 通电 试 机 。 正 常 时 ， 屏 幕 上 能 出 现 红 屏 、 绿 屏 、 蓝 屏 等 测 
试 信号 。 
自 检 完 成 后 ， 恢 复 上 述 所 更 收 的 部 分 ， 否 则 ， 图 像 不 能 正常 显示 。 
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20 
已 局 【思考 题 


nn 
等 离子 平板 电视 机 开关 电源 具有 哪些 特点 ? 


三 星 公 司 的 等 离子 显示 屏 主要 有 哪些 类 型 ? 其 中 V5 型 的 自 检 方 法 如 何 ? 
.LG 公司 的 等 离子 显示 屏 主要 有 哪些 类 型 ? 其 中 LG 8lcm (32in) 显示 屏 的 自 检 方 法 
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等 离子 平板 电视 机 不 管 是 国产 的 还 是 进口 的 ， 其 电路 结构 均 是 由 信号 处 理 部 分 与 等 离子 
显示 带 及 驱动 电路 组 成 。 其 中 信号 处 理 部 分 的 检修 与 第 6 章 介绍 的 液晶 平板 电视 机 相同 ， 本 
章 主要 介绍 等 离子 显示 屏 及 驱动 电路 的 故障 检修 。 
































81 常见 故障 的 检修 方法 与 思 


8.1.1 检修 的 基本 方法 


1. 直观 判断 法 

检修 等 离子 平板 电视 机 时 先 要 观察 机 内 的 集成 电路 有 无 烧 爆 、 电 容器 有 无 鼓 起 或 炸 裂 ， 
是 否 漏 液 、 电 阻 器 是 否 有 烧 焦 等 现象 。 

由 于 等 离子 平板 电视 机 电路 板 上 的 集成 电路 、 唱 体 管 、 小 电容 器 、 电 阻 器 、 小 电感 吉 等 
元 件 大 多 采用 贴 片 元 件 ， 直 接 焊 接 在 电路 板 上 ， 用 户 收 看 一 段 时 间 后 极 易 引起 虚 焊 、 脱 焊 等 
现象 ， 如 能 直观 发 现 这 些 问题 ， 可 加 快 解决 故障 的 速度 。 

2. 不 通电 检测 

当 观 察 电视 机 内 没有 问题 后 ， 可 在 不 通电 的 情况 下 测量 关键 点 的 直流 电阻 。 

(1) 测 各 供电 脚 对 地 电阻 值 ( 测试 方 法 为 用 表笔 插 到 各 插 排 脚 位 上 ) ， 检 查 各 供电 脚 与 
地 之 间 是 否 短路 。 

(2) 测 各 电路 板 之 间 连 线 的 直流 电阻 ， 检 查 各 电路 板 之 间 的 插 排 、 连 线 有 无 接触 不 良 、 
开路 等 现象 。 

3. 通电 测量 

在 不 通电 的 情况 下 测量 关键 点 的 直流 电阻 后 ， 可 以 通电 测量 关键 点 的 电压 或 信号 波形 。 

(1) 测 电源 电路 的 各 路 输出 电压 ， 判 断 可 能 出 现 故障 的 电路 电压 是 否 正常 。 

(2) 用 示 波 需 测量 各 关键 点 的 信号 波形 (示波器 最 好 选用 100MHz 的 ) 。 

用 示波器 测量 信号 处 理 电路 板 上 关键 点 的 信号 波形 ， 可 以 快速 、 有 效 地 确定 故障 点 或 故 
障 元 件 。 在 PDP 的 信号 处 理 电 路 板 上 ， 包 括 模拟 信号 处 理 电路 和 数字 信号 处 理 电 路 。 

用 示波器 测量 数字 信号 处 理 电 路 板 上 的 各 路 时 钟 信号 。 因 为 数字 电路 正常 工作 时 必须 有 
准确 的 时 钟 信号 ， 用 示波器 测量 时 钟 信号 能 较为 准确 地 判断 故障 部 位 。 

> 【小 经 验 】 

等 离子 平板 电视 机 能 显示 多 种 信号 源 ， 现 在 的 信号 源 越 来 越 多 ,如果 有 时 无 法 正常 显示 
菜 一 种 信号 源 ， 而 其 他 信号 源 均 正常 。 这 往往 是 这 种 信号 不 标准 所 致 ， 换 一 种 信号 源 便 可 以 
解决 。 如 果 更 换 信 号 源 还 不 能 解决 ， 则 应 检查 此 路 信号 源 的 插头 或 插座 ， 或 相关 电路 。 
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8.1.2 等 离子 显示 屏 自 检 方 法 


1. KA PT4216H 所 用 的 三 星 107cm (42in) 高 清 等 离子 显示 屏 自 检 方 法 

长 虹 PT4216H = Е 107cm (42in) 高 清 等 离子 显示 屏 的 自 检 方法 如 下 ; 

先 把 电源 插头 CN8001 拔 掉 ， 同 时 拔 掉 电 源 进 线 插头 01， 把 拔 掉 的 J801 插头 插 在 
CN8001 上 。 然 后 拔 掉 电 源 板 上 的 CN8001 插头 ， 将 电源 板 上 的 RELAY 和 GND 短 接 ， 即 短 
接 3、4 脚 。 再 将 三 星 公司 的 逻辑 板 上 的 CN2072 插头 短 接 。 通 电 便 可 进入 自 检 状态 。 此 时 ， 
屏幕 上 应 为 纯净 的 白光 栅 。 和 否则， 表明 等 离子 显示 屏 组 件 有 故障 。 

在 自 检 结束 后 ， 应 取 下 CN2072 上 的 短 接 物 体 。 恢 复 成 正常 使 用 模式 。 

2. LG V7 等 离子 显示 屏 自 检 方法 

先 断 开 板 卡 ， 找 一 根 一 头 有 插头 的 电源 连接 线 接 在 CN01 的 插座 上 。 把 开关 SW601 的 
AUTO 端 和 中 间 引 脚 用 短 接 导线 短 接 (有 两 组 )， 此 时 主 电源 板 上 的 待机 功能 即 被 取消 。 用 
烙铁 把 逻辑 板 上 的 R407 焊 下 来 ， 放 在 旁边 备用 。 然 后 插 上 电源 ， 等 离子 显示 屏 即 被 点 亮 ， 
此 时 屏幕 上 应 出 现 白光 栅 、 红 光栅 、 彩 条 等 56 个 检测 画面 。 如 不 能 出 现 ， 说 明 等 离子 显示 
屏 组 件 有 故障 。 

在 自 检 结束 后 ， 取 下 SW601 上 的 短 接 物 ， 把 放 在 旁边 备用 的 电阻 焊 在 R407 位 置 (一 定 
要 焊 回 原 位 ， 否 则 开机 后 无 图 像 显示 )。 取 下 CN01 上 的 插头 ， 把 主板 上 的 其 他 插 接 件 按 出 
三 状 态 连 好 ， 恢 复 成 用 户 使 用 状态 。 

3. 三 星 S42SD-YD07 (V4) 等 离子 显示 屏 自 检 方 法 

首先 拨 掉 电源 板 上 与 长 虹 生 产 的 组 件 的 插头 。 只 保留 交流 输入 插座 ， 以 便 接 插 电 源 。 然 
后 将 电源 板 上 的 CN8007 插头 的 RELAY 和 GND 短 接 ， 即 短 接 电源 板 上 的 8、9 脚 。 如 果 拔 
掉 的 是 长 虹 自 己 生产 的 主板 上 的 插头 ， 应 为 3、4 脚 。 引 脚 顺 序 和 电源 板 上 刚好 相反 。 再 将 
三 星 公 司 的 逻辑 板 上 的 插头 CN2034 短 接 。 通 电 试 机 ， 如 果 屏 幕 没 有 任何 损坏 ， 屏 上 应 该 是 
纯净 的 白光 栅 。 如 不 是 ， 则 表明 等 离子 屏 或 屏 上 电路 有 故障 。 

在 自 检 结束 后 ， 应 取 下 CN2034 上 的 短 接 物 体 ， 恢 复 成 正常 使 用 模式 。 

4. =E 501 等 离子 显示 屏 (型 号 S50HW-XD02) 自 检 方法 

先 将 电源 板 的 CN802 插座 从 左 起 的 3、4 连接 起 来 ， 即 电源 板 上 的 插座 CN802 的 4 脚 
POWER_ONZOFF 接地 。 也 叫 PSON 信号 或 RELAY 信和 号。 然后 将 长 虹 的 制造 的 电路 板 部 件 
全 部 拆 掉 。 将 三 星 公司 的 逻辑 电路 板 上 的 SW2001 的 开关 拨 成 标识 为 6、3 WE, 标识 为 1、 
2、4、5 的 向 下 。 再 用 自制 的 电源 线 或 长 虹 公 司 的 220V 输入 系统 ， 给 等 离子 显示 屏 通 上 
220% 的 工作 电压 。 通 电 试 机 ， 在 自 检 状态 时 ， 屏 幕 上 应 为 干净 的 白光 栅 。 如 是 ， 则 表明 等 
离子 显示 屏 是 好 的 ， 反 之 是 坏 的 。 

自 检 结束 后 ， 把 SW2001 开关 拨 为 正常 状态 ， 即 1、2、3、4、5 向 上 ,6 向 下 。 

注意 : 使 用 上 述 的 自 检 方法 ， 在 修理 好 等 离子 平板 电视 机 后 一 定 要 恢复 成 原来 的 正常 使 
用 状态 ， 和 否则， 屏幕 上 不 能 正常 显示 图 像 。 

2 【小 经 验 】 

等 离子 屏 是 由 一 个 个 等 离子 管 组 合 而 成 的 ， 会 存在 因为 制造 或 其 他 方面 的 原因 导致 个 别 
等 离子 管 不 亮 或 常 亮 的 现象 ， 这 就 是 业界 所 说 的 “ 坏 点 ”。 对 等 离子 屏 进 行 坏 点 的 检测 时 ， 
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可 通电 观察 整个 等 离子 屏 ， 看 看 有 没有 不 亮 的 点 或 常 亮 的 点 。 由 于 有 的 点 是 在 白光 栅 或 其 他 
单 色 光栅 下 才 可 以 看 得 到 ， 所 以 在 检测 的 时 候 最 好 使 用 不 同 颜色 的 光栅 看 看 。 


8.1.3 检修 时 的 注意 事项 


1. 注意 防 静电 

对 等 离子 平板 电视 机 进行 维修 时 ， 要 做 到 防 静 电 ， 操作 人 员 必 须 戴 防 静 电 手 环 或 防 静 电 
FE, 采用 有 防 静 电 功 能 的 工具 。 等 离子 显示 屏 上 有 的 电压 是 精确 到 1V 的 ， 用 指针 万 用 表 
无 法 保证 其 测试 的 精度 和 读数 的 方便 ， 应 当 使 用 精度 较 高 的 数字 万 用 表 (如 8900 SE) MJ 
试 。 

2. 拆卸 时 的 注意 事项 

在 对 等 离子 显示 屏 上 的 附属 部 件 进 行 拆卸 时 ， 必 须 记 住 屏 上 各 种 规格 螺钉 的 安装 位 置 和 
安装 次 序 ， 特 别 是 长 短 不 一 的 螺钉 更 要 注意 ， 如 果 将 长 螺钉 装 在 了 短 螺钉 孔 内 ， 则 有 可 能 
穿 后 伤 及 等 离子 显示 屏 ， 导 致 价格 昂贵 的 等 离子 显示 屏 损坏 。 等 离子 显示 屏 上 的 连接 软 排 
线 ， 如 COF HER, FPC 排 线 等 ， 它 们 大 多 呈 棕 色 ， 质 地 较 硬 脆 ， 极 易 因 维修 操作 不 小 心 而 
导致 其 损坏 ， 还 有 屏 上 各 电路 板 之 间 相 互 连 接 的 排 线 和 插头 插座 ， 也 是 维修 中 应 重点 注意 和 
维护 的 。 它 们 大 多 是 特殊 器 件 ， 一 旦 损坏 ， 可 能 很 难 配 到 新 的 ， 有 的 插头 损坏 可 能 导致 整个 
等 离子 显示 屏 的 报废 ， 处 理 方法 除 花 大 钱 返回 等 离子 显示 屏 的 制造 三 家 维修 外 ， 就 是 报废 该 
屏 。 

3. 检修 电源 电路 前 注意 事项 

等 离子 显示 屏 电 源 电 路 在 检修 前 应 注意 以 下 事项 : 三 星 V4 屏 电 源 在 电路 上 设计 有 热 地 
(Heat) 和 冷 地 (Cool) 部 分 ， 检 修 热 地 时 一 定 要 注意 ， 以 防 被 电击 ， 有 条 件 的 话 最 好 使 用 
1:1 隔离 变压器 检修 电源 板 。 板 子 上 的 散热 片上 有 感叹 号 和 闪电 标记 的 是 热 地 (同时 这 些 符 
号 也 表明 这 些 元 件 是 有 特殊 要 求 的 元 件 ) ， 与 没有 此 标记 的 要 注意 区 分 ; 在 印 制 线 面 ， 冷 地 
和 热 地 之 间 有 一 白色 线 分 开 ， 热 地 部 分 标 为 : PRIMAPLY SIDE， 冷 地 部 分 标 为 : SECONDA- 
RY SIDE。 检 修 时 测 电压 时 要 区 分 好 热 地 和 冷 地 ， 和 否则 测试 不 准确 。 

4. 确定 故障 范围 ， 更 换 显 示 屏 

现 阶段 对 整个 等 离子 显示 屏 的 维修 一 般 进行 更 换 。 等 离子 平板 电视 机 显示 屏 及 其 附属 电 
路 一 般 由 国外 生产 ， 国 内 彩电 制造 商 既 无 该 部 分 电路 的 电路 原理 图 ， 也 无 该 部 分 电路 集成 块 
方面 的 配件 ， 显 示 屏 驱动 电路 板 上 的 集成 电路 一 旦 损坏 ， 一 般 是 不 能 进行 维修 。 所 以 ， 就 等 
离子 平板 电视 机 而 言 ， 目 前 国内 等 离子 平板 电视 机 制造 商 及 其 特约 维修 点 只 能 对 故障 范围 进 
行 确定 ， 即 判定 屏 及 屏 的 驱动 电路 是 否 存在 故障 。 实 际 操作 过 程 中 ， 一 且 发 现 屏 及 屏 的 驱动 
电路 存在 故障 ， 现 阶段 采用 的 方法 是 对 整个 等 离子 显示 屏 进 行 更 换 。 

5. 注意 通用 器 件 的 维修 

等 离子 平板 电视 机 中 的 АУ 板 、 遥 控 接 收 板 、 本 机 控制 键 、 主 板 、 副 电源 电路 板 为 国内 
产品 制造 商 设 计生 产 ， 该 部 分 电路 中 的 器 件 除 微 处 理 器 外 ， 多 数 器 件 属于 通用 器 件 ， 电 子 市 
场 可 购 到 ， 这 部 分 电路 中 的 大 多 数 电路 是 能 够 进行 维修 的 。 

6. 采用 专用 原装 配件 

等 离子 平板 电视 机 电源 板 上 的 元 器 件 多 为 专用 元 器 件 ， 一 般 要 求 使 用 原装 配件 。 应 急 修 
理 时 ， 除 必须 使 代 换 的 元 器 件 参 数 指标 与 原型 号 一 致 外 ， 部 分 元 器 件 对 体积 和 外 观 需要 与 原 




































































































































































第 8 章 等 离子 平板 电视 机 故障 维修 275 








型 号 一 样 ， 否 则 会 造成 整 机 装配 不 良 或 元 器 件 装 不 进去 ， 还 有 可 能 造成 与 其 他 元 器 件 短路 。 
由 于 等 离子 平板 电视 机 电源 工作 电流 大 ， 功 率 也 大 ， 整 机 工作 温度 较 高 ， 元 器 件 选用 时 一 定 
要 注意 是 否 能 耐 高 温 ， 特 别 注意 电源 板 上 的 电容 ， 都 是 要 求 耐 高 温 的 105% 的 电容 ， 如 用 而 
压 85% 的 电容 代 换 ， 开 始 工 作 正 常 ， 但 换 上 的 电容 很 快 就 会 因 过 热 而 损坏 ， 不 能 长 时 间 使 
用 。 

7. 板 级 维修 注意 事项 

等 离子 平板 电视 机 是 由 若干 块 小 板 组 成 ， 这 种 结构 对 排查 故障 十 分 有 利 ， 怀 疑 某 块 小 板 
有 故障 ， 可 以 直接 更 换 试验 。 这 种 维修 方法 通常 称 为 板 级 维修 ， 在 更 换 等 离子 平板 电视 机 的 
电路 板 时 ， 应 注意 以 下 几 点 : 

(1) 选 址 电路 板 的 更 换 。 选 址 电路 板 的 更 换 比 较 简 单 ， 一 般 使 用 同 规格 的 电路 板 直 接 
更 换 就 可 以 了 。 但 更 换 的 时 候 必 须 注意 对 相关 插座 和 插头 的 保护 。 在 选 址 电路 板 的 拆 秃 过 程 
中 ， 必 须 注 意 不 要 导致 屏 上 其 他 部 件 的 损坏 ， 特 别 要 注意 不 要 对 COF 、FPC 排 线 造成 损坏 。 

如 果 选 址 电路 板 上 的 贴 片 集成 电路 烧 有 孔洞 或 炸 裂 ， 则 故障 很 有 可 能 是 Y 驱动 电路 板 
不 良 导致 的 ， 应 该 连同 Y 驱动 电路 板 一 起 更 换 ;， 如 果 更 换 了 YY 驱动 电路 板 后 ， 选 址 电路 板 
上 的 集成 电路 还 是 马上 就 烧 坏 或 炸 裂 ， 则 应 该 判定 为 等 离子 玻 屏 损坏 ， 应 更 换 整个 等 离子 显 
示 屏 。 

(2) 逻辑 板 的 更 换 。 等 离子 显示 屏 的 逻辑 板 ， 就 相当 于 善 通 СКТ 电视 机 里 的 系统 控制 
系统 ， 主 要 作用 是 严格 控制 等 离子 显示 屏 上 自 带 的 各 电路 板 部 件 严 格 按 照相 应 的 程序 运转 。 
同时 负责 处 理 数字 板 组 件 送 来 的 LVDS 信号 ， 并 根据 LVDS 信号 产生 Y 和 X 驱动 电路 板 的 工 
作 时 序 ， 从 而 实现 图 像 信号 在 等 离子 显示 屏 上 真实 和 准确 地 时 差 显示 。 

实际 维修 中 ， 要 求 更 换 的 逻辑 板 必须 和 原来 故障 板 的 型 号 规格 、 版 本 相同 ， 还 要 尽 可 能 
地 在 新 的 逻辑 板 上 采用 原来 的 存储 器 ， 这 样 做 的 好 处 一 是 可 免 去 新 逻辑 板 和 屏 的 兼容 调试 ， 
二 是 能 保证 了 等 离子 显示 屏 在 更 换 逻 辑 板 组 件 后 ， 各 项 性 能 指标 、 参 数 和 更 换 前 基本 一 致 。 

(3) YY 驱动 电路 板 部 件 、X 驱动 电路 板 部 件 的 更 换 。 在 等 离子 彩电 中 ， 屏 自 带 的 Y 驱 
动 电 路 板 部 件 和 X 驱动 电路 板 部 件 的 故障 率 比较 高 。 更 换 Y 和 X 驱动 电路 板 部 件 时 ， 这 两 
部 件 上 的 可 调 电 阻 是 万 万 不 可 随意 调整 的 ， 否 则 将 导致 这 两 部 件 人 为 损坏 。 因 为 这 两 个 可 调 
电阻 是 调整 Y 和 X 驱动 电路 板 部 件 与 逻辑 电路 板 配 合 的 工作 时 序 的 ， 当 它们 被 调 乱 后 ,将 
使 Y 和 X 驱动 电路 板 部 件 的 工作 时 序 混乱 ,无 法 和 俱 辑 板 动作 一 致 ， 导 致 Y 和 X 驱动 电路 
板 部 件 无 法 正常 工作 ， 从 而 发 生 新 的 故障 。 

(4) 电源 板 的 更 换 。 检 修 过 程 中 ,一 旦 查 出 电源 部 分 损坏 ， 必 须 使 用 同型 号 、 同 规格 
的 电源 板 部 件 更 换 。 更 换 电源 板 后 ， 必 须 把 相关 电路 板 之 间 的 连 线 都 连接 好 ， 再 通电 试 机 。 
通电 后 ， 要 检测 电源 板 上 所 有 的 输出 电压 。 等 离子 显示 屏 的 几 组 重要 驱动 电压 ， 如 УА, 
VS. VSC, УЕ 等 一 般 都 标 在 等 离子 显示 屏 上 ， 实 际 测试 时 ， 要 把 测试 得 到 的 电压 和 等 离子 
显示 屏 上 标的 电压 相对 比 。 其 他 的 电压 如 5V、12V、3.37V 等 ， 一 般 都 标 在 插座 上 ， 如 插座 
上 标 “A12V”， 就 是 指 12V。 

对 新 换 的 电源 部 分 各 插座 输出 电压 进行 测试 时 ， 如 果 与 正常 工作 时 的 电压 有 差异 ， 应 当 
对 电压 进行 调整 ， 使 其 达到 一 致 。 等 离子 显示 屏 的 电源 板 部 件 上 可 以 找到 好 几 个 可 调 电阻 ， 
这 些 电阻 是 调整 电源 板 输出 电压 的 。 在 这 些 可 调 电阻 的 附近 或 印 制 板 的 边 上 ， 一 般 都 标 有 字 
母 ， 仔 细 看 这 些 字母 ， 就 可 以 知道 可 调 电阻 调整 的 是 哪 一 路 电压 ， 如 果 在 一 个 可 调 电 阻 的 旁 
























































































































































276 高 清 数字 电视 机 使 用 与 维修 一 点 通 








边 标 有 “VA” 字 样 ， 则 表示 该 可 调 电 阻 是 调整 等 离子 VA 驱动 电压 的 。 如 果 屏 电源 部 分 板 
输出 的 电压 和 该 屏 上 标的 电压 相差 很 多 的 话 ， 通 电 后 等 离子 显示 屏 虽 然 能 正常 工作 ,但 长 时 
间 使 用 ， 会 严重 影响 等 离子 显示 屏 的 寿命 和 性 能 。 

8. 焊接 注意 事项 

等 离子 显示 屏 电 源 电路 采用 双 面 印 制 线 ， 元 器 件 都 采用 穿孔 焊接 ， 给 换 件 时 取 元 器 件 带 
来 很 大 的 肪 烦 ， 如 取 元 器 件 时 不 小 心 ， 很 容易 损坏 印 制 板 线路 。 在 取 引 脚 较 少 的 元 器 件 时 ， 
如 : 电阻 、 电 容 及 二 极 管 等 ， 可 以 用 温度 为 40W ~ 50W 的 烙铁 加 热 其 中 一 只 引 脚 ， 在 焊锡 
熔化 后 拉 起 该 引 脚 。 然 后 再 如 此 取 下 男 一 只 引 脚 即 可 ; 也 可 以 用 热风 枪 均匀 加 热 两 只 引 脚 ， 
竺 焊锡 熔化 后 ， 用 狠 子 等 工具 夹 出 来 即 可 ， 取 下 后 ， 把 热风 枪 的 风量 调 到 最 大 ， 把 元 器 件 的 
引 脚 孔 吹 通 备用 。 一 定 要 注意 均匀 加 热 ， 否 则 可 能 烧毁 印 制 电路 板 。 对 四 只 引 脚 以 上 的 元 器 
件 ， 不 宜 采 用 吸 锡 带 吸取 焊锡 ， 双 层 印 制 线 很 难 把 焊锡 吸 完 。 这 时 可 用 吸 锡 焊 枪 对 元 器 件 上 
熔化 后 的 焊锡 进行 吸取 ， 多 吸 几 次 可 以 把 该 引 脚 上 的 焊锡 吸 完 ;， 也 可 采用 热风 检 均 匀 加 热 符 
取 元 器 件 的 引 脚 ， 待 焊锡 熔化 后 ， 用 手 或 其 他 工具 拔 出 元 器 件 即 可 。 取 下 后 ， 把 热风 枪 的 风 
量 调 到 最 大 ， 把 元 器 件 的 每 一 个 引 脚 孔 吹 通 备用 ， 对 双 排 直 插 双 面 有 焊锡 的 元 器 件 。 采 用 上 
述 方法 ， 取 下 元 器 件 的 一 边 再 取 第 二 边 即 可 。 

9. 开机 前 注意 事项 

在 连接 好 各 种 电源 连接 线 和 其 他 线材 后 ， 开 机 之 前 要 注意 以 下 几 点 : 

(1) 仔细 对 照 每 条 电源 连接 线 两 端 插 口 的 丝印 标记 ， 一 定 要 做 到 一 一 对 应 ; 

(2) 在 拧紧 螺钉 时 ， 要 避免 将 电源 线 夹 在 电路 板 和 螺钉 支架 之 间 ， 以 防 压 断 电 源 线 或 
者 造成 绝缘 层 破损 而 导致 短路 ; 

(3) 用 万 用 表 检 查 各 个 电源 线 插座 与 地 之 间 是 否 有 短路 ， 要 防止 电源 电路 的 各 个 电压 
输出 端 对 地 短路 。 

习 【 小 经 验 】 

在 检修 的 时 候 ， 一 定 要 记 住 电路 中 有 的 电阻 或 电容 ， 它 们 是 倒 在 一 边 安 装 的 ， 请 不 要 把 
它们 扶正 ， 否 则 会 干预 到 别 的 组 件 安装 。 如 在 PDP4217G 型 等 离子 平板 电视 机 中 特别 要 注 
意 ， 下 部 的 寻 址 板 上 有 几 个 电阻 是 焉 着 装 的 ， 如 果 把 它们 扶正 了 ， 在 装 上 后 过 的 螺钉 后 ， 螺 
钉 很 可 能 正好 和 电阻 连 在 一 起 ， 从 而 造成 短路 ， 开 机 便 会 把 电阻 烧 掉 ， 屏 幕 上 出 现 一 条 坚 黑 
带 。 遇 到 这 样 的 故障 时 不 要 惊慌 ， 只 要 把 出 现 黑 带 对 应 的 下 部 寻 址 板 拆 掉 ， 换 下 烧 掉 的 电阻 
即 可 。 但 是 换 上 的 电阻 功率 要 符合 电路 的 电流 要 求 ， 并 且 要 把 电阻 焉 倒 安 装 ， 以 防 装 上 螺钉 
后 再 次 造成 短路 。 


8.1.4 常见 故障 的 检修 思 


等 离子 平板 电视 机 常见 故障 的 检修 思路 如 下 : 

1. 不 开机 

等 离子 平板 电视 机 不 开机 的 故障 原因 主要 有 以 下 几 点 : 

(1) 电源 板 电 路 损坏 。 判 断 电 源 板 的 故障 时 ， 可 测量 电源 板 电 路 各 路 电压 输出 端的 对 
地 直流 电阻 值 来 判断 负载 有 无 对 地 短路 现象 ， 如 有 短路 现象 ， 应 检查 相关 电路 。 由 于 使 用 的 
等 离子 显示 屏 不 同 ， 检 查 方法 也 有 所 不 同 。 
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如 果 是 使 用 LG V7 等 离子 平板 电视 机 ， 其 电源 板 上 带 有 CPU, CPU 板 上 有 一 控制 开关 ， 
电视 机 正常 工作 时 该 开关 置 于 NORMAL 位 置 。 判 断 电 源 板 故 障 时 先 拔 掉 电源 板 与 信号 处 理 
板 、 逻 辑 板 所 有 连接 线 ， 再 将 上 述 开 关 置 于 AUTO 位 。 完 成 上 述 两 项 操作 后 开机 ， 若 电源 能 
正常 启动 ， 各 路 输出 电压 正常 ， 则 电源 板 电路 正常 。 和 否则 ， 电 源 板 有 故障 。 

如 果 是 使 用 三 星 等 离子 显示 屏 的 高 清 电视 机 ， 首 先 拔 掉 电 源 板 与 信号 处 理 板 、 逮 辑 板 所 
有 连接 线 ， 然 后 将 电源 板 上 18005 跳 线 (RELEYON) 短 接 或 将 电源 板 上 的 插 排 CN9004 的 
3、4 脚 短 接 ， 表 给 电源 板 加 一 开机 信号 。 在 电源 板 上 插 排 CN8008 的 9 脚 串联 一 只 电阻 ， 短 
接 到 3.5V 或 6.5V 上 。 给 电源 板 加 VS 电压 启动 信号。 完成 上 述 操作 后 上 电 开 机 ， 若 电源 正 
常 启动 ， 各 路 输出 电压 正常 ， 则 电源 板 电 路 正常 。 否则， 电源 板 有 故障 。 

注意 : 判断 故障 时 要 将 跳 线 和 各 插 排 的 短 接线 恢复 到 正常 状态 。 

(2) 数字 信号 板 损 坏 。 因 等 离子 平板 电视 机 的 CPU 电路 在 数字 板 电 路 上 ， 所 以 无 论 是 
图 像 处 理 的 数字 电路 损坏 ， 还 是 CPU 电路 损坏 都 有 可 能 会 导 制 逻辑 板 不 能 点 亮 等 离子 显示 
屏 。 另 外 ， 数 字 板 电路 与 逻辑 板 电 路 之 间 的 接线 接触 不 良 或 开路 后 ， 逻 辑 板 也 将 得 不 到 CPU 
的 控制 信号 或 屏 的 驱动 信号 ， 等 离子 显示 屏 屏 也 不 会 点 亮 。 检 修 时 ， 由 于 不 同 的 等 离子 显示 
屏 有 所 不 同 ， 检 查 方法 也 有 所 不 同 。 

三 星 离 子 109cm (43in) 显示 屏 的 检查 方法 是 : 首先 将 逻辑 板 上 的 SW2001 开头 组 的 各 
组 开关 打 到 与 原来 相反 的 位 置 ， 再 将 电源 板 上 J8005 跳 线 (RELEY ОМ) 短 接 或 将 电源 板 上 
的 插 排 CN9004 的 3、4 脚 短 接 。 给 电源 板 加 一 开机 信号 。 完 成 上 述 两 项 操作 后 ， 接 通电 源 
开机 ， 若 离子 显示 屏 被 点 亮 ， 则 是 处 理 信 号 的 数字 板 电 路 有 故障 ， 和 否则 为 逻辑 板 电路 损坏 或 
等 离子 显示 屏 的 X、Y 驱动 板 电 路 损坏 。 

三 星 离子 127cm (50in) 显示 屏 的 检查 方法 为 : 首先 将 逻辑 板 上 的 5ОТСР/63СОЕ 开头 
组 的 各 组 开关 打 到 其 INT 标 称 模式 ;再 将 电源 板 上 的 插 排 CN9004 的 3、4 脚 短 接 。 给 电源 
板 加 一 开机 信号 。 完 成 上 述 两 项 操作 后 ， 通 上 电 开 机 ， 若 离子 体 显 示 屏 被 点 亮 ， 则 是 处 理 信 
号 的 数字 板 电路 有 故障 ， 不 亮 则 为 逻辑 板 电 路 损坏 或 PDP 屏 的 X、Y 驱动 板 电路 损坏 。 当 判 
斯 信号 处 理 板 、 电 源 板 、 数 字 板 电路 与 逻辑 板 电路 之 间 的 连 线 均 无 故障 时 ， 则 故障 就 是 由 逻 
辑 板 电路 、 等 离子 显示 屏 的 X、Y 驱动 板 电路 损坏 引起 。 实 际 维修 时 如 无 明显 损坏 元 件 ， 则 
需要 更 换 整 板 才能 解决 问题 。 

(3) 除 电 源 板 电路 、 数 字 信 和 号 板 电路 损坏 、 数 字 板 电路 与 逻辑 板 电路 之 间 的 连 线 接触 
不 良 或 开路 外 ， 等 离子 平板 电视 机 的 X、YY 驱动 板 电路 损坏 或 逻辑 板 电路 损坏 ， 也 会 导致 等 
离子 平板 电视 机 出 现 不 开机 的 故障 。 

2. 屏 不 亮 、 也 无 声音 或 有 声音 、 屏 不 亮 

(1) 黑屏 故障 。 等 离子 显示 屏 是 否 亮 ， 从 原理 上 讲 ， 只 与 显示 屏 本 身 是 否 存在 故障 有 
关 。 平 时 维修 过 程 中 ， 有 部 分 屏 不 亮 故 障 并 非 是 屏 真 的 不 亮 ， 而 是 通常 所 说 的 黑屏 。 这 种 黑 
屏 实际 上 是 光 暗 ， 只 不 过 是 在 环境 光 较 亮 的 情况 下 ,没有 看 见 屏 发 光 而 已 。 等 离子 平板 电视 
机 黑屏 故障 原因 有 : 信和 号 处 理 的 模拟 电路 损坏 、 信 和 号 处 理 的 数字 板 电路 损坏 、 逻 辑 板 电路 损 
坏 、 信 和 号 处 理 的 数字 板 与 逻辑 板 之 间 的 连接 线 接触 不 良 或 开路 。 

检修 此 类 故障 时 应 先 确 定 电 视 机 在 什么 信号 下 为 黑屏 故障 ， 以 便 准 确 判 断 故 障 部 位 。 

因为 各 路 信号 在 送 到 数字 图 像 处理 集 成 电路 之 前 是 由 两 个 不 同 通道 进行 处 理 的 。 如 创维 
109cm (43in) 8PS5 机 心 等 离子 平板 电视 机 的 ТУ, АУ, S-VIDEO, DVD 输入 信号 是 由 
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TEA6425 VPC3230. MDIN—150 组 成 的 电路 进行 处 理 ， 而 PC. DTV, DVI 输入 信号 是 由 
ADG774 AD9887 组 成 的 电路 进行 处 理 。 当 在 TV. AV. S-VIDEO, DVD 输入 信和 号 状态 下 出 
现 黑屏 ， 而 在 PC、DTV、DVI 输 入 信号 状态 下 正常 时 ， 此 故障 应 检修 TEA6425 、VPC3230 、 
MDIN 一 150 及 其 外 围 电路 元 器 件 ( 注 : TV 黑屏 时 还 应 该 检修 模拟 板 电 路 及 总 线 扩展 口 
PCF8574) ， 当 在 PC. DTV, DVI 输入 信号 状态 下 出 现 黑屏 ， 而 在 TV、AV 、S-VIDEO DVD 
的 输入 信号 状态 下 正常 时 ， 此 故障 应 检查 ADG774 、AD9887 及 其 外 围 电 路 元 器 件 。 当 在 所 
有 输入 信号 下 都 出 现 黑屏 时 ， 此 故障 应 检查 数字 图 像 处 理 集 成 电路 RM102 及 数字 板 上 的 其 
他 电路 。 

(2) 屏 不 亮 、 无 声音 故障 。 检 修 屏 不 亮 、 无 声音 故障 时 ， 应 当 首先 观察 等 离子 平板 电 
视 机 上 的 指示 灯 是 否 亮 ， 因 为 指示 灯 的 状态 能 够 直接 反映 出 等 离子 显示 屏 的 电源 部 分 的 工作 
状态 。 如 果 等 离子 平板 电视 机 上 的 指示 灯 不 亮 ， 说 明 等 离子 显示 屏 的 电源 部 分 存在 故障 ， 此 
时 只 有 对 等 离子 显示 屏 内 的 电源 部 分 或 整个 等 离子 显示 屏 进行 更 换 。 如 果 指 示 灯 亮度 正常 ， 
则 说 明 等 离子 显示 屏 的 电源 部 分 已 经 进入 工作 状态 。 此 时 应 当 测 量 等 离子 显示 屏 电 源 板 输出 
的 各 路 电压 是 和 否 和 正常 时 一 致 ， 只 要 检测 到 任何 一 路 电压 和 正常 电压 不 一 致 ， 在 断 开 后 续 负 
载 后 还 不 能 恢复 正常 的 情况 下 ， 可 以 断定 是 等 离子 显示 屏 的 电源 部 分 异常 ， 实 际 上 也 了 就 是 等 
离子 显示 屏 不 良 。 处 理 的 方法 是 : 更 换 电源 板 部 件 或 是 更 换 整 个 等 离子 显示 屏 。 

(3) 有 声音 、 屏 不 亮 故 障 。 检 修 有 声音 、 屏 不 亮 故障 时 ， 可 用 视频 信和 号 线 将 视频 信和 号 
接 到 其 他 电视 机 或 监视 器 上 ， 看 看 有 没有 图 像 信号 。 如 果 有 ， 一 般 是 等 离子 显示 屏 不 良 。 由 
于 等 离子 显示 屏 有 两 种 工作 模式 : 一 种 为 内 驱动 模式 一 一 等 离子 显示 屏 自 己 的 工作 模式 ， 即 
自 检 方 式 ; 男 一 种 为 外 驱动 模式 一 一 就 是 受 外 部 来 的 图 像 信号 驱动 而 工作 ， 即 正常 的 使 用 状 
态 。 出 现 故 障 的 等 离子 平板 电视 机 已 经 是 外 驱动 无 效 了 ， 此 时 可 以 采用 内 驱动 模式 对 等 离子 
显示 屏 的 好 坏 进 行 判 断 。 在 检修 黑屏 故障 时 ， 可 用 自 检 模 式 ， 对 等 离子 显示 屏 好 坏 判 定 的 准 
确 率 很 高 ， 一 般 都 可 以 达到 100% 。 不 同 厂家 的 等 离子 显示 屏 自 检 方 式 是 不 一 样 的 ， 就 是 同 
一 个 厂家 的 不 同型 号 等 离子 显示 屏 的 自 检 方式 也 往往 不 一 样 ， 这 一 点 在 维修 时 要 引起 注意 。 
有 关 离 子 显示 屏 的 自 检 方法 可 参 者 前 面 的 介绍 。 

在 维修 过 程 中 ， 如 果 发 现 等 离子 显示 屏 自 带 的 电路 板 上 有 熔 丝 烧 断 、 集 成 电路 炸 裂 、 大 
功率 的 半导体 器 件 击 穿 或 炸 裂 等 明显 故障 现象 ， 则 完全 可 判断 该 等 离子 显示 屏 不 良 。 

如 果 无 法 进行 自 检 ， 在 对 等 离子 显示 屏 及 其 自 带 的 各 电路 进行 详细 检查 后 ， 还 是 无 法 判 
断 出 故障 部 位 的 ， 可 对 CPU 板 部 件 进 行 更 换 ， 通 过 代 换 该 板 来 区 分 故障 的 部 位 。 也 可 以 使 
用 升级 软件 的 办 法 ， 来 排除 或 确定 电视 机 的 软件 是 否 正常 。 

在 检修 过 程 中 ， 如 果 测 得 等 离子 显示 屏 的 电源 部 分 各 插座 输出 的 电压 都 正常 ， 代 换 了 
CPU 板 部 件 ， 等 离子 彩电 的 黑屏 故障 还 是 无 法 排除 时 ， 故 障 原因 多 为 等 离子 显示 屏 上 的 Y 
驱动 板 部 件 损坏 ， 也 有 部 分 是 X 驱动 板 部 件 损 坏 。 等 离子 显示 屏 上 的 Y 驱动 电路 板 和 X 90 
动 板 部 件 都 工作 在 高 压 大 电流 状态 ， 实 际 维修 中 其 故障 率 较 高 。 

3. 水 平 亮 线 、 亮 带 或 黑 线 、 黑 带 

水 平 亮 线 是 指 一 条 或 一 条 以 上 贯穿 等 离子 显示 屏 的 上 下 或 左右 的 、 可 能 为 白色 的 、 也 有 
可 能 是 红色 或 其 他 颜色 的 细 线 ; 亮 带 是 指 一 条 以 上 贯穿 等 离子 显示 屏 的 上 下 或 左右 的 、 发 亮 
的 亮 线 汇集 在 一 起 ， 形 成 白色 或 其 他 颜色 的 带 状 亮 带 条 。 

水 平 黑 线 是 指 一 条 或 一 条 以 上 贯穿 等 离子 显示 屏 的 上 下 或 左右 的 、 不 能 发 亮 的 细 线 ， 由 





































































































































































































































































































































































































第 8 章 等 离子 平板 电视 机 故障 维修 279 




















于 线 不 发 亮 ， 体 现 出 来 的 现象 就 是 黑 线 ; 黑 带 是 指 一 条 以 上 贯穿 等 离子 显示 屏 的 上 下 或 左右 
的 、 不 发 亮 的 黑 线 汇集 在 一 起 ， 形 成 不 亮 的 带 状 黑 带 条 。 

出 现 亮 线 、 亮 带 、 黑 线 和 黑 带 的 原因 在 于 等 离子 平板 电视 机 的 所 有 信号 通道 ， 比 如 TV 
通道 、VGA 通道 等 。 线 的 宽度 等 于 该 显示 屏 一 个 等 离子 管 的 宽度 ， 带 的 宽度 是 由 不 良 的 等 
离子 管 的 宽度 依次 排列 而 成 的 。 

检修 此 类 故障 时 ， 一 般 是 仔细 检查 故障 线条 所 对 应 的 选 址 电路 和 等 离子 显示 屏 上 的 FPC 
Mik, FPC 排 线 相连 的 插头 和 插座 的 接口 是 否 有 和 氧化 或 接触 不 良 ， 在 插头 和 插座 正常 的 情况 
下 ， 可 先 对 故障 线条 相对 应 部 位 的 选 址 电路 进行 代 换 ; 如 果 代 换 了 选 址 电路 故障 还 是 依旧 ， 
则 可 进行 等 离子 显示 屏 的 自 检 ;， 如 果 在 自 检 情况 下 ， 故 障 还 是 存在 ， 则 说 明 是 FPC HER A 
СОЕ 搬 头 和 等 离子 的 玻 屏 间 的 连接 有 问题 。 处 理 的 方法 有 两 种 : 一 是 换 新 的 等 离子 显示 屏 ; 
二 是 将 等 离子 显示 屏 返 到 屏 的 制造 方 的 工厂 维修 。 

4. 出 现 绿 屏 / 红 屏 /蓝屏 

出 现 绿 屏 / 红 屏 /蓝屏 故障 的 原因 有 : 数字 信号 处 理 板 损坏 、 模 拟 信 号 处 理 板 损 坏 、 数 字 
板 和 模拟 板 之 间 的 连 线 接触 不 良 或 开路 、 逻 辑 板 电路 损坏 。 

如 在 检修 109cm (43in) 8Р55 机 心 出 现 绿 屏 / 红 屏 / 蓝 屏 故 障 时 ， 可 输入 PC 信和 号 检测 。 
如 PC 信和 号 输入 状态 下 正常 ， 故 障 应 在 MDIN 一 150 VPC3230 或 它们 之 前 的 电路 (包括 模拟 
信号 板 电路 ) ; 如 PC 状态 下 也 不 正常 ， 故 障 应 在 RM102 之 后 的 数字 电路 。 

5. 有 图 像 ， 无 声音 

等 离子 平板 电视 机 有 图 像 显示 ， 可 以 判断 等 离子 显示 屏 基本 无 故障 。 无 伴音 故障 的 检修 
与 检修 其 他 彩电 一 样 ， 重 点 检修 伴音 处 理 电路 ， 包 括 伴音 前 置 电路 、 音 效 处 理 电路 和 伴音 功 
放电 路 等 ， 同 时 等 离子 显示 屏 的 电源 板 部 件 上 提供 给 伴音 功放 板 的 24V 电源 形成 电路 有 问 
АЙ, 无 24V 电压 供给 伴音 功放 电路 导致 无 声 。 处 理 的 方法 是 更 换 同 规格 的 等 离子 电源 电路 
板 部 件 。 

习 【 小 经 验 】 

在 电源 板 上 有 许多 高 压 或 大 容量 的 电解 电容 器 ， 不 论 整 机 是 否 开始 工作 ， 一 旦 给 电源 板 
通 上 电 ， 上 述 电 解 电 容 都 有 可 能 被 充 上 极 高 的 电压 ， 所 以 ， 在 检修 时 必须 对 电解 电容 采取 放 
电 措施 后 ， 才 可 以 进行 相关 的 检测 ， 

电源 板 可 以 空 载 检 修 ， 但 如 果 检 修 中 ， 需 要 脱 开 某 一 路 的 电压 或 负载 时 ， 则 脱 开 点 必须 
选 在 稳 压 取样 电路 的 后 面 。 如 果 任 意 脱 开 电 源 输 出 端的 元 件 或 负载 ， 有 可 能 会 使 某 一 路 的 电 
压 失控 ， 输 出 电压 可 能 升 高 到 额定 值 的 200% 以 上 ， 从 而 导致 电路 的 其 他 元 件 因为 过 压 而 损 
坏 。 
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0 【思考 题 

L 检修 等 离子 平板 电视 机 常见 故障 的 方法 有 哪些 ? 
2. 板 级 维修 等 离子 平板 电视 机 应 注意 哪些 事项 ? 
з. 如 何 检修 有 声音 、 屏 不 亮 故障 ? 
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8.2 典型 故障 检修 实例 


8.2.1 不 开机 或 自动 停机 故障 


【 例 8-1] £; TCL PDP403 型 等 离子 平板 电视 机 ， 接 通电 源 后 ， 按 等 离子 显示 屏 或 机 
顶 盒 上 的 待机 键 ， 蓝 灯 闪 烁 几 下 后 变 为 红色 ， 不 能 正常 开机 。 

分 析 与 检修 : 该 机 等 离子 显示 屏 不 能 脱离 机 顶 盒 单 独 作 显示 屏 使 用 ， 接 收 电 视 节目 以 及 
外 接 视频 输入 等 功能 都 由 机 顶 盒 完成 。 正 常 时 ， 接 通电 源 开关 ， 机 器 处 于 待机 状态 ， 机 顶 盒 
和 等 离子 屏 的 指示 灯 均 为 红色 。 按 一 下 机 顶 盒 或 等 离子 显示 屏 上 的 待机 键 ， 两 指示 灯 由 红色 
转 为 蓝 色 ， 然 后 机 顶 盒 内 部 的 主 CPU 通过 25 针 电 缆 中 的 HSCL 和 HSDA 线 ， 接 收 等 离子 显 
示 屏 通信 板 上 CPU (MTV212MN32) 送 回来 的 检测 数据 ， 若 正常 ， 则 点 亮 等 离子 显示 屏 ; 
若 数据 有 异常 ， 则 蓝 色 指示 灯 闪 烁 几 下 后 转 为 红色 ， 机 器 处 于 保护 状态 。 

根据 故障 现象 ， 把 通信 电缆 拔 开 试 机 ， 发 现 蓝 灯 闪 烁 时 间 明 显 变 短 ， 只 闪 一 两 下 就 保 
护 ， 由 此 判断 机 顶 盒 没 问题 。 按 等 离子 显示 屏 上 待机 键 有 反应 ， 判 断 通 信 板 上 CPU 电路 应 
正常 ， 故 障 可 能 出 在 CPU 外 部 电源 检测 电路 ， 有 关 电 路 如 图 8-1 所 示 。 通 信 板 CPU 的 27 № 
为 电源 检测 脚 ， 正 常 时 该 脚 电 压 为 SV。 当 交流 220V 输入 电压 过 低 时 ， 通 过 R7 (取样 电阻 ) 
和 Ul (比较 器 ) 等 组 成 的 检测 电路 检测 ，U1l 的 1 脚 输出 高 电 平 ， 光 耦合 器 U4 的 3、4 脚 导 
通 ，CPU 的 27 脚 变 为 低 电 平 ， 整 机 转 入 保护 状态 。 实 测 CPU 的 27 脚 电 压 为 0V， 经 查 发 现 
R7 开路 ， 更 换 R7 后 机 器 恢复 正常 ， 故 障 排 除 。 
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图 8-1 TCL PDP403 型 等 离子 平板 电视 机 CPU 有 关 电 路 
【 例 8-2】 某 台 长 虹 PT4216 型 等 离子 平板 电视 机 开机 正常 ， 但 有 时 放 一 个 小 时 左右 会 
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自动 关机 ， 关 机 后 有 时 能 重新 开机 ， 有 时 不 能 二 次 开机 。 二 次 不 开机 时 可 以 听见 继电器 
T802 吸 合 的 声音 ， 有 时 放 一 天 也 没 问题 。 

分 析 与 检修 : 因 本 机 故障 时 有 时 无 ， 故 先 拆 开 机 壳 试 机 。 出 故障 时 继电器 T802 跳 开 ， 
再 次 开机 后 实测 CN01 插座 处 有 АС 220V 电压 ， 整 流 桥 堆 BD01 处 用 直流 电压 挡 测 为 300V， 
不 正常 ， 正 常 时 ， 电 压 应 在 219V 左右 ， 此 现象 说 明 PFC 电路 没有 工作 。 

要 使 PFC 工作 ，5VB 电源 应 先 工 作 正 常 ， 测 0506 没有 输出 电压 ， 在 路 检查 T501 的 负 
载 没 有 短路 ， 但 一 会 儿 后 开机 又 正常 ， 说 明 有 元 器 件 性 能 不 良 或 虚 焊 。 本 机 采用 双 面 印 制 
板 ， 出 现 虚 焊 的 机 会 应 很 小 ， 只 能 再 等 故障 出 现 。 当 故障 再 次 出 现时 测量 U501 (1203Р100) 
的 8 脚 的 电压 ， 发 现 不 能 启动 时 8 脚 电 压 不 正常 ， 刚 开机 时 该 脚 正常 电压 在 280V ДЕ, Ж 
能 启动 时 电压 在 250V 左右 。 检 测 R501. 、R502 阻 值 正 常 ， 更 换 U501 后 故障 排除 。 

【 例 8-3】 某 台 厦 华 PS42K9 型 等 离子 平板 电视 机 ， 接 通电 源 后 ， 面 板 指 示 灯 亮 ， 但 无 
法 开机 。 

分 析 与 检修 : 无 法 开机 的 故障 原因 比较 多 ， 一 般 情 况 下 ， 如 果 等 离子 显示 屏 电 源 部 分 输 
出 的 电压 如 STB SV. 5V VDD 不 正常 ， 会 导致 无 法 开机 ; 如 果 离 子 显示 屏 的 上 电 时 序 有 问 
题 ， 也 会 导致 无 法 开机 ; 等 离子 平板 电视 机 的 电源 管理 集成 电路 有 问题 ， 同 样 会 无 法 开机 。 

检修 时 ， 打 开机 后 盖 ， 测 等 离子 显示 屏 电 源 板 上 有 STB 5V 电压 ， 测 电源 管理 集成 电路 
U24 的 8 脚 有 5V 电压 ， 有 关 电 路 如 图 8-2 所 示 。 按 下 过 控 器 的 开机 键 , WM U24 的 6、5 脚 电 压 
有 波动 ， 则 说 明 控制 指令 已 经 到 达 U24。 再 测 024 的 7 脚 电 压 始 终 为 5V 高 电 平 (正常 开机 时 ， 
该 脚 电压 应 该 变 为 低 电 平 ) ， 可 判定 U24 存在 故障 。 更 换 U24 后 通电 试 机 ， 故 障 排 除 。 

等 离子 显示 屏 电源 板 的 P2 插座 






































等 离子 显示 屏 电 源 板 来 的 STB-5V 
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8-2 16 PS42K9 型 等 离子 平板 电视 机 电源 管理 集成 电路 有 关 电 路 

【 例 8-4】 某 台 创维 43PABHV 型 等 离子 平板 电视 机 出 现 不 能 开机 故障 。 

分 析 与 检修 : 不 能 开机 的 原因 涉及 范围 较 大 ， 如 电源 电路 、 数 字 信 号 板 电 路 、 逻 辑 板 电 
路 及 PDP 屏 的 X、Y 驱动 板 电路 中 的 任 一 电路 元 件 损坏 ， 均 可 能 导致 不 能 开机 故障 。 检 修 时 
一 般 应 从 电源 电路 查 起 ， 首 先 测 量 电源 板 电路 各 路 电压 输出 端 对 地 直流 电阻 值 ， 来 判断 负载 
有 无 直接 对 地 短路 现象 。 

该 机 使 用 的 是 三 星 等 离子 显示 屏 ， 先 将 电源 板 与 信号 处 理 板 、 逻 辑 板 所 有 连接 线 拔 下 ， 
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然后 将 电源 板 上 排 插 CN9004 的 3、4 脚 短 接 ， 给 电源 板 加 一 开机 信号 ， 再 将 电源 板 排 揪 
CN8009 的 9 脚 短 接 到 2. 5V 或 3.3V 端 。 完 成 上 述 操作 后 ， 通 电 开 机 ， 大 电源 正常 启动 ， 各 
路 输出 电压 正常 ， 则 说 明 电 源 板 正常 。 将 短 接 的 排 插 CN9004 的 3、4 脚 和 CN8009 的 9 脚 复 
原 ， 检 查 数字 信号 板 。 因 为 该 机 的 CPU 在 数字 信号 板 上 ， 所 以 无 论 是 图 像 处 理 数字 电路 有 
故障 还 是 CPU 电路 有 故障 均 会 控制 逻辑 板 不 点 亮 等 离子 显示 屏 。 若 数字 板 电 路 与 逻辑 板 电 
路 之 间 的 连 线 接触 不 良 或 开路 ， 逻 辑 板 也 会 因 得 不 到 CPU 的 控制 信号 或 等 离子 显示 屏 的 驱 
动 信号 ， 不 点 亮 等 离子 显示 屏 。 如 何 区 分 故障 在 数字 板 处 理 电 路 还 是 在 逻辑 板 电路 或 等 离子 
显示 屏 的 X、Y 驱动 板 电路 ， 可 采用 以 下 方法 : 先 将 逻辑 板 上 SW2001 开关 组 的 各 组 开关 拨 
到 与 原来 相反 的 位 置 ， 然 后 将 电源 板 上 排 插 CN9004 的 3、4 脚 短 接 ， 通 电 开 机 ， 若 等 离子 
显示 屏 能 点 亮 ， 说 明 故 障 出 在 数字 信号 处 理 板 ， 和 否则 就 是 逻辑 板 电 路 或 等 离子 显示 屏 的 又、 
Y 驱动 板 电路 有 故障 。 

经 上 述 检 查 能 点 亮 等 离子 显示 屏 ， 判 断 数 字 信 号 板 电 路 有 故障 。 测 量 数字 信号 处 理 板 上 
的 指示 灯 控 制 管 VT9301 、VT9302 的 工作 状态 是 否 正常 ， 即 可 判断 数字 板 电 路 是 否 工作 正 
常 。 将 CN9004 的 3、4 脚 复 原 后 检查 数字 信号 处 理 板 上 的 指示 灯 控 制 电 路 。CPU 的 96 脚 输 
出 控制 信号 电压 至 VT9301 的 基 极 b， 其 集 电 极 c 输出 控制 电压 ， 经 排 搬 CN9301 的 4 脚 去 控 
制 面板 上 的 绿灯 进行 正常 显示 ; CPU 的 97 脚 输出 控制 电压 控制 VT9302 ， 其 集 电 极 с 输出 的 
控制 电压 ， 经 排 搬 CN9301 的 5 脚 去 控制 面板 上 的 红 灯 进 行 正 常 显示 。 在 等 离子 平板 电视 机 
正常 工作 时 ，VT9301、VT9302 的 集 电 极 e 电压 分 别 为 高 电压 SV、 低 电 平 0V。 经 查 
VT9301 VT9302 的 集 电 极 。 均 无 电压 输出 ， 再 测 CPU 电路 判断 该 电路 未 工作 或 有 故障 。 

该 机 CPU 的 工作 过 程 是 : 当 等 离子 平板 电视 机 刚 开 机 时 ， 电 源 给 CPU 提供 3.3V 电压 ， 
并 通过 09303 (MAX821) 给 CPU 的 71 ЖЖ 09103 的 12 脚 提 供 复 位 电压 ， 使 CPU 09102 
(R8820LV) 复位 ， 保 证 CPU 的 正常 工作 。 正 常 工作 时 ， 软 件 主 程序 存放 在 Flash (109103) 
中 ; OSD 信息 存放 在 SRAM (U9101) 中 ; RM102 信息 映射 在 SRAM (U9101) 中 ; 用 户 信 
息 存 放 在 (U9104) M24C16 中 ， 每 5s 存储 一 次 ; 实时 时 钟 在 (09302) PCF8563T 中 ， 每 
秒 刷新 一 次 ， 有 关 电 路 如 图 8-3 所 示 。 对 CPU 外 围 电 路 进行 检查 ， 发 现 复 位 电路 中 的 R9312 
(4.7kQ) 一 脚 由 于 焊接 问题 而 开路 ， 导 致 CPU 无 法 进行 复位 ， 造 成 不 能 开机 故障 。 重 新 焊 
接 R9312 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

【 例 8-5】 某 台 长 虹 PT32600 型 等 离子 平板 电视 机 ， 不 开机 。 

分 析 与 检修 : 观察 故障 现象 ,发现 指 示 灯 亮 黄 灯 ， 遥控 开机 ， 也 无 作用 。 检 测 013 
(FLASH) 的 各 引 脚 电压 ， 发 现 除 了 4 脚 接 地 外 ， 其 余 各 引 脚 的 电压 均 为 3.3V， 初 步 判 定 
09 (MST9U88L-LF) 可 能 未 进入 工作 状态 ， 检 测 CPU 的 各 供电 引 脚 电 压 均 正常 ， 用 示波器 
测 晶振 有 振荡 波形 、U9 的 190 脚 的 STANDBY 信号 为 2. 82V 正常 ，253 脚 的 SYSRST 低 电 平 
正常 ，193 脚 PWM3-PANEL 的 电压 为 0. 67V 异常 (正常 为 2.2V)， 经 过 查找 ， 发 现 外 接 电 
Н R66 (1КО) 开路 ,更换 后 故障 排除 。 

维修 提示 : MST9U88L 的 193 脚 为 PWM 控制 信号 输出 脚 ， 在 本 机 上 用 于 对 集成 电路 U2 
控制 。 二 次 开机 后 将 5V-1. 5А 加 在 5У4А 上 ， 共 同 为 数字 信号 处 理 板 上 相关 电路 供电 ,但 
该 脚 的 外 接 电阻 R66 会 影响 CPU 的 工作 ,检修 不 开机 故障 时 要 注意 。 

【 例 8-6】 某 台 康佳 PDP4218 型 等 离子 平板 电视 机 ， 不 能 开机 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 打开 机 羡 , 测量 电源 板 上 所 有 输出 电压 均 正 常 , 但 5s 后 电源 进入 保护 状 
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图 8-3 创维 43PABHYV 型 等 离子 平板 电视 机 CPU 有 关 电 路 图 
态 ， 红 色 指 示 灯 LE8004 Е 分 析 此 机 电源 电路 得 知 ， 此 电源 设置 有 完善 的 保护 电路 ， 
各 文 路 电压 有 异常 ， 即 能 检测 到 并 启动 保护 电路 ， 故 怀疑 是 保护 电路 厚 腊 集成 电路 HIC8002 
а 有 关 电 路 如 图 8-4 所 示 。 
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图 8-4 康佳 PDP4218 型 等 离子 平板 电视 机 有 关 保 护 电路 
电源 输出 的 各 组 电压 均 被 送 到 HIC8002 保护 电路 厚 膜 集成 电路 内 进行 检测 ， 如 果 其 中 
一 路 不 正常 时 ，HIC8002 的 1 脚 就 会 输出 一 个 高 电 平 ， 经 二 极 管 D8020 使 晶闸管 Q8017 饱和 
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导 通 ， 红 色 指 示 灯 LED8004 亮 ， 经 过 光 耦 合 器 IC8010 隔离 后 ， 使 Q8006 的 基 极 电压 为 0V , 
08006 截止 ， 继 电器 RLY8001 跳 开 ， 使 后 级 的 PFC 电路 供电 断 开 ， 因 此 PFC 电路 后 续 电路 
全 部 停止 工作 。 

测量 H1C8002 的 1 脚 为 低 电 平 ， 正 常 。 查 D8020, C8035. R8089. 08017, R8084. 
R8081 № IC8010 等 元 器 件 时 ， 发 现 光 耦 合 器 IC8010 的 3、4 脚 阻 值 正 反 均 为 十 几 欧 ， 说 明 
IC8018 内 部 光敏 三 极 管 集 电极 和 发 射 极 之 间 已 击 穿 损坏 。 更 换 IC8010 后 ， 故 障 排除 。 

习 【 小 经 验 】 

如 在 更 换 电 源 板 后 ， 等 离子 平板 电视 机 能 正常 显示 和 工作 时 ， 还 要 对 电源 板 输出 的 VA、 
VSC, VS. VE. УЗЕТ 五 路 电压 进行 检测 (此 时 应 该 在 等 离子 平板 电视 机 工作 时 进行 检测 ， 
即 在 电源 板 有 负载 的 情况 下 检测 )， 看 看 电源 板 输出 的 电压 和 等 离子 显示 屏 上 标注 的 电压 值 
是 否 一 致 。 在 实际 维修 中 发 现 ， 更 换 电 源 板 后 ， 电 源 板 输 出 电压 值 和 等 离子 显示 屏 上 标注 的 
电压 值 不 一 致 ， 有 的 偏差 还 很 大 ， 达 到 了 十 几 伏 。 这 时 就 要 调整 电源 板 输出 电压 ， 使 其 一 
致 。 否 则 将 对 等 离子 显示 屏 的 正常 工作 留 下 隐患 。 调 整 方法 如 下 : 先 找到 要 调整 的 可 调 电 
阻 ， 每 个 可 调 电 阻 对 应 一 组 电压 ， 用 万 用 表 检 测 输 出 电压 再 调 电阻 。 为 了 调整 的 准确 性 ， 要 
求 使 用 数字 万 用 表 ， 严 禁 使 用 指针 式 万 用 表 ， 因 为 它 的 测量 精度 不 高 。 


8.2.2 屏 不 亮 ， 无 图 无 声 或 无 图 有 声 的 故障 


【 例 87】 某 台 厦 华 PS42K9 型 等 离子 平板 电视 机 ， 开 机 后 出 现 黑 屏 。 

分 析 与 检修 : 开机 后 出 现 黑屏 ， 故 障 部 位 一 般 在 等 离子 显示 屏 或 CPU 板 部 件 。 给 机 器 
通电 ， 并 把 本 机 АУ 输出 的 视频 信号 接 到 另 一 台电 视 机 的 视频 输入 端 ， 不 管 如 何 操作 ， 均 无 
视频 信号 输出 ， 初 步 判 断 可 能 是 СРО 板 部 件 不 良 。 

拆 开 机 后 盖 ， 测 CPU EJLA LDO 稳 压 集成 电路 的 输出 电压 ， 都 正常 。 更 换 U4 后 故 
障 不 变 ， 说 明和 Flash 软件 无 关 。 对 于 黑屏 故障 来 说 ， 如 果 和 软件 无 关 的 话 ， 一 般 为 U12 不 
良 。 取 一 新 的 CPU 部 件 板 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 

【 例 8-8】 某 台 长 虹 PT4216 型 等 离子 平板 电视 机 指示 灯 正 常 ， 二 次 开机 后 灯 闪 ， 无 图 
无 声 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 闪 烁 ， 说 明 主 板 CPU 已 工作 ， 并 发 出 了 开机 指令 ; 开机 时 能 听 到 
副 电 源 板 上 继电器 的 吸 合 声 ， 说 明 AC220V 已 送 到 主 电源 板 上 。 实 测 CN101 上 有 AC220V, 
主板 到 电源 板 上 CN801 的 PLY-ON 电压 为 2 2V, VS-ON 为 0V， 正 常 时 均 应 为 水 9V， 为 判 
斯 故障 部 位 ， 先 对 等 离子 显示 屏 进 行 自 检 。 因 本 机 的 主板 控制 副 电 源 上 T802 的 通 断 ， 所 以 
自 检 的 方法 更 改 如 下 : 断 开 CN801 插座 ， 把 SW601 开关 的 中 间 和 AUTO 端 短 接 ， 其 他 连接 
插头 不 动 ， 插 上 交流 电 ， 按 本 机 开机 键 或 遥控 开机 键 开机 ， 正 常 时 应 有 比较 暗 的 白光 榭 ， 而 
本 机 上 自 检 时 没有 日 光栅 ， 说 明 是 等 离子 显示 屏 组 件 或 显示 屏 不 良 。 

测 等 离子 显示 屏 电 源 组 件 上 D506 的 输出 端 无 电压 ， 正 常 时 应 为 8.4V， 说明 0501 和 
T501 组 成 的 开关 电源 工作 不 正常 。 测 0506, 0504 的 输出 端 ， 均 未 发 现 有 对 地 短路 的 现象 。 
Mj 0501 (1203P100) 的 开机 启动 8 脚 电 压 为 36. ВУ (正常 时 该 电压 为 37. 8V ÆA), WH 
造成 U501 工作 不 正常 可 能 是 启动 电阻 R501 (27kQ)、R502 (27kQ) 或 U501 本 身 不 良 。 
实测 R501 和 R502 阻 值 正常 ， 更 换 0501, 5VSB 和 D506 后 输出 的 8. 4V 电压 恢复 正常 。 恢 
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复 电路 后 开机 ， 整 机 工作 正常 ， 故 障 排除 。 
【 例 8-9】 某 台 海信 TPW4211 型 等 离子 平板 电视 机 开机 呈 三 无 状态 ， 所 有 功能 键 均 失 效 。 
分 析 与 检修 : 出 现 此 类 故障 大 多 是 由 开关 电源 电路 有 故障 所 致 。 该 机 电源 采用 具有 PFC 
(功率 因素 校正 ) 功能 的 开关 电源 ， 主 要 由 PFC 开关 电源 和 PWM 开关 电源 两 部 分 组 成 ， 其 
振荡 、 激 励 、 控 制 是 由 一 块 新 型 集成 电路 ML4824 来 完成 的 。 只 需要 一 个 时 钟 信 号 ， 一 套 控 
制 电路 就 能 实现 控制 РЕС 和 PWM 两 级 电路 ， 有 关 电 路 如 图 8-5 所 示 。 





















































































































































8-5 海信 TPW4211 型 等 离子 平板 电视 机 ML4824 有 关 电 路 

该 开关 电源 的 PWM 部 分 电路 主要 是 用 来 产生 VS 驱动 电压 ，MI4824 与 PWM 相关 的 引 
脚 有 8、6、5、9 、11 脚 。 其 中 11 脚 为 PWM 激励 信号 输出 ， 接 PWM 开关 管 前 级 放大 电路 
IC30 ， 由 于 该 级 输出 功率 较 大 ， 采 用 两 只 MOSFET 串联 放大 ， 作 为 PWM 开关 管 。6 脚 为 
PWM 稳 压 控制 输入 端 ， 外 接 光 耦合 器 (PC15 ) ， 基 准 电 源 电 路 IC5 ， 取 样 电路 R29 R87. 
由 于 VT5、VT6 是 串联 推 挽 接 法 ， 工 作 在 轮流 导 通 状态 ， 所 以 两 上 只 MOSFET 的 栅 极 要 输入 反 
向 信号 。5 脚 是 PWM 启动 控制 端 ， 由 于 等 离子 平板 电视 机 在 进入 工作 状态 时 ， 等 离子 显示 
屏 的 各 驱动 电压 的 施加 是 有 一 定 的 时 序 关系 的 ，5 脚 就 是 在 PFC 开关 电源 正常 工作 后 ， 由 逻 
辑 电 路 送 来 高 电 平 信号 (VS-ON) ， 使 5 脚 由 低 电 平 跃 变 为 高 电 平 ， 此 时 11 脚 便 有 PWM 激 
励 信号 输出 ， 激 励 VT5、VT6 进入 工作 状态 产生 VS 电压 。9 脚 是 PWM 部 分 过 载 保护 ，8 脚 
是 过 电压 保护 。 

图 8-5 中 的 VT1、VT2 是 PFC 开关 电源 电路 的 开关 管 ，VT5、VT6 是 PWM 开关 电源 电 
路 的 开关 管 ， 其 激励 控制 均 由 ML4824 来 完成 。 其 工作 时 序 为 : 接 通 电源 后 ，MIA824 的 13 
脚 输入 18V 电压 ， 内 部 振荡 器 得 到 电源 后 开始 工作 ，7 脚 为 振荡 器 的 振荡 频率 控制 端 ， 外 接 
有 定时 元 件 R59, C14, WZ R59 和 C14 的 时 间 和 常数 可 改变 其 振荡 频率 。VCC 电压 还 通过 内 
部 的 7.5V 稳 压 器 ， 降 压 、 稳 压 后 作为 基准 电压 由 14 脚 输出 ， 该 基准 电压 一 方面 作为 振荡 器 
定时 元 件 的 基准 电压 ， 另 一 方面 也 向 其 他 保护 电路 提供 其 准 电 压 。 振 荡 器 输出 的 信号 ， 受 2 
脚 和 4 脚 送 来 的 脉动 信号 取样 及 振幅 取样 信号 控制 ， 以 控制 振荡 信号 的 相位 和 占 空 比 ， 经 处 


























286 高 清 数字 电视 机 使 用 与 维修 一 点 通 








理 后 由 12 脚 输出 PFC 开关 管 激励 信号 ， 送 至 VT1、VT2 使 其 进入 工作 状态 。 

PFC 开关 电源 的 开关 管 VT1 、VT2 在 ML4824 的 12 脚 输出 的 激励 信号 激励 下 开始 工作 ， 
导 通 时 脉动 信号 电压 经 11 及 VT1、VT2 把 电能 转化 为 磁 能 存储 在 LI1 ， 当 VTI, VT2 截止 时 ， 
磁 能 又 转化 为 电能 并 经 过 D10 整流 后 形成 B + PFC 电压 。B + PFC (+380V) 稳 压 输出 ， 其 
电压 高 低 由 取样 电路 R24 R29 分 压 取 样 确定 ， 稳 定性 则 由 ML4824 的 15 脚 反馈 至 内 部 控制 
电路 ， 控 制 激励 脉冲 的 占 空 化 以 控制 B + РЕС 的 稳定 性 。ML4824 的 2 脚 和 4 脚 为 “馒头 波 ” 
电压 波形 /幅度 取样 输入 端 ，1 脚 和 16 脚 是 其 内 部 PFC 控制 电路 时 间 常 数 设 置 端 ， 外 接 低 通 
滤波 补偿 网 络 R63, C17, C18 及 R51 C16, C15, 使 其 产生 电流 波形 包 络 曲线 跟踪 脉动 电 
压 波形 曲线 的 变化 而 变化 。3 脚 为 PFC 部 分 的 过 电流 检测 端 ， 外 接 取样 电阻 R98， 有 过 电流 
现象 时 控制 VTI 、VT2 停止 工作 。 

经 上 述 电 路 分 析 后 ， 首 先 测量 B+PFC (+380V) 电压 ， 发 现 此 电压 较 低 ， 只 有 200V 
左右 ， 这 说 明 PFC 电路 未 工作 ， 导 致 PFC 开关 电源 电路 不 工作 的 原因 多 是 以 下 两 种 情况 : 
一 是 PFC 开关 电源 电路 外 部 电路 元 件 有 问题 ， 二 是 ML4824 内 部 PFC 逻辑 电路 失效 ， 造 成 开 
关 电 源 无 法 启动 。 重 点 检查 MIA824 与 PFC 开关 电源 电路 有 关 的 12、15、1、16、2、3、4 
脚 的 外 围 电路 元 件 ， 经 检查 发 现 16 脚 外 接 的 低 通 滤波 补偿 网 络 元 件 C18 漏电 严重 。 上 面 已 
讲 过 该 脚 为 PFC 取样 控制 时 间 常 数 设置 端 ， 由 于 C18 漏电 ， 导 致 此 脚 时 间 常 数 失 常 ， 从 而 
导致 PFC 开关 电路 无 法 正常 工作 。 更 换 电 容 C18 后 ， 故 障 排除 。 

注 : 长 虹 PT4209 型 等 离子 平板 电视 机 也 采用 ML4824 ， 读 者 可 参看 图 7-10 进行 对 比 。 

【 例 8-10】 某 台 长 虹 PT4216 型 等 离子 平板 电视 机 开机 后 自动 保护 。 

分 析 与 检修 : 通电 后 指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 板 产生 的 5У 电压 正常 ， 故 障 可 能 出 现在 主 
板 或 等 离子 显示 屏 组 件 上 。 为 判断 故障 部 位 ， 先 对 等 离子 显示 屏 进 行 自 检 ,无 光 ， 一 会 儿 保 
护 ， 说 明 是 等 离子 显示 屏 组 件 出 故障 引起 的 。 检 查 电 源 板 上 的 各 组 输出 电压 ， 发 现 VA. 
5VSB 等 电压 正常 ， 说 明 等 离子 平板 电视 机 的 PFC、VA 形成 电路 、 待 机 5V 形成 电路 正常 。 
检查 VS 无 电压 输出 ， 说 明 故 障 出 在 VS 电压 形成 电路 上 。 拔 掉 VS 的 输出 连接 插头 ， 仍 无 输 
出 。 测 VS 对 地 短路 ， 断 开 VS 整流 二 极 管 后 测量 ， 不 再 短路 ， 说 明 整 流 管 已 损坏 。 检 查 VS 
一 次 线圈 处 理 厚 膜 集 成 电路 MR5060 各 脚 对 地 电阻 ， 未 见 异 常 。 在 另 一 台 正 常 的 机 器 上 拆 下 
VS 整流 二 极 管 装 上 。 通 电 试 机 ， 故 障 排 除 。 

【 例 8-11】 某 台 长 虹 PT42600 型 等 离子 平板 电视 机 ，TV 无 图 无 声 ，AV 正常 。 

分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 分 析 故 障 原因 应 在 U28 组 成 的 高 、 中 频 电路 上 ， 有 关 电 路 
如 图 8-6 所 示 。 具 体 原 因 大 致 有 几 点 : 一 是 高 频 头 的 5V 工作 电压 、33V 调谐 电压 异常 ; 二 
是 高 频 头 本 身 变 质 ， 三 是 高 频 调谐 器 028 的 7、8 脚 总 线 异 常 。 开 机 后 测 028 的 10 ЕЕ 
为 1.24V (有 信号 的 正常 电压 为 0.75V) ,说 明 028 未 输出 图 像 信号 。 

首先 测 U28 (TM14-C2311RW) 的 33V、5V 供电 正常 ,7、8 脚 的 总 线 电 压 为 5V 左右 ， 
正常 ， 更 换 U28 后 ， 故 障 仍旧 不 变 。 为 判断 故障 的 准确 性 ， 将 电视 机 置 于 全 自动 搜索 状态 ， 
用 示波器 检测 U9 的 152 脚 SCL-EXT 151 JH SDA-EXT 输出 的 总 线 波形 ， 正 常 。 但 经 过 MOS 
管 Q33 后 ，SCL-EXT 波形 幅度 明显 不 够 ， 怀 疑 Q33 不 良 。 总 线 控制 及 电 平 转换 电路 如 图 8-7 
所 示 ， 更 换 033 (2N7002) 后 ， 开 机 故障 排除 。 

维修 提示 : 检修 故障 时 首先 要 根据 故障 现象 确定 故障 部 位 ， 在 对 故障 部 位 检测 时 一 定 要 
仔细 及 使 用 多 种 方法 检测 。 该 故障 若 仅 通过 测量 直流 电压 就 很 难 找到 真正 的 故障 原因 。 
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图 8-6 长虹 PT42600 型 等 离子 平板 电视 机 高 、 中 频 电 路 
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8-7 KHT PT42600 型 等 离子 平板 电视 机 总 线 控制 及 电 平 转换 电路 
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[018-12] 某 台 康佳 PDP4217G 型 等 离子 平板 电视 机 ， 无 图 无 声 ， 其 他 功能 均 正 常 。 
大 E Re ч Pen 
分 析 与 检修 : 该 故障 应 主要 检查 高 频 调 谐 器 及 外 围 电路 和 中 频 放 大 电路 。 用 DVD 机 作 











为 信号 源 ， 从 AV 端子 输入 АУ 信和 号。 发 现 图 、 声 均 正 常 ， 而 用 本 机 接收 节目 又 无 图 无 声 ， 
说 明 调 谐 器 或 中 放电 路 有 故障 。 测 查 TDA9885T 中 频 集 成 电路 (N102) 及 有 关 供 电 电 路 电 
压 5V 正常 ， 检 测 N102 的 17 脚 及 0101 射 极 输出 ， 发 现 无 视频 信号 输出 ， 测 查 预 中 放 及 声 


表面 滤波 器 7101, 7102 均 无 异常 ， 
后 来 查 Q102 外 围 元 件 R101、R102 、R104 R111, C114 
































呈 短 路 状态 ， 更 换 该 电容 后 通电 试 机 ， 图 、 声 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 











Ж 0102 放大 管 也 未 发 现 异常 。 有 关 电 路 如 图 8-8 所 示 。 
， 结 果 发 现 C114 CEWE, JLF 
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图 8-8 ”康佳 PDP4217G 型 等 离子 平板 电视 机 高 频 调 谐 器 和 中 频 放 大 电路 
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【 例 8-13】 某 台 TCL PDP42U6 型 等 离子 平板 电视 机 ， 开 机 后 ， 无 图 像 ， 其 他 功能 均 正 
常 。 
分 析 与 检修 : 开机 后 重新 搜索 ， 还 是 无 图 像 : 由 此 现象 判断 ， 中 放 一 体 化 高 频 头 TUNI 


有 问题 。 测 量 ТОМІ 的 12 05У 电压 正常 ， 但 发 现 其 14 脚 无 33V 电压 ， 该 电压 是 由 12V № 




































































































































































EZ DC/DC 变换 器 U504 (RT34063) 升 压 后 取得 的 ， 有 关 电 路 如 图 8-9 所 示 。 
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图 8-9 TCL PDP42U6 型 等 离子 平板 电视 机 DC/DC 变换 器 电路 图 
检查 图 8-9 中 有 关 元 器 件 和 U504， 发 现 33V 滤波 电容 C12 已 击 穿 ， 用 22pF 电解 电容 更 
Ka, BEER, MEHER, 
习 【 小 经 验 】 
LG V7 等 离子 显示 屏 的 了 驱动 板 和 维持 极 损坏 的 较 多 ， 多 数 是 板子 上 的 厚 膜 块 损坏 。Y 
驱动 板 和 维持 板 上 的 厚 膜 块 是 一 样 的 ， 可 以 代 换 。 


8.2.3 水平 或 垂直 亮 线 〈 亮 带 ) 故障 


【 例 8-14】 某 台 松下 PT4206 型 等 离子 平板 电视 机 ， 屏 幕 上 可 看 到 清晰 的 电视 图 像 ， 伴 
音 也 正常 ， 但 屏幕 上 有 一 条 水 平 黑 带 。 

分 析 与 检修 : 松下 等 离子 显示 屏 的 驱动 电路 由 55 板 、SU 板 、D 板 组 成 。 从 原理 上 分 
析 ，SS 板 、SU 板 、 等 离子 显示 屏 和 SS 板 、SU 板 上 屏 线 接触 不 良 均 会 出 现 水 平 黑 带 故障 。 

在 该 公司 售后 服务 技术 人 员 的 指导 下 ， 打 开 电 视 机 后 盖 ， 仔 细 对 SU 板 组 件 的 上 屏 线 进 
行 检查 ， 发 现 SU 板 的 一 组 上 屏 线 插 接 不 到 位 ， 关 闭 电视 机 ， 带 上 防 静 电 手 套 ， 将 松动 的 上 
屏 线 插 好 ， 通 电 试 机 ， 屏 上 黑 带 消失 ， 电 视 机 恢复 正常 。 

例 修 小 结 : 不 同 品牌 的 等 离子 显示 屏 的 电路 结构 和 故障 机 理 大 体 相似 ， 故 障 判 定 方法 基 
本 相同 。 检 修 水 平 黑 带 的 故障 步骤 为 ， 首 先 检查 SU 板 (三 星 显示 屏 为 了 板 ) 的 上 屏 线 ， 若 
正常 ， 则 故障 在 SU 板 或 等 离子 显示 屏 本 身 。 若 有 示 波 需 ， 可 通过 测量 SU 板 输出 波形 即 可 
判定 SU 板 是 否 存 在 故障 ， 若 无 示波器 只 有 更 换 SU 板 或 等 离子 显示 屏 ， 才 能 排除 故障 。 

[018-15] 某 台 长 虹 PT501609 型 等 离子 平板 电视 机 二 次 开机 图 声 都 有 ， 但 屏 上 有 坚 条 
黑 带 (三 星 等 离子 屏 )。 

分 析 与 检修 : 通电 后 指示 灯 正 常 ， 说 明 待 机 电源 和 主板 CPU 待机 控制 部 分 正常 ， 开 机 
后 能 看 见 图 像 ， 说 明 整 机 正常 。 故 障 可 能 是 由 等 离子 显示 屏 组 件 或 主板 输出 的 LVDS 信和 号 不 
良 引起 的 ， 先 对 等 离子 显示 屏 进 行 自 检 ， 还 是 有 坚 直 黑 带 。 说 明 主 板 没 有 故障 ， 故 障 应 该 出 
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在 等 离子 显示 屏 组件 上 面 。 出 现 此 故障 ， 一 般 是 地 址 板 和 逮 辑 板 有 故障 造成 的 ， 如 果 是 СОК 
出 故障 ， 位 置 没 有 这 么 宽 。 检 查 地 址 板 供电 电压 ， 正 常 。 怀 搬 是 逻辑 板 输出 接口 不 良 ， 重 新 
安装 后 不 能 排除 故障 。 后 更 换 一 块 逻辑 板 ， 故 障 排除 。 

A [14229] 

等 离子 平板 电视 机 如 果 水 平 或 垂直 方向 上 的 选 址 电路 或 连接 排 线 出 现 问题 ， 或 等 离子 显 
示 屏 的 FPC 排 线 和 СОЕ 插头 排 线 与 屏 的 导电 极 接触 不 良 ， 则 会 在 等 离子 显示 屏 的 左右 或 上 
下 形成 一 半 图 像 正 常 一 半 是 黑屏 的 故障 。 检 修 此 类 故障 时 ， 应 首先 查看 黑屏 区 域 所 对 应 的 选 
址 电路 与 屏 相 连 的 FPC 排 线 的 插头 和 插座 ， 看 是 否 有 和 氧化 或 接触 不 良 现象 ， 接 着 可 对 黑屏 
区 域 相对 应 的 选 址 电路 进行 更 换 。 如 果 更 换 后 仍 无 效 ， 可 进行 等 离子 显示 屏 自 检 ， 若 自 检 时 
故障 仍 存在 ， 则 说 明 是 排 线 和 СОК 播 头 与 等 离子 显示 屏 的 连接 有 问题 ， 此 时 只 有 更 换 整 个 


A ое 


等 离子 显示 屏 。 
8.2.4 有 图 无 声 故障 


【 例 8-16】 ЖЕ Р542К9 型 等 离子 平板 电视 机 Y/Pb/Pr, Y/Cb/Cr 通道 无 声 ， 其 他 
信和 号 通道 声音 正常 。 

分 析 与 检修 : Y/Pb/Pr, Y/Cb/Cr 通道 的 声音 经 МАТ 切换 后 ， 送 到 NA2 进行 选择 处 理 。 
NA2 后 面 的 电路 是 和 其 他 信号 通道 共用 的 。 现 在 其 他 信和 号 通道 的 声音 正常 ， 说 明 NA2 后 面 
的 电路 没有 故障 。 本 故障 范围 应 该 在 NA2 以 前 的 电路 ， 即 МАТ 音频 输入 插座 以 及 相关 的 连 
线 。 

МАТ 的 10 脚 是 Y/Pb/Pr, Y/Cb/Cr 信号 切换 控制 脚 ， 对 电视 机 Y/Pb/Pr, Y/Cb/Cr 信 
号 源 进 行 切 换 ， 测 МАТ 的 10 脚 电 平 。 始 终 为 0V， 说 明 Y/Pb/Pr, Y/Cb/Cr 通道 无 声 的 原因 
是 控制 系统 电路 对 МАТ 的 切换 控制 异常 。U2 (TSC80251G2D-16CB) 输出 的 控制 信号 ， 经 
缓冲 扩展 电路 09 (5N74AHC374PWP) 处 理 后 加 到 NAL 的 10 脚 。 由 于 该 机 的 所 有 控制 都 正 
常 ， 对 像 U2 这 样 的 器 件 ， 出 现 一 只 脚 损坏 的 可 能 性 不 大 ， 因 此 怀疑 09 本 身 及 其 外 围 电路 
可 能 存在 不 良 。 对 U9 及 其 外 围 电路 进行 检查 ， 发 现 U9 的 20 脚 电 源 VCC 只 有 0. 89V， 而 正 
常 值 应 为 5SV， 如 图 8-10 所 示 。 进 一 步 检查 ， 发 现 20 脚 外 接 的 贴 片 电容 СІ (100nF) 严重 
漏电 。 更 换 电容 后 ( 注 如 无 贴 片 电容 ， 可 用 0. uF 的 普通 电容 代 换 ， 但 要 注意 安装 及 保证 
电容 装 牢固 ) 试 机 ， 故 障 排除 。 

【 例 8-17】 某 台 海尔 P42S6A-C1 型 等 离子 平板 电视 机 电 但 收看 电视 节目 时 图 像 正常 ， 
却 无 伴音 。 但 用 其 他 方式 接收 时 ， 图 像 、 声 音 均 正常 。 

分 析 与 检修 : 用 输入 PC. 5 端子 等 其 他 视 、 音 频 信 号 试 机 ， 图 像 及 伴音 均 正 常 ， 这 表 
明 整 个 音频 电路 基本 是 正常 的 。 故 障 的 部 位 大 致 应 在 高 频 头 及 其 7 脚 至 U6002 67 脚 之 间 的 
电路 元 器 件 中 。 在 该 段 电路 中 元 吉 件 较 少 ， 只 有 R6051, R6052 和 耦合 电容 C6056， 结 果 查 
出 C6056 电容 已 基本 无 容量 。 因 当时 无 贴 片 电容 可 换 ， 试 用 S60P4 瓷 片 电容 代 换 后 试 机 ， 
TV 状态 下 伴音 恢复 正常 。 因 电容 的 作用 是 阻止 直流 而 通 交 流 ，C6056 (560pF) 电容 失 容 
后 ， 交 流 信号 通路 被 阻 断 而 无 伴音 中 频 输 入 至 U6002， 所 以 在 ТУ 状态 无 伴音 声 。 

【 例 8-18】 某 台 厦 华 PS42K9 型 等 离子 平板 电视 机 输入 任何 信号 都 完全 无 声 。 

分 析 与 检修 : 在 厦 华 PS42K9 型 等 离子 平板 电视 机 中 ， 输 入 任何 信号 都 没有 声音 ， 与 
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Е 8-10 EIE PS42K9 型 等 离子 平板 电视 机 的 缓冲 扩展 电路 
NA4 没有 关系 。 因 为 NA4 ( M62494FP) 不 良 只 影响 主 通道 ,不 会 影响 耳机 通道 和 音频 输 
出 。 现 输入 任何 信号 都 完全 无 声 ， 只 可 能 是 NA2 (MS3410G) 和 伴音 功率 放大 NA5、NA6 
( 均 采 用 MP7720DS) 电路 存在 故障 。 

根据 维修 经 验 ，NA5 、NA6 损坏 时 ， 由 于 工作 电流 很 大 ， 一 般 外 观 上 会 出 现 的 炸 裂 等 不 
良 现象 发 生 。 检 查 NAS. NA6 工作 电压 正常 ， 从 输入 端 2 脚注 入 人 体感 应 信号 正常 ， 至 此 怀 
ЖЕ NA2 及 外 围 元 件 损坏 或 不 良 ， 测 NA2 有 关 引 脚 的 供电 正常 ， 测 2、3 脚 的 总 线 电压 也 正 
常 ， 于 是 怀疑 是 NA2 本 身 不 良 。 试 更 换 后 故障 排除 。 

【 例 8-19】 某 台 康佳 PDP4217G 型 等 离子 平板 电视 机 ， 图 像 正 常 ， 但 无 伴音 。 

分 析 与 检修 ， 此 类 故障 多 是 后 级 伴音 功放 电路 及 第 二 伴音 中 频 信号 电路 有 问题 引起 的 ， 
检查 后 级 伴音 功放 没 发 现 问 题 。 输 入 音频 信号 ,扬声器 发 声 正常 。 怀 疑 是 前 级 伴音 中 频 信 号 
有 问题 所 致 ， 重 点 检查 伴音 中 频 信 号 ， 由 滤波 器 Z101 提取 的 伴音 中 频 信 号 从 4、5 脚 输 出 ， 
送 入 N102 (TDA9885T) 的 23、24 脚 ， 再 经 其 内 部 电路 进行 解 调处 理 后 ， 由 其 12 脚 输出 第 
二 伴音 中 频 信 号 ， 参 看 图 8-8。 第 二 伴音 中 频 信 号 是 6. 5MHz 的 ЕМ 调制 信号 ， 若 无 此 信和 号 
则 会 出 现 无 伴音 故障 。 经 仔细 检查 发 现 伴音 中 频 声 表面 滤波 器 已 损坏 ， 换 用 新 品 后 ， 通 电 试 
机 ， 伴 音 恢 复 正 常 ， 故 障 排 除 。 




































































【知识 链接 】 

Jš d. PS42K9 型 等 离子 平板 电视 机 的 音频 信号 前 置 处 理由 NA2 (MSP3410G) 完成 。 
MSP3410G 是 单 片 多 制式 伴音 处 理 器 ， 其 内 部 含有 多 路 音频 切换 开关 ， 不 同音 频 接口 输入 的 
音频 信号 都 在 该 集成 电路 里 进行 处 理 。 该 芯片 同时 具备 高 音 、 低 音 、 左 右 声 道 、 音 量 调整 等 
音效 处 理 电路 。 


8.2.5 图 像 有 干扰 故障 
【 例 8-20】 某 台 长 虹 PT4209 (PS08 机 心 ) 型 等 离子 平板 电视 机 开机 后 图 像 内 烁 ， 一 亮 
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分 析 与 检修 : 为 判断 故障 部 位 ， 先 对 等 离子 显示 屏 进行 自 检 。 自 检 时 为 粉红 色 的 光栅 与 
黑屏 交替 闪烁 ， 说 明 本 故障 是 等 离子 显示 屏 组 件 不 良 造 成 的 ， 故 障 与 生产 三 方 的 板子 无 关 。 
在 自 检 时 测量 电源 板 的 各 组 电压 输出 ， 发 现 与 屏 上 标注 一 样 ， 说 明 故 障 不 是 由 电源 板 供电 不 
良 引 起 的 。 测 量 维持 板 输出 直流 电压 ， 在 85V EA, W Y 驱动 板 缓冲 板 上 的 测试 点 ， 电 压 
值 不 停 闪 动 ， 不 正常 。 找 一 新 的 Y 驱动 板 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

为 检查 出 Y 驱动 板 坏 在 哪里 ， 对 Y 驱动 板 上 的 小 阻 值 电 阻 和 晶体 管 进行 了 在 路 测量 ， 
当 测 到 R5135 (3.30/1W EEEE) 时 ， 发 现 该 电阻 阻 值 变 大 ， 找 一 新 的 3.3Q/1W 电阻 更 
KJ, Y 驱动 板 修复 。 

【 例 8-21】 某 台 厦 华 PS42K9 型 等 离子 平板 电视 机 TV АВЕ, 雪花 点 多 。 

分 析 与 检修 : 对 于 此 故障 ， 由 于 只 是 TV 通道 图 像 差 ， 有 雪花 点 ， 而 其 他 通道 是 正常 
的 ， 可 以 认为 整 机 的 图 像 处 理 通 道 是 正常 的 ， 可 能 是 TV 信号 接收 部 分 有 问题 。 

该 机 的 TV 接收 采用 了 一 体 化 高 频 头 ，TV 信号 有 雪花 点 ， 高 频 头 不 良 的 可 能 性 比较 大 。 
测 JS-6B1/11C6 高 频 头 的 3、13 脚 5V 供电 正常 ，4、5 脚 总 线 电 压 正 常 ， 怀 疑 高 频 头 本 身 不 
良 。 取 新 品 代 换 后 故障 排除 。 

【 例 8-22】 某 台 长 虹 PT42600 型 等 离子 平板 电视 机 ， 无 彩色 。 

分 析 与 检修 : 开机 黑白 图 像 、 声 音 正 常 ， 但 无 彩色 ， 根 据 故 障 现 象 判 断 是 解码 电路 引起 
无 彩色 。 而 该 部 分 电路 已 集成 到 U9 (MST9U88L) 内 部 ， 但 彩色 副 载波 需要 的 振荡 频率 是 
H 09 (MST9X88L) 的 254、255 脚 外 接 元 件 及 内 部 相关 电路 产生 振荡 信和 号， 再 将 该 振荡 波 
形 分 频 而 来 ， 因 此 将 检修 重点 放 在 УТ (14. 318MHz) 晶振 、 移 相 电 容 C67/C74 及 IC 组 成 的 
振荡 电路 上 ， 检 测 时 发 现 电 容 C67 失效 ， 更 换 C67 后 图 像 彩 色 恢 复 正 常 ， 故 障 排 除 。 


【小 经 验 】 


等 离子 平板 电视 机 主要 由 两 大 部 分 组 成 ， 即 等 离子 (PDP) 显示 屏 部 件 和 系统 处 理 及 信 
号 处 理 部 件 ， 前 者 由 等 离子 显示 屏 厂商 配套 提供 (目前 ， 部 分 等 离子 显示 屏 的 电源 板 可 由 
彩电 生产 厂商 提供 )。 由 于 受 配件 及 工艺 制约 ， 等 离子 显示 屏 所 附属 的 这 部 分 电路 一 旦 损 
坏 ， 只 有 更 换 整 个 等 离子 显示 屏 部 件 。 系 统 处 理 及 信号 处 理 部 件 大 多 为 国内 制造 的 产品 ， 这 
些 电路 板 中 的 元 件 除 微 处 理 器 外 ， 多 数 属于 通用 器 件 ， 是 可 以 维修 的 。 另 外 ， 上 述 两 大 部 分 
电路 中 的 电阻 、 电 容 及 晶体 管 损 坏 、 虚 焊 或 接 插 件 松 动 形成 的 故障 ， 也 是 可 以 维修 的 。 


a 
/ h 
9) 【思考 题 】 


1. 在 更 换 等 离子 平板 电视 机 的 电源 板 后 应 进行 哪些 检测 与 调整 ? 
2. 如 保 检 修 等 离子 平板 电视 机 出 现 水 平 或 垂直 亮 线 (Жл) 的 故障 ? 
з. 如 何 检 修 等 离子 平板 电视 机 有 图 无 声 的 故障 ? 
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AV Audio Video 音 视 频 (信号 ) 
АТУ Advanced Television 高 级 (先进 ) 电视 
AVC Advanced Video Coding 高 级 视频 编码 
AVS Audio and Video Coding Standard Workgroup of China 
(中 国 ) 先进 音 视频 编码 标准 工作 组 
B 
B Bit 位 (比特 ) 
Blue 蓝 色 
Bus AR., HR 
Byte FR 
BAL Bit Allocation 比特 分 配 
ВАТ Bouquet Association Table 业务 群 关联 表 
BB Basis Band 基带 
BC Binary Code 二 进 制 码 
Broadcast Channel 广播 信道 
BCD Binary Coded Decimal 二 -十 进 制 〈 码 ) 
BCK Bit Clock 位 (比特 ) 时 钟 
Bd Band 波 特 
BER Bit Error Rate 误 码 率 
BPF Band Pass Filter 带 通 滤波 器 
BPS Bits Per Second 比特 / 秒 
BPSK Binary Phase Shift Keying ЖН 
BR Break "т 
Break Request “ТЕ 
BRR Bit Rate Reduction 比特 率 压 缩 
BS Bit String 比特 流 
Broadcast Satellite 广播 卫星 
BSS Broadcast Satellite Service 广播 卫星 业务 
BW Band Width Дл 
С 
C Channel 信道 、 通 道 
Chrome 色 度 (信号 ) 
Code 码 、 代 码 、 编 码 
CA Conditional Access 条 件 接收 
CAC Conditional Access Control 条 件 接收 控制 
CAID Conditional Access Identifier 条 件 接收 标识 
CAM Conditional Access Module 条 件 接收 模块 
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LAS 
CAT 
САТУ 
CBR 
CCFL 
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CDMA 
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CLK 
CM 


CMTS 
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CPU 
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CPU RD 
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DA 


Conditional Access System 
Conditional Access Table 

Cable Television 
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Cold Cathode Fluorescent Lamp 


International Radio Consultative Committee 


条 件 接收 系统 

条 件 接收 表 

有 线 电 视 ， 电 线 电 视 

固定 比特 率 

冷 阴 极 严 光 灯 

国际 无 线 电 咨询 委员 会 ( 现 更 名 为 
ITU-R) 


International Telegraph and Telephone Consultative Committee 
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Channel 

Clock 

Cable Modem 

Cross Modulation 

Cable Modem Termination System 
Carrier to Noise 


Carrier to Noise Ratio 


国际 电报 电话 咨询 委员 会 ( 现 更 名 为 
ITU-T) 

码 分 多 址 

信道 、 频 道 、 通 道 

时 钟 

线 绕 调制 解 调 器 

交 扰 调制 ( 交 调 ) 

线 绕 调 制 解 调 絮 终端 系统 

载 噪 比 

ERIR HE 





Coded Orthogonal Frequency Division Multiplexing 


Central Processing Unit 
CPU Interrupt Request 
CPU Read 

CPU Write 

Compression Ratio 
Command Register 

Cyclic Redundancy Check 
Cathode Ray Tube 
Composite Video Broadcast Signal 
Control Word 

Control Word Generator 


3-Dimensional 
Data 

Data Line 
Decoding 
Demodulator 


Digital to Analog 


编码 正 交 频 分 复 用 
中 央 处 理 器 

CPU 中 断 请 求 
CPU 读 出 

CPU = А. 

压缩 比 

指令 寄存 器 
循环 元 余 校 验 
阴极 射线 管 (显像管 ) 
复合 视频 广播 信号 
控制 字 
控制 字 发 生 器 
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DAB Digital Audio Broadcasting 数字 音频 广播 
DAC Digital To Analog Converter ЖЛ йл 
DAV Digital Audio-Video 数字 音频 /视频 
DB Data Bus 数据 总 线 
dB decibel 分 贝 
DC Direct Current 直流 电 

Data Clock 数据 时 钟 (信号 ) 
DC-PDP Direct Current Plasma Display Panel 直流 等 离子 显示 屏 
DCLK Digital Clock 数字 时 钟 (脉冲 ) 
DCT Discrete Cosine Transformation 离散 余弦 变换 
DDC Digital Data Converter 数字 /数据 转换 器 
DE Data Enable 数据 使 能 
DFT Discrete Fourier Transformation К Е. 
DLP Digital Light Procession ЭБАК 
DM Data Memory 数据 存储 器 
DMB—T Terrestrial Digital Multimedia /Television Broadcasting 

地 面 数字 多 媒体 /电视 广播 
DMMS Multi Channel Microwave Distribution System 
多 频道 微波 分 配 系统 

DRS Digital Radio by Satellite 卫星 数字 广播 
DRAM Dynamic Random Access Memory 动态 随机 存 取 存储 恬 
DS Data Strobe 数据 选 通 
DSP Digital Signal Processing 数字 信号 处 理 
DSR Digital Satellite Radio 数字 卫星 广播 
DT Digital Technique 数字 技术 
DTV Digital TV 数字 电视 
DVB Digital Video Broadcasting 数字 视频 广播 
DVB-C DVB-Cable 有 线 数字 视频 广播 
DVB-S DVB-Satellite 卫星 数字 视频 广播 
DVB-T DVB-Terrestrial 地 面 数字 视频 广播 
DSB Digital Sound Broadcasting 数字 声音 广播 
DSR Digital Satellite Radio 数字 卫星 广播 
DSTV Digital Standard TV 数字 标准 电视 
DTH Direct To Home 直接 到 户 (直播 卫星 ) 
DTTV Digital Terrestrial Television 数字 地 面 电 视 
DVB Digital Video Broadcasting 数字 视频 广播 
DVD Digital Versatile Disc 数字 通用 光盘 

Digital Video Disc 数字 视频 光盘 
DVI Digital Video Interactive 数字 视频 交互 


附录 数字 电视 技术 


297 





DWDM 


DWT 


Eb/No 


ЕСМ 


EDTV 


EEROM 


EEPROM 


EIRP 


EIT 


EMM 


EPG 


ES 


ESR 
ETV 


GND 


Digital Video Interface 
Density Wave Division Multiplexing 


Discrete Wavelet Transform 
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数字 视频 接口 
密集 波 分 复 用 
离散 小 波 变 换 


Ratio between Energy Per-bit and Noise Density 


Entitlement Checking Message 
Entitlement Control Message 


Enhanced Definition Tele Vision 


Electrically Erasable Reed-only Memory 


每 比特 能 量 对 噪声 密度 比 
授权 检验 信息 

授权 控制 信息 

增强 清晰 度 电 视 
ҥн] R BETE hA AE 


Electrically Erasable Programmable Reed-only Memory 


Effective Isotropically Radiated Power 
Equivalent Isotropic Radiated Power 
Event Information Table 

Entitlement Management Message 
Electronic Program Guides 
Elementary Stream 

Error Second 

Error Second Ratio 

Education TV 

Enhanced TV 


Fixed Bit Rate 

Frequency-Division Multiplexing 
Frequency-Division Multiple Address 
Forward Error Correction 

Fast Fourier Transformation 
Frequency Shift Keying 


Fixed Satellite Service 


Gain 

Green 

Grand Alliance 
Graphic Equalizer 
Ground 


нн п gW АТЕЙ 
有 效 全 向 辐射 功率 
等 效 全 向 辐射 功率 
事件 信息 表 

授权 管理 信息 
电子 节目 指南 
基本 码 流 

误 码 秒 

误 码 秒 率 

教育 电视 

增强 电视 








固定 码 率 

频 分 多 路 复 用 
频 分 多 址 

前 向 纠 错 
快速 傅 里 叶 变 换 
移 频 键 控 

固定 卫星 业务 





增益 
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(美国 HDTV) 大 联盟 
图 示 均 衡器 

地 、 接 地 
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GOP Group of Pictures 图 像 组 
CPS Clobal Positioning System 全 球 (卫星 ) 定位 系统 
H 
HCFL Heat Cathode Fluorescent Lamp АРНЕ ЕТ 
HD High Definition 高 清晰 度 
НОТУ High Definition Television 高 清 〈 晰 度 ) 电视 
HDMI High Definition Digital Multimedia Interface 高 清晰 度数 字 多 媒体 接口 
HF High Frequency 高 频 
НЕС Hybrid Fiber апа Coaxial (Network ) 光纤 同 轴 电 缆 混 合 (网 ) 
HUB Hub 集 线 关 ， 分 前 端 
I 
I Insert 插入 
Instruction 指令 
Interface 接口 、 交 界面 
1С Integrated Circuit 集成 电路 
ТЕС International Electrotechnical Commission ”国际 电工 委员 会 
IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers 
(美国 ) 电气 和 电子 工程 师 学 会 
IF Intermediate Frequency 中 频 
ТЕКТ Inverse Fast Fourier Transform 快速 傅 里 叶 反 变换 
IC (РС) Inter Integrated Circuit Bus 内 部 集成 电路 总 线 
IN Input 输入 
LO Input/ output 输入 /输出 
IP Internet Protocol 特 网 协议 
IPPV Impulse Pay-Per-View 即时 付费 收视 
IPTV Internet Protocol TV 网 络 电视 
Interactive Personal ТУ 个 人 交互 式 电视 
ISO International Organization for Standardization 国际 标准 化 组 织 
ITU International Telecommunications Union 国际 电信 联盟 
ITU-R ITU Radio Communication Sector ITU 无 线 电 通信 委员 会 
ITU-T ITU Telecommunication Standardization Sector ITU 电信 标准 化 委员 会 
ITV Interactive TV 交互 式 电 视 
J 
J Jack 插座 、 插 孔 
Joint 插头 
JPEG Joint Photographic Experts Group 联合 图 像 专家 组 
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K 
KB Key Board 键盘 
KC Key To Cipher PESH 
L 
L Left 左 ， 左 声 道 
Low 低 的 
LCD Liquid Crystal Display 液晶 显示 器 
LCOS Liquid Crystal On Silicon 硅 基 液晶 
LED Light Emitting Diode 发 光 二 极 管 
LVDS Low-Voltage Differential Signaling 低压 差分 信号 
LNB Low Noise Block 低 品 声 组 件 ，( 微波 ) 高 频 头 
Low Noise Block Down Converter 1Кр 
LNBF Low Noise Block Feed 馈 源 一 体 化 高 频 头 
LPF Low Pass Filter 低 通 滤波 器 
M 
MB Macro Block 宏 像 块 
MCLK Master Clock 主 时 钟 
Memory Clock 存储 天 时 钟 
MHP Multimedia Home Platform 多 媒体 家 用 平台 
ML Main Level 主 级 
MP@ HL Main Profile at High level 主 档 /高 级 
MP@LL Маіп Profile at Low Level 主 档 / 低 级 
MP@ML Main Profile at Main Level 主 档 / 主 级 
MP@ H1440L Main Profile at High 1440 Level 主 档 / 高 1440 级 
MPEG Moving Picture Expert Group 活动 图 像 专 家 组 
MPEG—TS MPEG Transport Stream MPEG 传送 码 流 
MTV Multimedia TV 多 媒体 电视 
Music TV 音乐 电视 
MUX Multiplexer У Нат, Z Lat 
MUSICAM Masking Pattern Adcpted Universal Sub-band Integrated Coding and Multiplexing 


掩蔽 码 型 通用 子 带 综 合 编码 和 复 用 


N 
N Network 网 络 
NC No Connection Zx jA 


NIT Network Information Table 网 络 信息 表 
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NIU Network Interface Unit 网 络 接口 单元 
NMP Network Management Protocol 网 络 管理 协议 
NPR Noise Power Ratio 噪声 功率 比 
ХЕ Noise Ratio 噪声 比 
NTSC National Television Standards Committee 
(美国 ) 国家 电视 标准 委员 会 (彩电 
制式 ) 
NVOD Near Video on Demand 准 视 频 点 播 
О 

О Output 输出 
OP Output Phase 输出 相位 

Output Power 输出 功率 
OSD On-Screen Display 屏幕 显示 

卫 

Р Program 程序 ， 节 目 
PACM Pulse Amplitude Code Modulation 脉冲 幅度 编码 调制 
PAL Phase Alternate Line 逐 行 倒 相 (彩电 制式 ) 
PAT Program Association Table 节目 关联 表 
PC Personal Computer 个 人 计算 机 

Predictive Coding 预测 编码 
PCB Printed Circuit Board 印刷 电路 板 
PCM Pulse Code Modulation 脉冲 编码 调制 
PDP Plasma Display Panel 等 离子 显示 屏 
PES Packaged Elementary Stream 打包 基本 码 流 
PFSK Pulse Frequency Shift Keying 脉冲 频 移 键 控 
PID Packer Identifier 信息 包 标 识 
PIP Picture-In-Picture ШЕШ 
PIN Personal Identification Number 个 人 识别 号 
PLL Phase Lock Loop 锁 相 环 
PPT Pay-Per-Time 按 次 付费 
PPV Pay-Per-View 按 节目 付费 
PRN Pseudo Random Noise 伪 随 机 噪声 
PROM Programmable Read Only Memory 可 编程 只 读 存 储 需 
PSK Phase-Shift Keying 相 移 键 控 
PSM Phase-Shift Modulation 相 移 调 制 
РТУ Рау Television 付费 电视 
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Q 
QAM Quadrature Amplitude Modulation 正 交 调幅 
QoS Quality of Service 服务 质量 
QPSK Quadrature Phase Shift keying 四 (EX) 相 移 键 控 
R 
R Right 右 、 右 声 道 
RAM Random Access Memory 随机 存 取 存储 需 
RGB Red, Green and Blue 红 、 绿 、 蓝 (三 基色 ) 
RISC Reduced Instruction System Computer 精简 指令 系统 计算 机 
R-S Reed-Solomon Г] 
RTZ Return-to-Zero H (15) 
RW Read Write 读 写 
RZ Return to Zero 归 零 (0) 
5 
SAC Subscriber Authorization Center 用 户 授权 中 心 
SAS Subscriber Authorized System 用 户 授权 系统 
SAWF Surface Acoustic Wave Filter 声 表 面 波 滤波 器 
SCK System Clock 系统 时 钟 
SCL Serial Clock 串 行 时 钟 
S-CDMA Synchronous-Code Division Multiple Access 同步 码 分 多 址 
SDA Serial Data 串 行 数据 
SDRAM Synchronous DRAM 同步 动态 随机 存 取 存 储 器 
SDTV Standard Definition Television № (ИЕ) 清 ( 晰 度 ) 电视 
SECAM Sequential Colour And Memory 顺序 彩色 传送 与 记忆 存储 (彩电 制 
式 ) 
SER Symbol Error Rate 符号 误 人 码 率 
SIT Service Information Table 业务 信息 表 
SIF Sound Intermediate Frequency 伴音 中 频 
Standard Interface 标准 接口 
SIO Serial Input/ Output 串 行 输入 /输出 
SMS Sudscriber Management System 用 户 管理 系统 
SNR Signal-to-Noise Ratio 信 噪 比 
STB Set-Top-Box 机 顶 盒 
S-VIDEO S-Video S 端 视频 (S 端子) 
SWR Standing Wave Ratio 驻 波 比 
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工 
T Time Constant 时 间 常 数 
TD-CDMA Time Division-CDMA 时 分 - 码 分 多 址 
TDM Time Division Multiplexing 时 分 复 用 
TDMA Time Division Multiple Access 时 分 多 址 
TS Transport Stream 传输 码 流 
TSP Transport Stream Packet 传输 流 包 
TV Television 电视 
TX Transmitter 发 射 、 发 送 
U 
UDTV Ultra high Definition TV 特 高 清晰 度 电视 
UHF Ultra-High Frequency 特 高 频 
ULF Ultra-Low Frequency 特 低频 
UPS Uninterruptible Power Supply 不 间断 电源 
V 
V Video 视频 、 图 像 
V/A Video/ Audio 视频 /音频 
V/C Video/Chrominance 视频 / 色 度 
VCD Video Compact Disc 激光 视盘 
VCO Voltage Controlled Oscillator 压 控 振荡 器 
VHF Very High Frequency 甚 高 频 
VOD Video-on-Demand 点 播 电 视 
VSB Vestigial Side Band 残留 边 带 
Vestigial Side Band Modulation 残留 边 带 调制 
8-VSB 8-level Vestigial Side Band Modulation 8 电 平 残留 边 带 调制 
VSWR Voltage Standing Wave Ratio 电压 驻 波 比 
үү 
WCLK Word Clock 字 时 钟 
W-CDMA Wide band-CDMA 宽带 码 分 多 址 
WDM Wavelength Division Multiplexing 波 分 复 用 
WDMA Wavelength Division Multiple Address 波 分 多 址 
WebTV Web Television 网 络 电视 
WWW World Wide Web 万 维 网 
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YL 


Crystal 
Crystal Oscillator 


Luminance 


Ү Level 


Zero 


Zero Flag 


晶体 
晶体 振荡 咒 
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